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본 개시는 캐시 라인 데이터를 갖는 메모리 시스템과 관련된 장치들 및 방법들을 포함한다. 예시적인 장치는 캐

시 내의 복수의 캐시 라인들 내에 데이터를 저장할 수 있으며, 여기에서 복수의 라인들의 각각은 개별적으로 액

세스될 수 있는 데이터의 복수의 청크들을 포함한다. 
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

장치로서,

캐시 제어기; 및

상기 캐시 제어기에 결합된 캐시 및 메모리 디바이스를 포함하며, 상기 캐시 제어기는 상기 캐시로 하여금:

상기 캐시 내의 복수의 캐시 라인들 내에 데이터를 저장하게끔 하기 위한 명령들을 발행하도록 구성되며, 상기

복수의 캐시 라인들의 각각은 개별적으로 액세스될 수 있는 데이터의 복수의 청크(chunk)들을 포함하는, 장치.

청구항 2 

청구항 1에 있어서, 상기 복수의 캐시 라인들의 각각은 메타데이터, 청크 메타데이터, 태그 정보, 및 상기 데이

터의 복수의 청크들을 포함하는, 장치.

청구항 3 

청구항 1 내지 청구항 2 중 어느 한 항에 있어서, 상기 캐시 제어기는 명령을 실행하는 동안 상기 캐시로 하여

금 특정 캐시 엔트리 내의 상기 데이터의 복수의 청크들의 일 부분을 액세스하게끔 하도록 구성되는, 장치.

청구항 4 

청구항 1에 있어서, 상기 복수의 캐시 라인들의 각각은 상기 캐시 제어기 상의 버퍼를 사용하여 관리되는 메타

데이터를 포함하는, 장치. 

청구항 5 

청구항 1, 청구항 2, 및 청구항 4 중 어느 한 항에 있어서, 상기 복수의 캐시 라인들의 각각은, 명령들이 실행

됨에 따라 상기 캐시 제어기에 의해 관리되고 업데이트되는 청크 메타데이터를 포함하는, 장치.

청구항 6 

장치로서,

캐시 제어기; 및

상기 캐시 제어기에 결합된 캐시 및 메모리 디바이스를 포함하며, 상기 캐시 제어기는 상기 캐시로 하여금:

요청을 수신하는 것에 응답하여 상기 캐시의 캐시 라인 내의 데이터의 복수의 청크들을 액세스하게끔 하기 위한

명령들을 발행하도록 구성되고, 상기 캐시 제어기는 상기 캐시 제어기 상의 버퍼를 사용하여 상기 요청을 관리

하며, 상기 캐시 제어기는 상기 요청에 대응하는 상기 캐시 내의 상기 데이터의 복수의 청크들 중 일 부분을 반

환함으로써 상기 요청을 서비스하는, 장치.

청구항 7 
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청구항 6에 있어서, 상기 캐시 제어기는, 캐시 제어기가 상기 요청이 히트라고 결정하는 것에 응답하여, 상기

캐시로 하여금 상기 요청이 수신되었을 때 상기 캐시 라인 내에 존재했던 상기 요청에 대응하는 상기 데이터의

복수의 청크들의 상기 부분을 반환하게끔 하기 위한 명령들을 발행하도록 구성되는, 장치.

청구항 8 

청구항 6 내지 청구항 7 중 어느 한 항에 있어서, 상기 캐시 제어기는, 상기 캐시 제어기가 상기 요청이 미스라

고 결정하는 것에 응답하여, 상기 캐시로 하여금 상기 메모리 디바이스로부터 상기 요청에 대응하는 상기 데이

터의 복수의 청크들의 상기 부분을 검색하게끔 하기 위한 명령들을 발행하도록 구성되는, 장치.

청구항 9 

장치로서,

캐시 제어기; 및

상기 캐시 제어기에 결합된 캐시 및 메모리 디바이스를 포함하며, 상기 캐시 제어기는:

호스트로부터 요청들을 수신하고;

상기 캐시 제어기 상의 버퍼를 사용하여 상기 요청들을 관리하며; 및

상기 캐시의 캐시 라인들로부터 데이터의 청크들을 상기 호스트로 반환함으로써 명령들을 서비스하도록 구성되

고, 상기 데이터의 청크들은 상기 캐시 라인들로부터의 상기 데이터의 일 부분인, 장치.

청구항 10 

청구항 10에 있어서, 상기 캐시 제어기는, 상기 캐시 라인들로부터 퇴거되지 않을 데이터의 특정 청크들을 우선

순위화하도록 구성되는, 장치.

청구항 11 

청구항 9 내지 청구항 10 중 어는 한 항에 있어서, 상기 캐시 제어기는, 상기 데이터의 청크들에 대한 요청을

수신하기 이전에 상기 메모리 디바이스로부터의 상기 데이터의 청크들을 상기 캐시에 기입하도록 구성되는, 장

치.

청구항 12 

청구항 9에 있어서, 상기 캐시 제어기는, 명령들을 서비스하지 않을 때 데이터의 더티(dirty) 청크들을 상기 메

모리 디바이스에 기입하도록 구성되는, 장치. 

청구항 13 

청구항 9, 청구항 10, 및 청구항 12 중 어느 한 항에 있어서, 상기 캐시 제어기는 상기 호스트로부터의 명령에

기초하여 상기 캐시 내에 남아 있을 데이터의 청크들을 선택하도록 구성되는, 장치.

청구항 14 

방법으로서,
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캐시 제어기에서 데이터에 대한 요청을 수신하는 단계;

상기 캐시 제어기 상의 버퍼를 사용하여 상기 요청과 연관된 데이터가 캐시 내에 존재하는지 여부를 결정하는

단계; 및

상기 요청이 히트라고 결정하는 것에 응답하여, 상기 버퍼에 의해 표시되는 캐시 라인으로부터 데이터의 복수의

청크들을 반환함으로써 상기 요청을 서비스하는 단계로서, 상기 데이터의 복수의 청크들은 상기 캐시 라인 상의

상기 데이터의 일 부분인, 단계를 포함하는, 방법.

청구항 15 

청구항 14에 있어서, 상기 요청이 미스라고 결정하는 것에 응답하여, 메모리 디바이스로부터 상기 요청과 연관

된 데이터의 복수의 청크들을 상기 버퍼에 의해 표시되는 캐시 라인에 기입함으로써 상기 요청을 서비스하는 단

계를 더 포함하는, 방법.

청구항 16 

청구항 15에 있어서, 상기 요청이 미스라고 결정하는 것에 응답하여, 상기 버퍼에 의해 표시되는 캐시 라인으로

부터 데이터의 복수의 청크들을 반환함으로써 상기 요청을 서비스하는 단계를 더 포함하는, 방법.

청구항 17 

청구항 14 내지 청구항 16 중 어느 한 항에 있어서, 상기 요청이 미스라고 결정하는 것에 응답하여, 상기 요청

이 수신되었을 때 상기 캐시 라인 내에 존재했던 상기 캐시 라인 내의 데이터의 복수의 더티 청크들을 상기 캐

시  제어기  및  상기  캐시에  결합된  메모리  디바이스에  기입함으로써  상기  요청을  서비스하는  단계를  더

포함하는, 방법.

청구항 18 

청구항 14 내지 청구항 16 중 어느 한 항에 있어서, 상기 요청이 미스라고 결정하는 것에 응답하여, 상기 캐시

내의 다른 캐시 라인들보다 더 적은 더티 청크들을 갖는 캐시 라인에 기초하여 상기 캐시 라인을 선택함으로써

상기 요청을 서비스하는 단계를 더 포함하는, 방법.

청구항 19 

청구항 14 내지 청구항 16 중 어느 한 항에 있어서, 상기 요청이 히트라고 결정하는 것에 응답하여, 상기 요청

이 수신되었을 때 무효였으며 상기 요청과 연관되지 않은 상기 캐시 라인 내의 데이터의 복수의 청크들을 교체

함으로써 상기 요청을 서비스하는 단계를 더 포함하는, 방법.

청구항 20 

청구항 14에 있어서, 상기 요청을 서비스하는 단계는 상기 데이터의 복수의 청크들과 연관된 청크 메타데이터를

업데이트하는 단계를 포함하는, 방법. 

청구항 21 

청구항 14 내지 청구항 16 및 청구항 20 중 어느 한 항에 있어서, 명령을 실행하는 동안 특정 캐시 엔트리 내의

상기 데이터의 복수의 청크들의 일 부분을 액세스하는 단계를 더 포함하는, 방법.
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청구항 22 

청구항 14 내지 청구항 16 및 청구항 20 중 어느 한 항에 있어서, 상기 캐시 제어기 상의 상기 버퍼를 사용하여

상기 캐시 내의 상기 데이터를 관리하는 단계를 더 포함하는, 방법. 

청구항 23 

청구항 14 내지 청구항 16 및 청구항 20 중 어느 한 항에 있어서, 명령들이 실행됨에 따라 상기 캐시 제어기에

의해 청크 메타데이터를 관리하는 단계를 더 포함하는, 방법.

발명의 설명

기 술 분 야

본 개시는 전반적으로 메모리 디바이스들에 관한 것으로서, 더 구체적으로는, 캐시 라인 데이터를 갖는 메모리[0001]

시스템의 방법 및 장치들에 관한 것이다.

배 경 기 술

메모리 디바이스들은 일반적으로 컴퓨터 디바이스들 또는 다른 전자 디바이스들에서 내부 반도체의 집적 회로들[0002]

로서 제공된다. 휘발성 및 비 휘발성 메모리를 포함하는 다수의 상이한 유형들의 메모리가 존재한다. 휘발성 메

모리는 데이터(예를 들어, 사용자 데이터, 오류 데이터 등)를 유지하기 위해 전력을 요구할 수 있고, 다른 것들

중에서도 특히,  랜덤 액세스 메모리(random-access  memory;  RAM),  동적 랜덤 액세스 메모리(dynamic  random

access  memory;  DRAM),  및  동기식  동적  랜덤  액세스  메모리(synchronous  dynamic  random  access  memory;

SDRAM)를 포함한다. 비-휘발성 메모리는 전력이 공급되지 않을 때 저장된 데이터를 유지함으로써 지속적인 데이

터를 제공할 수 있으며, 그 중에서도 특히 NAND  플래시 메모리, NOR  플래시 메모리, 판독 전용 메모리(read

only memory; ROM), 전기 소거가능 프로그램가능 ROM(Electrically Erasable Programmable ROM; EEPROM), 소거

가능 프로그램가능 ROM(Erasable Programmable ROM; EPROM), 저항 가변 메모리, 예컨대 상 변화 랜덤 액세스

메모리(phase  change  random  access  memory;  PCRAM),  저항성 랜덤 액세스 메모리(resistive  random  access

memory; RRAM), 및 자기저항성 랜덤 액세스 메모리(magnetoresistive random access memory; MRAM)를 포함할

수 있다.

메모리 시스템은, 시스템의 다른 메모리(예를 들어, 메인 메모리로서 지칭될 수 있는, DRAM, NAND, 디스크 저장[0003]

부, 고체 상태 드라이브(solid state drive; SSD)들, 등)보다 더 작거나 및/또는 더 빠를 수 있는 캐시 메모리

를 포함할 수 있다. 일 예로서, 캐시 메모리는 DRAM 메모리를 포함할 수 있다. 메모리 시스템은 메모리 시스템

의 성능을 개선하기 위하여 데이터를 캐시할 수 있다. 따라서, 메모리 시스템에 대하여 개선된 성능을 공급하는

캐시 메모리를 제공하는 것이 바람직하다. 캐시 메모리의 레이턴시(latency) 및 히트 레이트(hit rate)를 개선

하는 것은, 메모리 시스템의 개선된 성능을 제공할 수 있는 성능 특성들이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 개시의 하나 이상의 실시예들에 따른 호스트의 형태의 장치 및 메모리 시스템의 형태의 장치를 포함[0004]

하는 컴퓨팅 시스템의 블록도이다.

도 2는 본 개시의 복수의 실시예들에 따른 메모리 디바이스의 형태의 장치의 블록도이다.

도 3은 본 개시의 복수의 실시예들에 따른 복수의 캐시 라인들을 포함하는 캐시의 형태의 장치의 블록도이다.

도 4는 본 개시의 복수의 실시예들에 따른 캐시 라인의 도면이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 개시는 캐시 라인 데이터를 갖는 메모리 시스템과 관련된 장치들 및 방법들을 포함한다. 예시적인 장치는 캐[0005]

시 내의 복수의 캐시 라인들 내에 데이터를 저장할 수 있으며, 여기에서 복수의 라인들의 각각은 개별적으로 액
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세스될 수 있는 데이터의 복수의 청크(chunk)들을 포함한다.

복수의 실시예들에 있어서, 캐시 라인(예를 들어, 캐시 엔트리)은 메타데이터, 청크 메타데이터, 태그 정보, 및[0006]

데이터의 복수의 청크들을 포함할 수 있다. 캐시는 캐시 라인 레벨로 관리될 수 있다. 예를 들어, 데이터 전송

액션 결정들은 캐시 라인 및/또는 청크 레벨로 이루어진다. 캐시 제어기 상의 버퍼는 캐시 내의 데이터와 연관

된 어드레스 데이터 및/또는 메타데이터를 포함할 수 있다. 캐시 제어기는 캐시를 관리하기 위하여 버퍼 내의

어드레스 데이터 및/또는 메타데이터를 사용할 수 있다. 캐시 라인 내의 데이터는 청크 레벨로 관리될 수 있다.

예를 들어, 캐시 라인 내의 데이터의 청크들은 요청을 서비스하기 위하여 캐시에 기입되거나 및/또는 판독될 수

있다. 캐시 라인들은 청크 메타데이터 및 데이터의 청크들을 포함할 수 있으며, 캐시 제어기는 청크 레벨로 캐

시 라인들을 관리할 수 있다. 예를 들어, 캐시 제어기는, 다른 동작들 중에서도 특히, 캐시 라인 상의 데이터의

총 양보다 더 작은 데이터의 복수의 청크들을 포함하는 캐시 라인의 일 부분을 판독하거나, 기입하거나, 다시-

기입(write-back)하거나, 및/또는 페치(fetch)할 수 있다. 또한, 캐시 라인은, 일단 캐시 라인 상의 데이터의

더티(dirty) 청크들의 각각이 하나 이상의 동작들에서 보조 기억장치에 다시 기입되면, 퇴거(evict)된 것으로서

간주될 수 있다. 

복수의 실시예들에 있어서, 캐시 라인은, 예를 들어, 32개의 128B 청크들로 4KB의 데이터를 저장하도록 구성될[0007]

수 있다. 실시예들은 특정 캐시 라인 및/또는 청크 크기들에 제한되지 않으며, 임의의 크기의 캐시 라인들 및

임의의 크기의 청크들을 포함할 수 있다. 캐시 제어기는, 메모리 디바이스(예를 들어, 보조 기억장치) 내의 특

정 위치에서의 4KB의 데이터에 대응하는 캐시 라인 내의 4KB의 데이터를 관리할 수 있다. 4KB 캐시 라인 내의

데이터의 32개의 128B 청크들은, 각각의 청크가 요청들을 서비스할 때 판독되거나 및/또는 기입될 수 있도록 개

별적인 청크 레벨로 액세스될 수 있다.

캐시 제어기는 데이터에 대한 요청(예를 들어 캐시에 데이터를 기입하거나 및/또는 이로부터 판독하기 위한 요[0008]

청)을 수신하는 것에 응답하여 캐시의 캐시 라인 내의 데이터의 복수의 청크들을 액세스할 수 있다. 캐시 제어

기는 캐시 제어기 상의 버퍼를 사용하여 요청을 관리할 수 있으며, 캐시 제어기는 요청에 대응하는 캐시 내의

데이터의 복수의 청크들 중 일 부분을 반환함으로써 요청을 서비스할 수 있다. 캐시 제어기는, 캐시 제어기가

요청이 히트(hit)라고 결정하는 것에 응답하여, 캐시로 하여금 요청이 수신되었을 때 캐시 라인 내에 존재했던

요청에 대응하는 데이터의 복수의 청크들의 부분을 반환하게끔 하기 위한 명령들을 발행하도록 구성될 수 있다.

캐시 제어기는, 캐시 제어기 상의 버퍼(예를 들어, 다른 유형의 메모리 중에서도 특히, SRAM) 내에 저장된 캐시

에 대한 메타데이터를 사용하여 요청에 대응하는 데이터가 히트인지 또는 미스(miss)인지 여부를 결정할 수 있

다. 

복수의 실시예들에 있어서, 캐시 제어기는, 캐시 제어기가 요청이 미스라고 결정하는 것에 응답하여, 캐시로 하[0009]

여금 메모리 디바이스로부터 요청에 대응하는 데이터의 복수의 청크들의 일 부분을 검색하게끔 하기 위한 명령

들을 발행한다. 캐시 제어기는, 요청이 미스라고 결정하는 것에 응답하여, 캐시로 하여금 요청이 수신되었을 때

캐시 라인 내에 존재했던 캐시 라인 내의 데이터의 더티 청크들을 메모리 디바이스에 기입하게끔 하기 위한 명

령들을 발행하도록 구성될 수 있다. 캐시 제어기는, 요청이 미스라고 결정하는 것에 응답하여, 캐시로 하여금

캐시 내의 다른 캐시 라인들보다 더 적은 더티 청크들을 갖는 캐시 라인에 기초하여 캐시 라인을 선택하게끔 하

기 위한 명령들을 발행하도록 구성된다. 

캐시 제어기는, 요청이 히트라고 결정하는 것에 응답하여, 캐시로 하여금 캐시 내의 데이터의 더티 청크들을 메[0010]

모리 디바이스로 기입하게끔 하기 위한 명령들을 발행하도록 구성될 수 있다. 캐시 제어기는, 요청이 히트라고

결정하는 것에 응답하여, 캐시로 하여금 요청이 수신되었을 때 무효였으며 요청과 연관되지 않은 캐시 라인 내

의 데이터의 청크들을 교체하게끔 하기 위한 명령들을 발행하도록 구성될 수 있다.

캐시 제어기는, 캐시 라인들로부터 퇴거되지 않을 데이터의 특정 청크들을 우선순위화(prioritize)할 수 있다.[0011]

데이터의 청크들은 데이터가 얼마나 자주 액세스될지 및/또는 데이터의 유형에 기초하여 우선순위화될 수 있다.

캐시 제어기는, 데이터의 청크들에 대한 요청을 수신하기 이전에 메모리 디바이스로부터의 데이터의 청크들을

캐시에 기입할 수 있다(예를 들어, 프리-페치(pre-fetch)). 메모리 디바이스의 일 부분으로부터의 데이터의 청

크들은 메모리의 그 부분에 대응하는 캐시 라인을 적어도 부분적으로 채우기 위하여 프리-페치되어 캐시 내에

저장될 수 있다.

복수의 실시예들에 있어서, 캐시 제어기는, 명령들을 서비스하지 않을 때 데이터의 더티 청크들을 메모리 디바[0012]

이스에 기입할 수 있다. 또한, 캐시 제어기는 호스트로부터의 명령에 기초하여 캐시 내에 남아 있을 데이터의

청크들을 선택할 수 있다. 호스트는 캐시 내에 갖기를 희망하는 데이터의 부분들을 식별할 수 있으며, 캐시 제
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어기는, 이들이 결코 캐시로부터 퇴거되지 않도록 캐시 내의 데이터의 이러한 부분들을 고정할 수 있다.

본 개시의 다음의 상세한 설명에서, 본 개시의 일부분을 형성하며 본 개시의 하나 이상의 실시예들 실시될 수[0013]

있는 방법이 예시로서 도시된 첨부된 도면들에 대한 참조가 이루어진다. 이들 실시예가 해당 분야의 통상의 기

술자가 본 발명의 실시예를 실시할 수 있도록 충분히 상세히 기재되고, 그 밖의 다른 실시예가 사용될 수 있고,

프로세스, 전기적 및/또는 구조적 변화가 본 발명의 범위 내에서 이뤄질 수 있음이 자명하다. 본원에서 사용되

는 바와 같이, 특히 도면의 참조번호와 관련하여, 지시어 "M", "N", 및 "X"는 이렇게 지정된 복수의 특정 특징

부가 포함될 수 있음을 나타낸다. 본원에서 사용되는 바와 같이, "복수의" 특정한 것은 이러한 것들 중 하나 이

상을 지칭할 수  있다(예를 들어,  복수의 메모리 디바이스들은 하나 이상의 메모리 디바이스들을 지칭할 수

있다).

본 명세서의 도면은 첫 번째 숫자 또는 숫자들이 도면 번호에 대응하고 나머지 숫자들이 도면 내의 요소 또는[0014]

구성요소를 식별하는 넘버링 규칙을 따른다. 서로 다른 도면 간의 유사한 엘리먼트들 또는 컴포넌트들은 유사한

숫자들의 사용에 의해 식별될 수 있다. 예를 들어, 120은 도 1에서 엘리먼트 "20"을 참조할 수 있으며, 유사한

엘리먼트는 도 2에서 220으로 참조될 수 있다. 이해될 바와 같이, 본 명세서에서 다양한 실시예들에 도시된 엘

리먼트들은 본 개시의 다수의 추가 실시예들을 제공하도록 추가되거나, 교환되거나, 및/또는 제거될 수 있다.

도 1은 본 개시의 하나 이상의 실시예들에 따른 호스트(102)의 형태의 장치 및 메모리 시스템(104)의 형태의 장[0015]

치를 포함하는 컴퓨팅 시스템(100)의 기능 블록도이다. 본원에서 사용되는 바와 같이, "장치"는, 비제한적으로,

예를 들어, 회로 또는 회로부(circuitry), 다이(die) 또는 다이들, 모듈 또는 모듈들, 디바이스 또는 디바이스

들, 또는 시스템 또는 시스템들과 같은 다양한 구조체들 또는 구조체들의 조합들 중 임의의 것을 지칭할 수 있

다. 도 1a에 예시된 실시예에 있어서, 메모리 시스템(104)은 제어기(108), 캐시 제어기(120), 캐시(110), 및 복

수의 메모리 디바이스들(111-1, . . ., 111-X)을 포함할 수 있다. 캐시(120) 및/또는 메모리 디바이스들(111-1,

. . ., 111-X)은 휘발성 메모리 및/또는 비-휘발성 메모리를 포함할 수 있다.

도 1에 예시된 바와 같이, 호스트(102)는 메모리 시스템(104)에 결합될 수 있다. 복수의 실시예들에 있어서, 메[0016]

모리 시스템(104)은 채널을 통해 호스트(102)에 결합될 수 있다. 호스트(102)는, 다른 호스트 시스템들 중에서

도 특히, 랩탑 컴퓨터, 개인용 컴퓨터들, 디지털 카메라, 디지털 레코딩 및 재생 디바이스, 모바일 전화기,

PDA, 메모리 카드 리더, 인터페이스 허브일 수 있으며, 메모리 액세스 디바이스, 예를 들어, 프로세서를 포함할

수 있다. 당업자는, "프로세서"가 병렬 프로세싱 시스템, 복수의 코프로세서들 등과 같은 하나 이상의 프로세서

들을 의도할 수 있음을 이해할 것이다.

호스트(102)는 메모리 시스템(104)과 통신하기 위한 호스트 제어기를 포함할 수 있다. 호스트(102)는 채널을 통[0017]

해 메모리 시스템(104)으로 명령들을 전송할 수 있다. 호스트(102)는, 다른 동작들 중에서도 특히, 데이터를 판

독하고, 기입하며, 소거하기 위해 메모리 시스템(104) 상의 제어기(108) 및/또는 메모리 시스템(104)과 통신할

수 있다. 물리적 호스트 인터페이스는, 물리적 호스트 인터페이스에 대한 호환성 리셉터(receptor)들을 갖는 호

스트(102)와 메모리 시스템(104) 사이에서 제어, 어드레스, 데이터, 및 다른 신호들을 전달하기 위한 인터페이

스를 제공할 수 있다. 신호들은, 예를 들어, 채널들을 통해, 데이터 버스 및/또는 어드레스 버스와 같은 복수의

버스들 상에서 호스트(102)와 메모리 시스템(104) 사이에서 통신될 수 있다.

제어기(108), 호스트 제어기, 캐시(110) 상의 제어기, 및/또는 제어기는 제어 회로부, 예를 들어, 하드웨어, 펌[0018]

웨어, 및/또는 소프트웨어를 포함할 수 있다. 하나 이상의 실시예들에 있어서, 제어기(108), 호스트 제어기, 캐

시(110) 상의 제어기, 및/또는 제어기는 물리적 인터페이스를 포함하는 인쇄 회로 보드에 결합된 애플리케이션

특정 집적 회로(application  specific  integrated  circuit;  ASIC)일 수 있다. 메모리 시스템은 캐시 제어기

(120) 및 캐시(110)를 포함할 수 있다. 캐시 제어기(120) 및 캐시(110)는 명령들의 판독 및/또는 명령들의 기입

동안 사용되는 데이터를 버퍼링하거나 및/또는 캐시하기 위해 사용될 수 있다.

캐시 제어기(120)는 버퍼(122)를 포함할 수 있다. 버퍼(122)는 휘발성 메모리(예를 들어, SRAM)의 복수의 어레[0019]

이들을 포함할 수 있다. 버퍼(122)는 신호들, 어드레스 신호들(예를 들어, 판독 및/또는 기입 명령들), 및/또는

데이터(예를 들어, 메타데이터 및/또는 기입 데이터)를 저장하도록 구성될 수 있다. 버퍼(122)는 명령들이 실행

되는 동안 신호들 및/또는 데이터를 일시적으로 저장할 수 있다. 캐시(110)는, 캐시로서 사용되는 메모리 셀들

(예를 들어, DRAM 메모리 셀들)의 어레이들을 포함할 수 있으며, 또한 메모리 디바이스 내에 저장되는 데이터를

저장하도록 구성될 수 있다. 캐시 내에 그리고 메모리 디바이스 내에 저장된 데이터는 제어기에 의해 어드레싱

되며, 명령의 실행 동안 캐시 내에 및/또는 메모리 디바이스 내에 위치될 수 있다.
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메모리 디바이스들(111-1, . . ., 111-X)은 메모리 시스템에 대한 메인 메모리를 제공할 수 있거나 또는 메모리[0020]

시스템(104) 전체에 걸쳐 추가 메모리 또는 저장부로서 사용될 수 있다. 각각의 메모리 디바이스(111-1, . . .,

111-X)는 메모리 셀들, 예를 들어, 비-휘발성 및/또는 휘발성 메모리 셀들의 하나 이상의 어레이들을 포함할 수

있다. 어레이들은, 예를 들어, NAND 아키텍처를 갖는 플래시 어레이들일 수 있다. 실시예들이 특정 유형의 메모

리 디바이스로 한정되지 않는다. 예를 들어, 메모리 디바이스는, 다른 것들 중에서도 특히, RAM, ROM, DRAM,

SDRAM, PCRAM, RRAM, 및 플래시 메모리를 포함할 수 있다.

도 1의 실시예는 본 개시의 실시예들을 모호하게 하지 않기 위해 예시되지 않은 추가적인 회로부를 포함할 수[0021]

있다. 예를 들어, 메모리 시스템(104)은 I/O 회로부를 통해 I/O 연결들에 걸쳐 제공되는 어드레스 신호들을 래

치(latch)하기 위한 어드레스 회로부를 포함할 수 있다. 어드레스 신호들은 메모리 디바이스들(111-1, . . .,

111-X)을 액세스하기 위해 로우(row) 디코더 및 컬럼(column) 디코더에 의해 수신되고 디코딩될 수 있다. 당업

자들은, 어드레스 입력 연결들의 수가 메모리 디바이스들(111-1, . . ., 111-X)의 밀도 및 아키텍처에 의존할

수 있음을 이해할 것이다.

도 2는 본 개시의 복수의 실시예들에 따른 메모리 디바이스의 형태의 장치의 블록도이다. 도 2에서, 메모리 시[0022]

스템은 호스트 및/또는 메모리 시스템 제어기로부터의 서비스 요청들 및 데이터를 캐시하도록 구성될 수 있다.

메모리 시스템은 버퍼(222)를 갖는 캐시 제어기(220)를 포함할 수 있다. 버퍼(222)는, 예를 들어, SRAM 메모리

를 포함할 수 있다. 버퍼(222)는, 캐시 내의 데이터에 대한 메타데이터 및/또는 어드레스 정보를 포함하는, 캐

시(210) 내의 데이터에 대한 정보를 포함할 수 있다. 메모리 시스템은 캐시 제어기(220)에 결합된 메모리 디바

이스(211)를 포함할 수 있다. 메모리 디바이스(211)는 비-휘발성 메모리 어레이들 및/또는 휘발성 메모리 어레

이들을 포함할 수 있으며, 메모리 시스템에 대한 보조 기억장치(backing store)로서 역할 할 수 있다.

 캐시 제어기(220), 캐시(210), 및/또는 메모리 디바이스(211)는 각기, 캐시 제어기(220), 캐시(210), 및/또는[0023]

메모리 디바이스(211)에 대한 명령들을 실행하기 위해 사용될 수 있는 제어기 및/또는 제어 회로부(예를 들어,

하드웨어, 펌웨어, 및/또는 소프트웨어)를 포함할 수 있다. 제어 회로부는 호스트 제어기, 메모리 시스템 제어

기 및/또는 캐시 제어기(220)로부터 명령들을 수신할 수 있다. 제어 회로부는 메모리 디바이스(211) 내의 데이

터를 판독하거나 및/또는 기입하기 위한 명령들을 실행하도록 구성될 수 있다. 

도 3은 본 개시의 복수의 실시예들에 따른 복수의 캐시 라인들을 포함하는 캐시의 형태의 장치의 블록도이다.[0024]

도 3에서, 캐시(310)는 복수의 캐시 엔트리들, 예컨대 캐시 라인들(330-1, ..., 330-N)을 포함할 수 있다. 캐시

라인들(330-1, ..., 330-N)은 메타데이터(332-1, ...332-N), 청크 메타데이터(332-1, ...332-N), 태그 데이터

(336-1, ..., 336-N), 및 데이터의 복수의 청크들(338-1-1, ..., 338-M-N)을 포함할 수 있다. 각각의 캐시 라

인(330-1, ..., 330-N)은 대응하는 캐시 라인에 대한 메타데이터(332-1, ...332-N)를 포함할 수 있다. 메타데

이터(332-1, ...332-N)는 또한 버퍼(예를 들어, 도 1의 버퍼(122)) 내에 저장되고, 캐시를 관리하기 위하여 캐

시 제어기에 의해 사용될 수 있다. 예를 들어, 메타데이터(332-1, ...332-N)는 호스트로부터의 요청들에 대한

히트/미스 결정들을 수행하기 위하여 캐시에 의해 사용되고 업데이트될 수 있다.

각각의 캐시 라인은 대응하는 캐시 라인에 대한 청크 메타데이터(332-1, ...332-N)를 포함할 수 있다. 청크 메[0025]

타데이터(332-1, ...332-N)는 명령들을 실행하기 위하여 사용될 수 있다. 예를 들어, 캐시 라인 상의 데이터의

일 부분에 대한 요청은, 요청 내의 데이터의 그 부분이 유효한지 및/또는 더티인지 여부를 결정하기 위하여, 캐

시 라인 내의 데이터의 그 부분의 위치를 결정하기 위하여, 및/또는 캐시 라인으로부터 데이터의 그 부분을 검

색하기 위하여 청크 메타데이터(332-1, ...332-N)를 사용함으로써 서비스될 수 있다. 캐시 제어기는 캐시에 데

이터를 기입하거나 및/또는 이로부터 판독하기 위한 요청을 서비스하기 위해 청크 메타데이터(332-1, ...332-

N)를 액세스할 수 있다.

각각의 캐시 라인은 대응하는 캐시 라인에 대한 데이터의 청크들(338-1-1, ..., 338-M-N)을 포함할 수 있다. 데[0026]

이터의 청크들 데이터의 청크들(338-1-1, ..., 338-M-N)은, 요청을 서비스할 때, 캐시에 의해 청크 단위로 액세

스될 수 있다. 데이터의 각각의 청크(338-1-1, ..., 338-M-N)는 128B의 데이터를 포함할 수 있으며, 캐시 라인

은, 예를 들어, 4KB의 데이터를 저장하기 위하여 128개의 청크들을 포함할 수 있다.

도 4는 본 개시의 다수의 실시예들에 따른 캐시 라인의 도면이다. 캐시 라인(430)은 메타데이터(432), 청크 메[0027]

타데이터(434), 태그 데이터(436), 및 데이터의 복수의 청크들(438-1 ..., 438-N)을 포함할 수 있다.

 캐시 제어기는 데이터에 대한 요청(예를 들어 캐시에 데이터를 기입하거나 및/또는 이로부터 판독하기 위한 요[0028]

청)을 수신하는 것에 응답하여 캐시 라인(430) 내의 데이터의 청크들(438-1 ..., 438-N)을 액세스할 수 있다.
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요청이 수신되었을 때 캐시 라인 내에 존재했던 요청에 대응하는 데이터의 복수의 청크들(438-1 ..., 438-N)의

일 부분이 판독되고 캐시 제어기 및/또는 호스트로 반환될 수 있다. 예를 들어, 데이터에 대한 요청은, 데이터

의 청크들(438-2, 438-3, 438-4, 및 438-5)을 반환함으로써 서비스될 수 있다. 캐시 제어기는, 캐시 제어기 상

의 버퍼 내에 저장된 캐시에 대한 메타데이터를 사용함으로써 데이터의 청크들(438-1 ..., 438-N)이 요청에 대

응하는지 여부를 결정할 수 있다. 

복수의 실시예들에 있어서, 캐시는 더티인 데이터의 청크들(438-1 ..., 438-N)의 일 부분을 기입할 수 있다. 또[0029]

한, 캐시로부터 퇴거될 캐시 라인을 선택할 때, 캐시로부터 캐시 라인을 퇴거시킬 때 메모리 디바이스에 데이터

의 더 적은 청크들이 기입되도록 가장 적은 더티 청크들을 갖는 캐시 라인이 선택될 수 있다.

캐시 제어기는, 요청이 히트라고 결정하는 것에 응답하여, 캐시로 하여금 캐시 내의 데이터의 더티 청크들을 메[0030]

모리 디바이스로 기입하게끔 하기 위한 명령들을 발행한다. 캐시 제어기는, 요청이 히트라고 결정하는 것에 응

답하여, 캐시로 하여금 요청이 수신되었을 때 무효였으며 요청과 연관되지 않은 캐시 라인 내의 데이터의 청크

들을 교체하게끔 하기 위한 명령들을 발행한다.

캐시 제어기는, 캐시 라인들로부터 퇴거되지 않을 데이터의 특정 청크들을 우선순위화할 수 있다. 데이터의 청[0031]

크들은 데이터가 얼마나 자주 액세스될지 및/또는 데이터의 유형에 기초하여 우선순위화될 수 있다. 캐시 제어

기는, 데이터의 청크들에 대한 요청을 수신하기 이전에 메모리 디바이스로부터의 데이터의 청크들을 캐시에 기

입할 수 있다(예를 들어, 프리-페치). 메모리 디바이스의 일 부분으로부터의 데이터의 청크들은 메모리의 그 부

분에 대응하는 캐시 라인을 적어도 부분적으로 채우기 위하여 프리-페치되어 캐시 내에 저장될 수 있다.

복수의 실시예들에 있어서, 캐시 제어기는, 명령들을 서비스하지 않을 때 데이터의 더티 청크들을 메모리 디바[0032]

이스에 기입할 수 있다. 또한, 캐시 제어기는 호스트로부터의 명령에 기초하여 캐시 내에 남아 있을 데이터의

청크들을 선택할 수 있다. 호스트는 캐시 내에 갖기를 희망하는 데이터의 부분들을 식별할 수 있으며, 캐시 제

어기는, 이들이 결코 캐시로부터 퇴거되지 않도록 캐시 내의 데이터의 이러한 부분들을 고정할 수 있다.

특정 실시예들이 본 명세서에 예시되고 기재되었지만, 동일한 결과들을 달성하도록 계산된 배치가 도시된 특정[0033]

실시예들로 치환될 수 있다는 것을 당업자는 인식할 것이다. 본 개시는 본 개시의 다양한 실시예들의 적응들 또

는 변형들 커버하도록 의도된다. 이상의 설명이 제한적인 방식이 아니라 예시적인 방식으로 이루어졌다는 것이

이해될 것이다. 이상의 실시예들의 조합, 및 본 명세서에 특별히 기재되지 않은 다른 실시예들은 이상의 설명을

검토할 때 당업자에게 명백해질 것이다. 본 개시의 다양한 실시예들의 범위는, 이상의 구조들 및 방법들이 사용

되는 다른 애플리케이션들을 포함한다. 따라서, 본 개시의 다양한 실시예들의 범위는, 이러한 청구항들이 지칭

하는 등가물들의 전체 범위와 함께 첨부된 청구항들을 참조하여 결정되어야 한다.

이상의 상세한 설명에서, 다양한 특징들은 본 개시를 간소화하기 위해 단일 실시예에서 함께 그룹화된다. 본 개[0034]

시의 이러한 방법은, 본 개시의 개시된 실시예들이 각 청구항에 특별히 언급된 것보다 더 많은 특징들을 이용해

야 한다는 의도를 반영하는 것으로 해석되지 않는다. 오히려, 다음의 청구항들을 반영할 때, 본 발명의 주제는

단일의 개시된 실시예의 모든 특징들보다 더 적다. 따라서, 다음의 청구항들은 이를 통해 상세한 설명에 병합되

며, 각 청구항은 개별적인 실시예로서 스스로에 의존한다.
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