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CzZ 14593 U1

Palivova trasa fluidniho kotle

Oblast techniky

Technické feSeni palivové trasy fluidnich kotld s oxida&ni piskovou fluidni spalovaci vrstvou
spalujicich uhli o granulometrii 0 aZz 10 mm p¥ipadng uhli s biomasou s tepelnym vykonem
fluidniho kotle 2 MW az 30 MW. o

Dosavadni stav techniky

V zékladnim piivodnim fe3eni kotle s oxida¢ni fluidni vrstvou je palivem hrubozrnné uhli, tj.
primyslova nebo topna smés s katalogovou velikosti &astic uhli do 40 mm, kde se ale ob&as
vyskytnou kusy uhlf o velikosti do 100 mm. Toto fluidni topenists je schopno tyto kusy spalovat
s vynikajicimi ekologickymi parametry, kdy je koncentrace oxidu uhelnatého CO pod
200 mg/m’, oxidi dusiku NO, jako oxidu dusi¢itého NO, pod 400 mg/m’ p#i referenénich
podminkéch 6 % kysliku O,, NTP, suché spaliny. Sta&f potom dévkovat uhli z boku fluidniho
topenisté na fluidni vrstvu. Snekovy dévkovad ubli, ktery byl vyvinut v rdmci vyvoje tohoto
fluidniho topenisté v 80. letech, je primyslové zvladnut a jeho technické eSeni Jje pfedmétem
patentu CZ 276 412. Reenim je ¥nekovy davkovag uhli se $nekem bez osového htidele a pfivo-
dem vzduchu do sesypu uhli.

Zasadni zmé&na palivové zdkladny vede k tomu, Ze t&Zba uhli klesla na troveii odbéru priimyslo-
vych a topnych smési elektrarnami a velkoteplarnami. Zatim ale zfistava v provozu &ast ipraven
uhli. Disledkem je soub&?na produkce primyslovych smési a uhli ofech 02 s vyhfevnost{
19,5 MJ/kg a hruboprach hpl s vyhfevnosti 16,5 MJ/kg. S ohledem na vysokou vyhievnost
hn&dé uhli ofech 02 a hruboprach hpl nelze spalovat v Zeskych granulaénich velkokapacitnich
kotlich. S ohledem na obsah siry S v uhli do 1,6 % tato uhli nelze z ekologickych diivodii spalo-
vat na Zadném ro¥tovém kotli. Re$enim je fluidni spalovani uhli o granulometrii 0 a%2 10 mm a 0
az 20 mm s tim, Ze efektivni a ekologické spalovéni je podminéno jejich spalovanim ve fluidni
vrstvé. Prachové podily téchto uhli jsou ale iletovou frakei spalin fluidniho topenigts. Proto se
pti sypani na fluidni vrstvu, jak tomu je u kusového uhli, do fluidni vrstvy redlné nedostanou.
Disledkem jsou vysoké koncentrace CO a NO, ve spalinich a $patné podminky pro zachycovani
oxidu sifi¢itého SO,. Je proto nutné vyvinout davkovaé uhli, ktery by tato uhli vnesl do fluidni
vrstvy, tj. davkova¢ do vysokého petlaku Zhavych spalin o teplots 850 °C. Vyse pretlaku ve
fluidni vrstv& vyplyva ze skuteSnosti, Ze tlakova ztrita plng ekologicky a technicky funké&ni
fluidni spalovaci piskové oxidagni vrstvy véetné roitu je 8700 az 8900 Pa. V ptipadé kusového
uhli je situace podstatné jednodussi, protoZe samotné jeho spalovéni ve fluidni vrstvé je garanci
kvality spalovani. Toto kusové uhli lze standardné bez probléma davkovat do podtlakové Easti
fluidniho topenisté, tj. pfivadét je do prostoru nad expandovanou fluidni vrstvu, kde koufovy
ventilator vytvo¥i podtlak.

Druhym zésadnim problémem je skute&nost, Ze uhelné hruboprachy pti skladkovani na nekryté
skladce zvetSuji svoji plvodni vihkost. Potom pti davkovani $nekovym davkovagem piechazeji
ze sypkého stavu do stavu poloplastického. Silng vlhky hruboprach je potom do fluidniho tope-
niste v podstaté vtlaéovén. Pokud nenf sténa fluidniho topenists pied davkovacim Snekem volna,
dochézi k destrukci davkovaciho Sneku sbalenim jeho zavitt na zhruba jednu &tvrtinu az jednu
tfetinu jeho piivodni délky.

Tietim problémem je doplitkové spalovani biomasy. Jeji hotlavina je prakticky prchavou hofla-
vinou, ktera i za optimalnich podminek spalovéni dievni §t&pky hofi alespoti z 30 % nad fluidni
spalovaci vrstvou. Je bezpodmineéné nutné, aby nériist teploty spalin nad fluidni vrstvou nepre-
kro¢il 950 °C. Jinak by doslo k natavovani popelovin z uhli a postupné ztraté provozuschopnosti
fluidniho kotle.

Ctvrtou skutednosti Je nejistota v dlouhodobosti provozu tipraven uhli. Pokud dojde k jejich uza-
vieni, bude nutno spalovat pouze energetické topné smési. Pro tento pfipad musi byt davkovag
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schopen davkovat uhli jak o velikosti 0 aZz 10 mm, tak o velikosti 0 az 100 mm, pro které byl
pivodn vyvinut v obdobi, kdy uhli hp1 a o2 byla pro teplarenstvi primyslové nedostupna.

Podstata technického feseni

Uvedené problémy do zna¢né miry eliminuje palivova trasa fluidniho kotle na uhli nebo uhli s
vapencem a biomasou s oxida¢ni piskovou spalovaci fluidni vrstvou s provozni tlakovou ztratou
trubkového propadového rodtu a fluidniho topeni§té do 10 000 Pa, ktera je tvofena provoznim
zésobnikem uhli, ktery je nasypkou jednoho &i vice $nekovych davkovall uhli nebo uhli s vé-
pencem, kazdy z nich je tvofen Snekem bez osového hiidele a $nekovnici, které je napojena na
sk¥iii sesypu uhli, vy¥ka vystupu sesypu nad uzavienymi ntrubky trubkového propadového rostu
je v rozmezi 800 mm a% 2800 mm, vystup sesypu je opatfen vykyvnou klapkou s tim, Ze osa
$neku bez osového htidele je pod Grovni htidele vykyvné klapky, sesyp je opatfen pfivodem
recyklaznich spalin nebo vzduchu a recyklaZnich spalin nebo vzduchu. Snekovnice je délena
horizontalng i vertikdlng a mé priifez tvaru uzavieného U. Dno skiing sesypu je zdvojené, Sikma
&ast zdvojeného dna je ze Zaruvzdorného materidlu. Délend ¥nekovnice je opatiena pfivodem
smé&si vzduchu a recyklaZnich spalin z ventilatoru. Pohon $nekového davkovade uhli zajistuje
variator s elektromotorem s frekvenénim méniGem otadek a fetézovym pfevodem pro pienos
otatek variatoru na hiidel 3neku bez osového hiidele s tim, Ze otalky $neku bez osového hridele
jsou v rozmezi 1 az 10 ot/min. Snek bez osového htidele je vyztuZen alespori dvéma tyéemi
pevné spojenymi se §nekem bez osového htidele. Sesyp je opatfen ptivodem biomasy. Pfivod
vzduchu nebo recyklaznich spalin nebo vzduchu a recykldZnich spalin je souasn& vstupem bio-
masy.

Technické feSeni davkovade uhli vychazi z ndsledujicich poznatki, ziskanych pti vyvoji proto-
typovych jednotek fluidnich kotld.

1. Klidovou vysku fluidni saplovaci vrstvy pii spalovani uhli hpl a 02 tvofi zhruba 200 mm
pisku o zrnéni 1 aZ 1,6 mm, 200 mm pisku o zrn&ni 0,4 a% 0,6 mm a 100 mm popelovin. Pfi flui-
daci vznika klasicka fluidni vrstva o vySce zhruba 800 mm, tvofena hrubou frakci pisku a pope-
lovych &astic a ndvazné zhruba 2000 mm silng expandovana fluidni vrstva jemného pisku a jem-
nych popelovin.

2. Uhli o zrnéni 0 aZ 10 mm je nutno divkovat do silné expandované fluidni spalovaci vrstvy,
tlak v rozhrani t&chto vrstev je zhruba 3000 Pa, to je tedy pietlak, do kterého v optimalnim pfi-
padé je uhli davkovano. Po vysce fluidni vrstvy tento pfetlak klesa aZ na nulu a nad fluidni vrst-
vou v drovni 3000 aZ 3500 mm nad trubkovym propadovym ro$tem je jiz koufovym ventildtorem
udrzovan podtlak, ktery pulzuje mezi 50 az 200 Pa.

3. Technicka opatieni, ktera fesi tuto problematiku, vychézeji z poznatkd ziskanych na zafizeni
podle patentu CZ 283 457, kde jsou shrnuty vysledky provozu fluidniho kotle s oxidagni pisko-
vou spalovaci vrstvou a z poznatkd o vyvoji spalovaci komory 3 MW s teplotou spalin 600 °C s
fluidni piskovou oxida&ni vrstvou a Zarovymi cyklony. Tato byla zdrojem tepla pro bubnovou
zemé&délskou sudarnu, Provoz jednotky byl podmin&n zvladnutim dévkovani uhli do pretlaku nad
fluidni spalovaci vrstvou, ktery byl dan nezbytnou instalaci Zarovych cyklonii a spalinové trasy s
tim, Ze v mist& davkovani zem&dglskych produkti musel byt podtlak 0 az 200 Pa, coz vyloudilo
piisavani uhelnych spalin do bubnové suSarny pfi tlakové ztrat€ trasy uhelnych spalin asi
9000 Pa. Ptetlak nad fluidni spalovaci vrstvou byl zhruba 1500 aZ 2000 Pa. Spalovaci komora je
popsana v uzitnych vzorech CZ 216 077 a CZ 250 290. Regeni, které nebylo publikovéno, spogi-
va v tom, ¥e do davkovaci jednotky jsou pfivadény dva proudy chladiciho vzduchu, jeden za
¥nekovy davkovaé, druhy do $nekového davkovale. Prvy vzduch sniZi teplotu spalin smisenim se
¥havymi spalinami, které pfes sesyp vstupuji prostorem pied vykyvnou klapkou davkovade uhli
do davkovaée s pretlakem zhruba 2000 Pa. Do davkovace uhli je sou€asné pfivadén spalovaci
vzduch z vysokotlakého ventilatoru s pretlakem 8000 az 10 000 Pa. Po smiseni vzduchi v
davkovaéi uhli je teplota uhli pod 150 °C a nedojde k zahoteni uhli. Pokud nebyl pfivadén
vzduch do $nekovnice davkovaciho $neku, dochazelo pii pretlaku 2000 Pa k priniku Zhavych
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spalin do ddvkovage uhli o teploté, kterd zplisobila zaho¥eni uhli v zasobniku uhli. Dusledky
nebyly katastrofické, protoZe k rozsahlému hoteni zisobniku uhli chybél kyslik. Doslo viak k
hofeni s redukéni atmosférou v oblasti davkovade uhli a dna zésobniku. V disledku hofeni uhli
davkovac uhli bez osového hiidele bez ohledu na tloustku plechu 20 mm ztratil zcela svoji pro-
storovou stabilitu a zkratil se sbalenim zavitt z délky 3400 mm na zhruba 800 mm. Nésttik vody
do provozniho zasobniku uhli situaci z hlediska bezpe&nosti zcela fesil. K analogickému zkraceni
Sneku bez osového hfidele do3lo i v p¥ipadé, e spolu s uhlim byly do provozniho zasobniku
vneseny dfevni kusy &i kliny. Tuto situaci zcela vyfesilo podélné vyztuZeni $neku bez osového
hiidele dle patentu CZ 276 412. Z podminky, %e i prachové uhli musi co nejdéle setrvat ve
fluidni spalovaci oxidaéni vrstvé zarovett vyplyva, Ze ¢im je vy$si pretlak, do kterého uhli dav-
kujeme, tim je vy33i kvalita vyhoteni prachového uhli a stupeil zachyceni SO, ve fluidni vrstvé.
Vyse pretlaku spalin, a tedy doba zdrZeni prachového uhli ve fluidni vrstvé Jje jednozna&n& dana
vzdalenosti $nekového davkovade uhli od trubkového propadového ro§tu fluidni spalovaci
vrstvy.

4. Davkova& uhli v8ak musf svym feSenim garantovat bezpedny provoz kotle bez zahoteni uhli v
davkovadi uhli.

Piehled obrazkt na vvkresech

Technické feSeni palivové trasy fluidniho kotle je zndzornéno na obrazcich 1,2 a3. Obrazek 1 je
podélnym fezem davkovaci jednotky a fluidniho kotle, kolmym na &elni sténu fluidniho kotle.
Obrazek 2 je jednak pohledem na &elni sténu fluidniho kotle za kolmym fezem pies davkovaci
Snek uhli, jednak svislym fezem &elni st&nou fluidniho kotle, obrazek 3 Jje strojné - technologic-
kym schématem palivové trasy fluidniho kotle spalujiciho uhli a biomasu. Jmenovity tepelny
vykon fluidniho kotle je 25 t/h energetické pary.

Piiklady provedeni technického ¥eSeni

V ptikladném provedeni palivové trasy fluidniho kotle je popsano feseni fluidni kotlové jednotky
zahrnujici spalovani uhli, uhli a dfevni §tépky a uhli a sudenych vycukernaténych fepnych fizk.

Zékladni jednotkou fluidni kotelny je fluidni kotel s fluidnim topeniStém 1.0 s oxidaéni piskovou
spalovaci vrstvou. Dvousekcové fluidni topenisté 1.0 je tvoteno obvodovou membranovou sté-
nou 1.1 vyzd&nou Zirobetonem 1.2 a pfepaZené vyzdénou membranovou st&nou 1.5, strop fluid-
niho topenisté je ziZen na svisly kanal 1.6.

Membrénové stény 1.1 a 1.5 jsou napojeny na zavodiiovaci trubky 1.3 volné cirkulace vody,
které jsou zaroveti nosnymi prvky kotle. Na tyto zavodiiovaci trubky 1.3 jsou uchyceny vysypky
1.4, které tvofi dno fluidniho kotle.

Zespodu je kazdé fluidni topenisté 1.0 omezeno trubkovym propadovym rodtem. Ten tvoii pate-
fova trubka 2.1 a rozvodné trubky 2.2 s nétrubky 2.3. Fluida&ni médium, tj. pfi provozu fluidniho
kotle smés spalovaciho vzduchu a recykléznich spalin, vstupuje do trubkového propadového
rodtu centrélni trubkou 2.6, ktera je spojena s patefovymi trubkami 2.1 obou fluidnich topenist
1.0 mezitrubkami 2.4 s talitovymi ventily 2.5.

Uhli nebo uhli s vapencem je z provozniho zasobniku 3.3 davkovéano do fluidniho kotle Ctyfmi
Snekovymi davkovaéi 3.0. Kazdy z nich je tvofen $nekem 3.1 bez osového h¥idele a &nekovnici
3.2, 8nek 3.1 bez osového htidele je vyztuZen dvéma ty¢emi 3.6. Pohon 3neku 3.1 bez osového
hfidele zajiStuje varidtor 3.4, jehoZ elektromotor je vybaven frekvenénim ménidem otacek, spo-
Jeni variatoru 3.4 a $neku 3.1 bez osového htidele zajistuje fetézovy pievod 3.5. Snekovnice 3.2
Je napojena na skFifi 4.1 sesypu 4.0. Na piipoj $nekovnice 3.2 ke skiini 4.1 navazuje vykyvna
klapka 4.2. Na strop skiin& 4.1 jsou ptipojeny ptivod 4.4 biomasy a ptivod 4.3 vzduchu nebo
recyklaznich spalin a vzduchu nebo recyklaznich spalin. Vystup 4.8 uhli nebo uhli a vipence a
biomasy je opatfen vykyvnou klapkou 4.6, upevnénou k hiideli 4.5. Na dnu skiing 4.1 je upev-
néno Sikmé zdvojené dno 4.7.
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V kotlové jednotce jsou instalovény dvé trasy biomasy, kterd je spalovana spole¢né s uhlim.
Prvni je trasa susené dievni §t&pky. Druhou je trasa suSenych vycukernaténych fepnych fizk.

Sklad dievni $tépky je tvofen zakrytou sklddkou a provoznim zasobnikem. Provozni zasobnik ma
hydraulicky posuvné dno, na které navazuje redler a elevator. Tato trasa zde neni znazornéna.
Drevni §tépka pada z elevétoru do nasypky 5.1 $nekového davkovade 5.2. Jeho vysyp je opatien
turniketem 5.3. Dievni $t&pka pada pres ptivod 4.4 sesypu 4.0 na zdvojené dno 4.7 a vstupuje do
fluidniho topenisté 1.0.

Trasa vycukernaténych fepnych ¥izki je analogické s usporadanim fluidni uhelné spalovaci ko-
mory, ktera zaji§fovala suseni fepnych Fizkd na bubnové susérné, popisované v uZitném vzoru
CZ 250 290 s technickymi, ale nikoliv systémovymi diferencemi.

Dostupnou biomasou jsou vihké vycukernaténé fepné fizky. Ty se suli na bubnoveé sularné
spalinami, které jsou odebirany ze spalinového kanalu konvekeni &asti fluidniho kotle. Vysuseny
materidl je jako Giletova frakce odlugovan v cyklonu a shroméZdén v zésobniku 7.1 s turniketem
7.2. Vysusené vycukernaténé fepné fizky jsou pneumaticky zaneseny pfes pfivod 4.3 vystupem
4.8 do fluidniho topeni§té 1.0. Trasa biomasy pfed zasobnikem 7.1 neni znazornéna.

Fluidadni médium fluidniho topeni§td 1.0, coZ je pii provozu spalovaci vzduch a recyklazni spa-
liny, dod4vé ventildtor 6.1. Sekundarni médium do fluidniho topenist€ 1.0, coZ jsou piii provozu
recyklazni spaliny, dod4va ventilator 6.2. Potrubni trasa ventildtoru 6.1 je dle napojena na pii-
vod 3.5 ¥nekovnice 3.2. Potrubni trasa ventilatoru 6.2 je napojena na pfivod 4.3 skiin€ 4.1. Pi
spalovani vysu$enych vycukernaténych fepnych fizkl je potrubni trasa ventilatoru 6.1 napojena
jest& na podélnou trubku 8.1 s natrubky 8.2, které jsou zadstény do kanalu 1.6 fluidniho topenisté
1.0.

Priklad 1

Fluidni kotlova jednotka je provozovéna v zékladnim provedeni, tj. jako fluidni kotel spalujici
hn&dé uhli hruboprach s vapencem a produkujici energetickou paru. Jednotka musi splnit emisni
limit &istoty spalin dle Evropské unie v oblasti SO,, v oblasti CO, NO, a tuhych latek emisni
limity dle zakona &. 352/2000 Sb, pro nové fluidni kotle s tepelnym vykonem nad 5 MW.
Zadani:
Produkce pary 25 t/h

teplota pary 445 °C

tlak pary 3,8 MPa
Napéjeci voda 145 °C

Uhli: hpl MUS ass.

vyhfevnost 16,5 Ml/kg
voda 28%
popel (suchy vzorek) 20,5 %
sira celkova 1,224 %

Vapenec: Cizkovice 0,5 az 1 mm

Strojni feSeni palivové trasy:

podet $nekovych davkovadii 3.0 4

praméry $neku 3.1 bez osového hiidele @240/ 140 mm
stoupani $neku 3.1 bez osového hfidele 140 mm

polomér $nekovnice 3.2 130 mm

vyska $nekovnice 3.2 320 mm

tloustka plechu 3neku 3.1 bez osového hiidele 20 mm

podet ty&i 3.6 pevné spojenych s bezosym Snekem3.1 2
vyska vystupu sesypu 4.0 nad uzavienymi natrubky 2.3 1200 mm
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prifez vystupu 4.8 300 x 900 mm
material vykyvné klapky 4.6 ocel 17248
Jmenovité otatky $nekového davkovage3.0 6,0 ot/min
Spotieba uhli: 4745 kg/h

Spotieba vépence jako 100% CaCOs: 415 kg/h
Bylo dosazeno:

96% vyhoteni popelovin,
splnéni emisnich limitd Gistoty spalin dle zadénj,
tepelnd cCinnost fluidniho kotle 87 %.

Priklad 2

Zadani bylo shodné se zadénim fluidni kotlové jednotky dle pfikladu provedeni 1 s tim, Ze 10 %
tepelného vykonu fluidni kotlové jednotky bude dosazeno spalovanim suené devni Stépky spo-
lu s uhlim dle p¥ikladu 1.

Drevni §tépka:

rozméry 30 x 40 x 50 mm
vlhkost 202225 %
vyhfevnost 14 MJ/kg

mérnd sypnd hmota 180 kg/m’
Sklad dfevni $tépky: 240 m’

Provozni zasobnik dfevni $tépky:
pidorys hydraulickéhodna 4 x 7m
vyska 4m

Redlerovy dopravnik: 5 m’/h
Elevator: 30 m’/h

Davkovani dfevni §tépky:

nasypka 5.1:

objem 3m’
vyska 3m

pocet 1

Snekovy davkovac 5.2:
podet 2

primér & 500 mm

Sneky $nekového davkovage 3.2 jsou s osovym htidelem.

Provoz davkovagi dievni §tépky je kontinualni.

Priklad 3

Zakladni fluidni kotlova jednotka dle ptikladu provedeni je vybavena susenim vycukernaténych
fepnych fizkii uhelnymi spalinami z fluidniho kotle fluidni kotlové jédnotky.

Zadani:

Produkce pary 24 t/h
teplota pary 320°C
tlak pary 2,5 MPa

teplota napajeci vody 105 °C
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Palivo: &erné uhli

zrnéni 0 az20 mm
vyhievnost 26 MY/kg
obsah vody 10 %
popel (suchy vzorek) 9 %
sira celkova 0,8 %
Vycukernaténé fepné fizky:
vstupni vihkost 71 %
odpar vody na susarné¢ 2200 kg/h
vystupni vihkost 11%
vyhievnost 14 MJ/kg
Tepelny vykon bubnové susarny: 2,5 MW
teplota sugicich spalin
z fluidniho kotle 600 °C
teplota odplynd bubnové susarny 110 az 120 °C
produkce suchych dsuskd 1063 kg/h
spotieba vlhkych vycukernaténych
fepnych tizki 3263 kg/h
Gispora &erného uhli touto biomasou 817 kg/h
spotteba &erného uhli 2242 kg/h

Strojni feseni palivové trasy biomasy:

Bubnova susérna:
2 vestavéné vnitini bubny
primér vnéjsiho bubnu suSérny & 2330 mm

délka suSarny 5520 mm
Cyklon odplynii bubnové suSarny:

pramer & 1900 mm
Turniket cyklonu odplynti bubnové suSarny:
promér & 250 mm
Zasobnik 7.1:

objem 7m’
Turniket 7.2:

pramér & 250 mm

NAROKY NA OCHRANU

1.  Palivova trasa fluidniho kotle na uhli nebo uhli s vipencem a biomasou s oxida¢ni pisko-
vou spalovaci fluidni vrstvou s provozni tlakovou ztratou trubkového propadového rostu a fluid-
niho topenisté do 10000 Pa, vyznadujici se tim, Ze je tvofena provoznim zasobni-
kem (3.3) uhli, ktery je nasypkou jednoho &i vice §nekovych davkovaéii (3.0) uhli nebo uhli s
vapencem, kazdy z nich je tvoten Snekem (3.1) bez osového hiidele a $nekovnici (3.2), ktera je
napojena na skii (4.1) sesypu (4.0) uhli, vy¥ka vystupu (4.8) sesypu (4.0) nad uzavienymi na-
trubky (2.3) trubkového propadového rodtu je v rozmezi 800 mm aZ 2800 mm, vystup (4.8) sesy-
pu (4.0) je opatien vykyvnou klapkou (4.6) s tim, Ze osa $neku (3.1) bez osového hiidele je pod
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arovni htidele (4.5) vykyvné klapky (4.6), sesyp (4.0) je opatfen pfivodem (4.3) recyklaznich
spalin nebo vzduchu a recyklaZnich spalin nebo vzduchu.

2.  Palivova trasa fluidniho kotle podle ndroku 1, vyzna&ujici se tim , Ze $nekov-
nice (3.2) je délena horizontalné i vertikaln& a ma prifez tvaru uzavfeného pismene U.

3. Palivova trasa fluidniho kotle podle néroku 1, vyznadujici se tim ,» Z2e dno (4.7)
skiin€ (4.1) sesypu (4.0) je zdvojené a $ikma &ast zdvojeného dna (4.7) je ze Zaruvzdorného
materialu.

4.  Palivova trasa fluidniho kotle podle ndroku 2, vyzna&ujici se tim, e délena
$nekovnice (3.2) je opatiena pfivodem (3.5) smési vzduchu a recyklaznich spalin z ventilatoru

(6.1).

5.  Palivova trasa fluidniho kotle podle niroku 1, vyzna&ujici se tim , Ze pohon
$nekového dévkovace (3.0) uhli zajist'uje varidtor (3.4) s elektromotorem s frekven&nim méni-
¢em otalek a fetézovym prevodem (3.5) pro prenos otadek varidtoru (3.4) na hiidel ¥neku 3.1
bez osového hiidele s tim, Ze otacky $neku (3.1) bez osového h¥idele jsou v rozmezi 1 az 10
ot/min.

6.  Palivova trasa fluidniho kotle podle niroku I, vyznadujici se tim, Ze $nek 3.1
bez osového hiidele je vyztuzen alespori dvéma ty&emi (3.6) pevné spojenymi se $nekem (3.1)
bez osového hiidele.

7. Palivova trasa fluidniho kotle podle néroku 1, vyzna&ujici se tim, %e sesyp
(4.0) je opatien pfivodem (4.4) biomasy.

8.  Palivova trasa fluidniho kotle podle naroku 1, vyznadujici se tim, e privod

(4.3) vzduchu nebo recyklaznich spalin a vzduchu nebo recyklaznich spalin je soudasné vstupem
biomasy.

3 vykresy
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