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Descrizione dell'invenzione industriale dal titolo:

‘“Comp05121one di cariche isolanti per mescolanze di
gomma, procedlmento per la® loro prepara21one e

'impiego"

Di: CONTENTO TRADE S r.1l., nazionalita italiana, Via

‘Santa Barbara 14, Valplcetto di Rrgolato, Udine

‘ Invehthé“deéignéEé: Flavio CIOFFI

Depdsitata il: 19 giugno 1997

e I @ 537ﬁ& E)(]t]£;£353

La- presente invenzione si riferisce ad una

nuova composizione di cariche isolanti . per

~ 1'industria della gomma, ottenute dal trattamehto di
»fanghi da lavorazioni cartarie; l’invenzione si

" riferisce altresl ad un procedimento per la

preparaiioﬁe di:téle'composizioné di cariche’ e al
suo. 1mplego in. mescolanze di gomma.

Alla base dell 1nven21one & il problema tecnlco
rélatlvo allo smaltlmento dei fanghl da lavorazioni

cartarle Durante le opera21on1 dl produ21one della

carta vengono utlllzzate notevoli quantlta dl acgqua -

che, all’uscita dei proce551.produttlv1 contengono

in “'sospenaione 6omponenti della carta quali

. éellulosa, “caolini, carbonati ed altri additivi

generalmente utilizzati nella produzione della carta

stessa. Questi effluenti liquidi vengono trattati
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cartari" o "paper muds® .

con flocculanti e purificati prima di essere rimessi

nell‘ambiente: i fanghi fluidi cosi genereti vengono

 ispessiti mediante filtropresse o nastropresse e

costituiscono uno dei principali residui della

" produzione cartaria, generalmente denominati "fanghi

I fanghi cartari contengono fortl quantita

d acqua (medlamente 50-80% in peso) e comprendono

una componente organlca (c1rca 10- 30% in peso) e una
oomponente inorganica (10- 30%h1n peso).

: La" fra21one | organlca & ' costituita

_iprevalentemente da: cellulosa e puo includere anche

amidi, -pectine,  idrocarburi ed' oli. La fraz;one

inorganica tipicamente comprende prevalentemente

caollno (circa 30 60% in peso) ‘ossido di - alluminio

rf(c1rca 5- 60% ln _peso, partlcolarmente 5- 40% in peso)‘-

ncarbonato dl calcio (c1rca 5— 40% in peso), ‘con

presenza‘di ossidi di ferro e di ossidi dl,plombo in

tracce.

- Lo smaltimento dei fanghifcartari feppresenta_

un notevole problema ih' ogni parte del mondo,

'prlnc1palmente a causa dEl notevoli quantltat1v1 del

residui prodottl, si tratte_ infatti .di residui

pressoché privi di pericolositd, ma che possono

creare notevoli problemi in caso di avvio del
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. processo d; decomposizione batterica. Questi fanghi
vengono upil;zzati‘dali'industria dei laterizi come
Acombﬁstibile povero.ed agenté di alieggeriméntb, ma
Itfévano -anche  impiego in alcune épplicézioni

ceramiche. In bibliografia sono citati processi per

la. valorizzazione della frazione organica del -

residuo, 'sia ‘come materiale  termoisolante e
‘VfonoiSOIante sia come materiale fibroso rinforzante
e come base .per polimeri modificati; Sono state
. S

Alnoltre proposte sperlmenta21on1 per 11 rimpiego dei

fanghl s;essl nel.proc3331 produttlv; di materiali

cartari di basso pregio, come ‘ad esempio alcune

" tipologie di'cartcni.w' R o
Lo scopo primario-della.presente invenzione &

'quelloidiﬂforhire un nuovo ed economico impiego dei-

) fanghl cartarl, al fine di rlsolvere i probleml'

conne331 con il loro smaltlmento.

A tal fine, -la rlchledenteuha ora trovété che
_‘medlante e551ccazlone, calc;naZLOne e macinazione
dei fanghi- cartari e p0551blle ottenere una‘caglca
mlnerale che conferisce alle mescolanze in gomma
_caratteristiche di resistivitalelettrica isqianti-
mantenendo' nel . contempo ucarattéristiche‘ di
resiétéﬁza meccanica, analoghe o anéhe miglibri di

quelle ottenibili con 1'impiego’ delle cariche

| e
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'conven21onalmente utlllzzate nella’ gomma.
Costltulsce qulndl un oggetto dell’invenzione

"l 1mp1ego dl fanghl cartarl, e851ccat1, calc1nat1 e

"‘mac;natl come ;carlca -minerale per“ mescolanze di

f;proprleta 1solant1.

- Le comp051210n1 dl fanghl cartarl ottenute per

\ "l‘

jAgranulometrla . 1nferlore a 500 micron® e

Lo
“

‘,'dell 1nven21one."

s

Z.'caratterlstlche flSlCO meccanlche che:derlvano dalla

ngomma le carlche mlnerall sono utlllzzate al fine dl

' mlgllorare nle caratterlstlche dl un determlnato

5

pollmerg,‘rlducendo nel contempo i su01 COStl dl

':produziOne

:eupe 1ncrementa 'a durabllltarg

-altresi utlllzzate pe' 'néfemeﬁtare la

PN +

'-re81stenza meccanlca. ¥ )

Per mlgILQrarej le p:oprietéj1di;eiselémentb

% -

e 'gomma, e partlcolarmente come carica mlnerale con.

.-"eSSlccaZlO.ﬂe, ‘calc:LnaZJ.one e mac1naz:|.one ad una

preferlbllmente 1nferlore a 70 mlcron,,éono_nuove

' jcomp051210n1r;e3yeostltulscono un altro oggetto
Come e noto, le mescolanze dl gomma p0551edono.

'wtlpologla‘d pollmero 1mp1egata, nelle mescolanze d1

id'esemplo, 11'"carbon black“ mlgllora_

f’fle caratterlstlche meccanlche della gomma naturale'r_

_apac‘ta.dl,allungamento della gomma SBR e la sua'
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" elettrico di mescolanze in gomma & noto 1’'impiego
come cariche di particolari caolini calcinati e

mac1nat1 fan ad una flnezza 1nferlore ai 40 micron.

Q’_Con 1 1mp1ego dl questi tlpl di caollnl si- pud

ottenere un 1ncremento di oltre 10 volte della

“resistivita elettrlca superf1c1ale e di volume delle.

- mescolanze rlspetto ad altre carlche per gomma come

‘il Qarbonato 'di calcio. Queste dlfferenze sono
:évidenziate ~ dall immersione . in acqua ~delle
.mesc;lénze prlma della prova' dopo sette giorni di

'1mmer31one la re51st1v1ta ‘elettrica superf1c1ale e

””dl volume rlsultano oltre 20 volte superlorl nelle
. - - '\ge‘

mescolanze a- ‘base di caolini calc1natl rlspetto a’

quelle a base dl carbonato di calc1o.'

'.E,“atuttav1ag altresl- noto - che le ‘mescolanze

prodotte con - caolino calcinato © possiedono
caratteristiche di resistenza meccanica nettamente

inferiori a quelle ottenibili con la silice e cid

preclude il loro impiego in numerose applicazioni.

. Sorprendentemente & stato  scope%to che
”com_posiz;j.oni di carica ottenute da eslsi:c:c;azione,
caléinagione e :macinézione dei; fénghi “cartari
consentono di - ottenere in mescolanze di gomma
.garattefistiche_di resistivita eléttrica.énaloghe a

quelle ottenibili con caolini calcinati unitamente
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a buone caratteristiche di resistenza meccanica che

_rlsultano pressoché analoghe a quelle Ottenlblll con

carlche a base di silice.
Préferibilmente, i fanghi utilizzabili ai fini
della presente invenzione posseggono la seguenté

compbsizione espressa in peso, sul totale della

fmassa e551ccata a 100°C e calc1nata a 600°C fino a

peso costante:

-~ caolino > 25% .

ossido di alluminio > 1%

cé:boﬂatb di calcio > 1%

[

'dséido di alluminio + cafbonato di calcio > 5%.

I fanghl utlllzzablll possono avere qua151a51'

contenuto di acqua, ma & preferlblle che vengano

-1n121almente pressoflltratl o nastroflltratl flno a’

'ragglungere un contenuto’ d% acqua minore del 70% "in .

‘,pesd._Il contenuto di materiale organico nei fénghi

non & vincolante, .anche se & preferibile che il

rapporto ‘tra la frazione organica e quella -~

'1n0rgan1ca sia compreso tra 3:7 e 7:3.

"Il procedimento ~di  preparazione - della-

composizione di cariche, che costituisce un altro
oggetto dell’invenzione comprende le fasi di:
- disidratazione e essiccazione dei fanghi sino a

raggiungere un contenuto di acqua non superiore al
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- 5% in peso sulla sostanza secca;

- calc1na21one dei fanghl a temperatura campresa tra

400°C e 1300°C 'sino-alla combustione di almeno il

l95% della fra21one organlca presente lnlzlalmente

nei fanghl,'

- mac1na21one del hatérialé calcinato :sino a

ragglungere gna éranulémetria inferibre.a 500 micron

e'preféribilménté ihfefiore a 40 micron.
TLaﬁfaséldi disiaratazione pud essere condotta

con 'Qualsiasi  macchinario (sﬁufa termostatica,

essiccatore rotante, turboessiccatore, evaporatore

Y.

sotto vuoto, .essiCCatore a spruzzo, essiccatore

" flash e simili) ma preferibilmente '-Cpn un
ess:.ccatore rotante- alimentato a metano o] altro
combustlblle.

La fase diicaicinazione pud eésere condotta in
qua151a51.macch1nar10 (forno StathO forno. rotante,

forno a letto fIUldO e Slmlll), ma preferlbllmente

in un' fornO‘,a letto fluldo,' preferibilmente

allmentato a metano. In duesta fase*la frazione

organica presente inizialmente nei fanghl v1ene

bruciata, contribuendo cosl a rldurre il fabblsogno_

di combust;bl;;,
La temperatura.massima raggiunta dﬁrante gquesta

fase deve essere compresa' tra, 400 e 1300°C,
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preferibilmente tra 500 e 700°C, la durata del

pfoCesso 'di. celcinazione deve consentire di

ellmlnafe4 almeno il 95% della frazione organica
inizialmente presente.

La fase di maeinazione pud essere condotta in

un qualsiesi tipe di mulino (a martelli, a pioli, a

;pel}e, a getto d'aria), ma preferibilmente &

cqhdb;te fin un’ mulino a getto d'aria fino a

raggiungere.la granplometria'sopracitata.

La composiiione preferibile per la composizione

di caricé‘in polvere; espresea in percentuale in
‘peSo; éjie;eegheﬁte:‘
:zﬁ:— ﬁO%'? caoiinoe> 35%

- 60% > ossidi di alluminio > 5%

- 40% ?,cafbbnatc di calcio > 5%
i '”‘_ .- 0551do dl allumlnlo + carbonato di- calcio > 40%

Lel comp051210n1 di carica - oggetto

dell’ 1nven21one possono essere utlllzzate in tutte

.le:..mescqlange_ - di gomma in - cui vengono
'cdﬁvenzidhalmente utilizzate cariche a base di

_51llce e/o caollno. In partlcolare nelle mescolanze

o dragomma gll elastomerl comprendono,gomme naturall.f

pollbutadlene, neoprene e 51m111.

Le mescolanze dljgomma in cul'éono utilizzate

e . gomme 51ntet1che quall :-stlrene butadlene,
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le cariche,dggetto dell’invenzione comprendono i
convéﬁz;onaii iﬁgredienti i quali:

- agéﬁti vulcaniézanti (in particolare zolfo};

- attlvatorl del processo di vulcanizzazione (quall
acido stearlco ed ossido di zinco);

— aéceleranti déi processo di vulcanizzaiione (ad

eseﬁpid‘TEBé);

— ulteriori cariche minerali come carbon black e

‘usuali .. additivi guali antidegradanti e,

anﬁiqssidanti,  : pigmenti, ritardanti della
propagazidne di.fiamma.

Il proceséo di lavoraziohe delle mescolanze di
gomma non differisce dai pfocedimenti cenvenzionali
‘é;cqmprende le operazioni di depolimerizzazione e di
méscdla;'effettuaté generalmenteé in mescolitori7a
ciliﬂari'riscaldati-o in mescolatori'Banbury, le
operazioni di . formatura ‘e_ l'operazione di
' vuléénizzézidne.

Tipicaménte,'_ le - mescolanze" vulcanizzate

"prodotte con carlche rlspondentl alla comp05121one

preferlta soprac1tata possiedono una reSlSthlté

elettrlca_superficiale e una resistivita elettrica

A

mescolanze - a comp051210ne analoga prodotte con

caolini calc1nat1;( inoltre, tali mescolanze

_10 -

q?fﬂtra 0,5 e 1,5 volte quelle di
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possiedono una reslistenza meccanica a trazione
compresa tra 1,5 e 3 volte quella di mescolanze-a
composizione analoga prodotte con céélini calcinati.

Nelle.tabelle'ché.seguono soﬁo riportati alcuni
esempi illustrativi, ma non limitétivi, di
formulazione di mescolanze di gomma ottenute con
l'impiégo delle cariéhé secondo 1'invenzione e delle
.lo;o prpprieta meccaniche e | caratteristiche
lelettri;he;‘;

Glir-e§§ﬁpi 1-3 .sdno esémpi comparativi di
mescbléﬁie in cui sono utilizzati come cariche
-caoiini,qéldinati commerciali; |

-gli'eseMpi 4;8 sono esempi di formulazioni che
.utilizzaﬁo- fanghi cartari calcinati e macinati,
_secondo l'iﬂvehziohe; ’

gli eseﬁpi 9 & 10 sono esémpi in'cui‘unitaménte
é-caolino, carbonato di calcio e ossido di allﬁminio
.derivaﬂti.a;'fanghi cartari calcinati & utilizzato
éome Carica'adché un caolino'calcinato‘commerciale;
L gii eseméi ' 11412.  sono  esempi conformi
all’invenzione in cui nelle formulazioni oltre ai
componenti derivaﬂti dai fanghi <cartari sono
utilizzati ossido di alluminio e carbonato di calcio

commerciale, al fine di simulare una variazione del

contenuto totale di ossido di alluminio e carbonato

_.11_
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di calcio nelle composizioni.

Negli esempi sono stati utilizzati come

materiali ' fanghi cartari aventi la seguente

composizione in percentuale in peso:

umidita 61,50%
ceneri a 600° 22,05%
sostanza organica 16,45%

analisi delle ceneri:

caclino ‘ 45%
oséido di alluminio . " 33%
cdrbénato.di calcio 20%'

ossidi di ferro(Fe,0,) 2%
I fanghi sonb stati essiccati in stufa
termostatlca a 105°C sino a peso costante e quindi
‘calc1nat1 a dlfferentl temperature in. forno rotatlvo-
da laboratorioc. Dopo la calcinazione, il contenuto
é, . di sostanza orgaﬂica'era sempre pari a 0,5% sui péso

totale.del campione. Il materiale calcinato & stato

qulndl sottoposto a mac1na210ne 1n un mullno a

chl sono state fatte le prove d1 segulto rlportate.

\l"

Le altre carlche mlnerall usate - per le

- 12 -
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-mescolanze 'sono 3 differenti tipi di caolini

'.calclnatl, un tlpo di ossido di alluminio e un tipo

€

dl“carbOna;o dl‘ calcio: si tratta di *prodotti

commerciali” normalmente impiegati nell’industria

della gomma.

I 'caofinif éélcinati sono stati testatl per

avere un: termlne dl confronto con le proprleté delle

Znuove tlpologle dl carlche per simulare una modlflca

'del contenuto dl caollno nei fanghl, gll ossidi di

allumlnlo e ll carbonato dl calcio sono invece stati

utlllzzatl solo per SLmulare un dlfferente contenuto

.r.k.'

'frlspettlvamente dl allumlnlo e ca1010 nel fanghl

,_C.art'arrl.g .
. Lé mescolanze ‘, son;: sta_te _, _te_S_tE_lte' dopo
‘f'vulcanizéaz;one a-'160°C' le caratteristiche di -~
‘vulcanlzza21one sono state determlnate ai sensi

-fdella norma UNI 8342 la durezza'sgcondo la norma

Uﬁi 4916 ?Eﬁ prov1n1 di speésofeQ'di;VGmm; le

L;_caratterlstiche a trazxone secondo UNI 6065 (prov1n1;

dl tlpo 1) la re51stlv1ta elettrlca superf1c1ale e

dl ‘volume; (tal quale dopo 1mmer510ne 1n acquay

L e -
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(*) Esempio comparativo
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CARATTERISTICHE TESTATE | UM. 1(eyl  Zqoy 3l 4
Composizione mescolanze
SBR 1500 parti mn 100 100 100 100
peso
ossido di Zn sigillo verde partiin } 3 3 3 3
: peso
acido stearico parti in 1.3 1,3 1.5 1.5
, . peso
caolino calcinato commerciale tipo A parti in 100
. peso
«caolino calcinato commerciale tipo B parti in - 100
: - peso
- | caolino calcinato commerciale ipo C parti in 100
, peso -
fanghi cartari calcinati a 650°C parti in - 100
o : peso.
glicogum 4000 parti in 2 2 2 2
e peso | .
TBBs parti in 2 2 2 2
: peso
zolfo parti in 2 2 2 2
© peso
Caratteristiche di vulcanizzazion .
Coppia minima ML ' “{b-in 9.4 6.4 7.4 3.6
| Coppia massima MH Ib-in 45,8 - 44.5 452 38.0
Tempo di scottatura tsi - min 2,5 5.0 4.8 4,2
Optimum vulcanizzazione t90 min 5.9 9.2 - 10,1 9.4
Caratteristiche fisico meccaniche ' .
Durezza E e | Shore A3 | 670 . 64,0 64.0 65,0
resistenza a rottura Mpa 6,86 - 6,67 6.62 11,5
allungamento a rottura % 500 | 480 4835 610 [-
Caratteristiche elettriche : : _ - L
resistivita di superficie - Q 8,32-10 | 9,40-10"° | 4.70-10%% | 6,13-107 |
| resistivita di volume Qm |22810% (11410 ] 6.84-10" | 1,71-10"* |
resistivitd di superficie dopo 3gg in H20 Q 5.10-10 1 2,63-10"° | 2.63-10% | 5,20-10%
resistivita di volume dopo 3gg in H20 Qm | 1,25-10"* 1,02:10"* | 5,70-10" | 9,84-10"
resistivita di superficie dopo 7gg in H20 Q- | 428102 ] 470-10" | 2.07-10'% | 5,83-102
resistivita di volume dopo 7gg in H20 | "Qm [1'8.7510" ] 6.3810" | 3.42.10" | 5.24.10"
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CARATTERISTICHE TESTATE oM. | 5 1 6 | 7 8
Composizione mescolanze ' "
‘SBR 1500 - parti in 100 - 100 100 160
. peso -
| ossido di Zn sigillo verde cpaim |3 3 3 3
, ‘ " peso
acido stearico parim |- 1,5 1,5 1,5 1.3
o : peso S
| fanghi cartari calcinati a 420°C partiin 100
' \ . peso
fanghi cartari calcinati a 520°C " parti In 100
1 . ‘ © peso
fanghi cartari calcinati a 690°C- parti in 100
» - S ' peso
fanghi cartari calcinati a 1150°C parti in 100
S peso :
glicogum 4000 - _parti in 2 2 2 2
TBBs parti in 2 2 2 2
: peso. .-
‘zolfo ~parti in- 2 2 2 2
. peso - : :
N i : Bl ]
" [Caratteristiche di vuicanizzazione | N s
Coppia minima ML~ | kein | 358 | 63 1 72 | 106
- |Coppia massima MH " lbin | 36,8 | 385 41.2 - 48.4
- .| Tempo di scottatura ts1 . mn |-.45 | 51 43. 4.4
- Optimum vulcanizzazione 190 . I, min 9.9 | 96 . 104 9.0
Caratteristiche fisico meccaniche S ' : .
Durezza . . = - = Shore A3 | - 60,0 65.0 65,0 .| 680
resistenza arottira . < - Mpa 12,35 | 1147 1190 | 8.54
-1 allungamento a rottura % | 650 | 600 605 480
Caratteristiche elettriche * - - S B ‘ e :
{resistivita di superficie. Q - 1961:10" | 6.21-10" | 6,48-10" | 9,33-10%°
resistivita di volume . j | Qm 153510" ] 1.47-10"% | 1.80-102 | 2.64-10"% |
resistivita di superficie dopo 3gg in H20 I | 6.18:10% '4,32-10" | 4.90-105 | 7.21-10"*
resistivita di volume dopo 3gginH20 - | Qm .| 1,25-10" | 8.92.10" | 9,90-10™]-1,89-10%.
resistivitd di superficie dopo 7ggin H20 | @ 1,20-10'% | 5.36-10'2 | 6,09-10"2 | 9,58-10"*
resistivita di volume dopo 7gg in H20 | Qm 199110 | 6,07-10% [ 5.71-10" | 9.39- 10"

- 15 =
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Compeosizione mescolanze UM 9 10 11 12
SBR 1500 parti in 100 100 100 100
peso
ossido di Zn sigitlo verde parti in 3 3 3 3
‘ peso
acido stearico parti m 1,3 1.3 1.5 1.3
. peso
caolino da fanghi cartari calcinati a 650°C parti in 4,5 2,25 27 22,5
, peso '
CaCO?3 da fanghi cartari calcinati a 650°C parti in 3.3 1,63 19,8 16.3
, ,. . peso _
Al203 da fanghi cartan calcinati a 650°C parti in 2,0 1 12 10
. peso
caolino calcinato commerciale tipo A parti in 90 95
' - peso | :
Al203 commerciale micronizzato per | parti n : 20 25
gomma , DESO |
CaCO3 commerciale micronizzato per | pariiin ‘! 20 25
- | gomma peso B
glicogum 4000 parti in 2 j 2 2 2
‘ peso L |
TBBs parti In 2 2 2 2
: peso-
zolfo " parti in 2 2 2 2
DESO -
. , - |
Caratteristiche di vulcanizzazione - , o -
CoppiaminimaML - | 1bin 9.0 92 | 44 4.6
Coppia massima MH - lb-in 46,1 T 450 352 | 33.0
Tempo di scottatura ts1 ) "I -min 5.1 5.0 4,1 . 4.1
Optimum vulcanizzazione t90 : min 9.9 97 | 81 8.3
- l
Caratteristiche fisico meccaniche d _
Durezza K w Shore A3 67,0 67,0 59.0 58,0
resistenza a rottura. . Mpa 9.74 691 812 6.50
{allungamento a rottura % 550 1 470 530 - 440
Caratteristiche elettriche i . ! -
resistivita di superficie | Q 924.107 | 9.30-10"° | 5,25.10% | 4,31-10"*
resistiviti'di volume | Qm | 1,15-10% | 1,74-10'2 | 4,74-10" | 2.31-10""
resistivita di superficie dopo 3gg in H20 | Q 631-10° | 4,45-10"* 1 1,03-10" | 5,81-10"
resistivita di volume dopo 3gg in H20 [ Qm | 125107 1,02:10" | 9.97-10"° | 4,1-10"°
resistivita di superficie dopo 7ggin H20 | Q 3,36-102 | 4,02-10 | 9,03-10" | 5,13-10""
resistivita di volume dopo 7gg in H20 [ Qm |7.73-10"%{7.25-10" | 7.29-10"° | 1.26-10'°1
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RIVENDICAZIONT

1. Composizione di carica mineraie per mescolanze
di gomﬁay caratterizzata dal fatto che comprende
'fanghi cartari ‘essiccati, calcinati e macinati ad
una granulometria inferiore a 500 miéréﬁ.

.'2. Composizione seéondo la rivendipazione 1,
caratterizzata dal fattb ¢hé 2 ottenibile mediante
essiccazione, éalcinazione e‘macinazipﬂe”di fahghi

cartari aventi, con riferimento- alla loro massa

totale essiccata a 100°C e -calcinata. a 600°C la .-

' seguente composizione espressa in percentuale in

peso:

- caolino > 25%

- ossidi di alluminio > 1%

‘= carbonato di Ealdiow>_l%'

'—_ossido di Alluminio + carbonato di calcio > 5%.
3. Composiiibne éecondo le rivendicazioni’l o 2,
 15' cui i  suddettl fanghi cartarl, tal quall,
f:presentano un rapporto tra fraZLOne organlca ed

qualsxa51 delle

che comprende in percentuale in- peSO"
- 60% > caolino > 35%

- 60% > ossidi-di'alluminio > 5%

_1'7_
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- 40% > carbonato di ‘calcio > 5%
- ossido di alluminio + carbonato di calcio > 40%.

5. Composizione secondo una gqualsiasi delle

‘rivendicazioni 1 a 4 avente una  granulometria
inferiore a. 40 micron.

6. Procedimento per la preparazione di una

composizione di cariche secondo una qualsiasi delle

‘rivendicazioni 1 a 4, caratterizzato dal fatto che

comprende le operazioni-di:

- disidratazione ed essiccazione dei fanghi sino a

raggiungere un contenuto di acqua non superiore al
5% 1n peso sulla sostanza secca;
- - calcinazione dei fanghi a temperatura compresa tra

' 400 e 1300°C sino alla combustione di almeno il 95%

della frazione  organica presente inizialmente nei

fanghi;

- macinazione del ‘materiale calcinato sino a
raggiungere una 'granulometria inferiore a - 500

‘micron.. - i TR

PREES

7. .. Procedimento secondo la rivendicaziong 6, .in

- ¢ul la temperatura di calcinazione & compresa tra

500 e 700°C..

8. Impiego; di .‘una composizione secondo una

qualsiasi delle rivendicazioni 1 a 5, come carica -

minerale isolante in mescolanze di gomma:.

’

_18_
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-9,  Mescolanze <di gomma comprendente cariche
© minerali con. proprieta isolanti secondo una

- qualsiasi delle rivendicazioni 1 a 5.

PER INCARICO

- SACOBACC! & PERANI S.p.A
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