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(57) Resumo: PORTA DE REFRIGERAGAO ANTINEVOA E
METODO DE FEITURA DA MESMA. A presente invengéo refere-se a
porta de refrigeragdo sem energia do presente pedido prové uma
forma de controle da condensacgéo, quando a porta de uma unidade de
refrigeracdo for aberta pela proviséao de isolamento térmico a porta
com painéis de vidro, os quais tém um revestimento de baixa
emissividade. A porta inclui um alojamento de quadro de porta e uma
unidade de vidro de isolamento compreendendo folhas interna, média
e externa de vidro. Um primeiro conjunto selante disposto em torno da
periferia das folhas interna e média de vidro forma uma primeira
camara entre as folhas interna e média de vidro. Um segundo conjunto
selante disposto em torno da periferia das folhas média e externa de
vidro forma uma segunda camara entre as folhas média e externa de
vidro. Um gas, tal como cripténio, ar ou argénio, € mantido nas
primeira e segunda camaras. A folha externa de vidro e a folha interna
de vidro, cada uma, tém uma superficie ndo exposta que se volta para
a folha média de vidro. Um revestimento de baixa emissividade é
disposto nas superficies ndo expostas das folhas interna e externa de
vidro, de modo que porta de vidro como um todo evite a formagéo de
condensagédo na superficie externa da folha externa de porta de vidro,
sem a aplicagdo de eletricidade para aquecer a porta, enquanto
também se prové a taxa de evaporagdo desejada de condensacédo a
partir do lado interno da folha interna da porta de vidro. Um
revestimento antinévoa ou anticongelamento ¢é incluido em uma
superficie de uma das folhas de vidro.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "PORTA DE
REFRIGERACAO ANTINEVOA E METODO DE FEITURA DA MESMA".
Este pedido é uma continUagéo em parte do Pedido U.S. N®°
11/229.835, depdsitado em 20 de setembro de 2005, o qual reivindica o be-
neficio do Pedido Provisério U.S. N2 60/610.964, depositado em 20 de se-
témbrq de 2004, e do Pedido Provisorio U.S. N° 60/700.308, depositado em
19 de julho de 2005, todos os quais sendo incorporados aqui em suas totali-
dades no presente pedido.

Campo da Invencéo ,
A presente invengao refere-se, geralmente, a portas de refrige-

racdo, unidades de vidro isoladas, e sistemas de refrigeragéo e, em particu-
lar, a uma porta de refrigerante sem energia antinévoa ou anticongelamento

provendo um controle de condensacéo, isolamento térmico e uma quantida-

" de desejada de transmitancia visivel. Mais processador a porta de refrigera-
¢do da presente invengdo obtém estas caracteristicas desejadas através da

~ aplicagdo de um revestimento de baixa emissividade, sem aquecimento elé-

trico da porta e através da aplicacdo de um revestimento ou filme antiné-
voa/anticongelamento. Por todo este pedido, o termo "poﬁa de refrigeragao"
tem por significado se referir a uma porta usada para freezers, refrigeradores
e unidades e gabinetes similares. Além disso, para as finaiidades deste pe-
dido, o termo "sem energia" (como em uma porta de refrigeragéo sem ener-
gia) significa que a eletricidade n&do € aplicada ao vidro para aquecimento do
vidro. "Antinévoa" e "anticbngelamento" refere-sem a um revestimento ou
filme o qual reduz ou elimina 0 tempo de limpeza para uma porta de refrige-
ragdo, uma unidade de vidro isolada (IGU) ou outro artigo descrito aqui.

Antecedentes da Invencao
| Todas as Patentes dos Estados Unidos e Publicagcées de Pedido

de Patente referidas aqui sdo desse modo incorporadas como referéncia em
suas totalidades. No caso de conflito, o presente relatério descritivo, incluin-
do definigdes, controlara.

As portas de refrigeracdo para freezers comerciais, réfrigerado-

res e similares tipicamente sdo construidas de vidro para se permitir que o
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consumidor -veja os produtos colocados ali para venda, sem a abertura da
porta. Contudo, quando uma condensacgéo se forma no vidro (as vezes refe-

- rida como "formagéo de névoa"), o consumidor ndo é capaz de ver através

da porta para identificar os produtos dentro,v 0 que é indesejavel do ponto de
vista do consumidor e do proprietario da Ioj'a ou varejista. A formagdo de ge-
lo apresenta problemas similares. | '

A umidade se condensa no exterior da porta de refrigeracdo de
vidro porque a temperatura superficial do exterior do»vi_dro é reduzida abaixo
da temperatura ambiente na loja pelo interior refrigerado mais frio do freezer
ou refrigerador. Quando a temperatura da superficie do vidro cai abaixo do
ponto de orvalho do ar na loja, a umidade se condensa na superficie do vi-
dro. Além disso, quando uma porta é aberta em um ambiente Umido, a folha -
mais interna de vidro a qual forma o interior da porta também é momentane-
amente exposta ao ar ambiente da loja, e uma condensagio pode se formar
no interior da porta também. A condensagdo no interior da porta de vidro
também ocorre porque a temperatura do interior da porta de vidro esta abai-

- xo do ponto de orvalho do ar ambiente da loja ao qual ela esta exposta.

Conforme indicado previamente, a condensagdo na porta de vi-
dro, a qual pode se tornar congelada,' impede 0 consumidor de ver os produ-
tos para venda através da porta de vidro. Conseqlientemente, quando uma
condensagao ou gelo estd na porta dé vidro, o consumidor pode realizar a
tarefa desagradavel de abrir a porta de refrigeragdo para identificar os con-
tetidos dentro, o que ¢é impraticavel em uma loja com um grande numero de
freezers ou refrigeradores. Nao apenas a abertura de toda porta de refrige-
ragao e tediosa e consome tempo da perspectiva do consumidor, mas é in-
desejavel do ponto de vista do varejista também, uma vez que aumenta signifi-
cativamente o consumo de energia dos freezers e refrigeradores do varejista,

~ desse modo resultando em custos de energia mais altos para o varejista.

Héa varios padroes de performance da industria aos quais é re-
querido que as portas de refrigeracdo se conformem, de modo a serem acei-
taveis. Nos Estados Unidos, muito da industria requer portas de freezers

(mas ndo portas de refrigerador) que impegcam uma condensagédo externa,
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quando usadas em um ambiente com uma temperatura externa de oitenta
graus Fahrenheit 26,7°C (80°F), uma umidade relativa externa de sessenta

por cento (60%), e uma temperatura interna de menos quarenta graus Fa-

- hrenheit -40°C (-40°F). Outros paises tém exigéncias diferentes.

Conforme é bem conhecido na técnica, uma porta de refrigera-
¢ao tipica é compreendida por uma unidade de vidro de isolamento (IGU)
alojada em um quadro de porta. A IGU em uma porta de refrigeragao tipica-
mente é compreendida por duas ou trés folhas de vidro seladas em suas
bordas periféricas por um conjunto de selante, geralmente referido como
selo de borda. Em uma IGU compreendida por trés folhas de vidro, duas
camaras de isolamento s&o formadas entre as trés folhas de vidro. Em uma
IGU compreendida pof duas folhas de vidro, uma camara de isolamento uni-
ca é formada. Tipicamente, as IGUs para refrigeradores sao construidas por
duas folhas de vidro, enquanto as IGUs para freezers empregam trés folhas
de vidro. Uma vez seladas, as camaras freqiuentemente sao preenchidas
com um gas inerte, tal como argénio, cripténio ou um outro gas ‘adequado
para melhoria da performance térmica da IGU. ‘

As abordagens mais convencionais para prevengao ou reducdo
da condensagcdo em uma porta de refrigeragao envolvem o suprimento de
energia para a porta pela inclusdo de um revestimento condutivo em uma ou
mais das superficies de vidro da IGU para aquecimento elétrico do vidro. A
finalidade de aquecimento do vidro é manter a temperatura do vidro acima
do pdnto de orvalho do ar ambiente mais quente da loja. Pelo aquedimento
do vidro acima do ponto de orvalho, a condensagao indesejavel e o conge-
lamento sdo impedidos de se formarem no vidro da porta, provendo uma
visdo clara através do vidro bara o interior do compartimento de refrigeragao.

| Em uma porta consistindo em uma IGU de trés painéis, uma su-
perficie ndo exposta de uma ou duas das folhas de vidro é revestida com um
material condutivo. O revestimento condutivo é conectado a um suprimento

de poténcia por dois barramentos ou outros conectores elétricos montados

~ em bordas opostas do vidro. Uma corrente passa atraves do revestimento, o

revestimento se aquece, desse modo aquecendo a folha de vidro para a
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provisdo de uma superficie sem condensagdo. O revestimento na IGU de
uma porta de refrigeragdo normalmente é aplicado a superficie ndo exposta
da folha de vidro mais externa. Contudo, devido ao fato de a condensagao
as vezes se formar no interior da folha interna de vidro, a superficie ndao ex-
posta da folha mais interna de vidro também pode ser revestida para aque-
cimento para prevengao da condensac¢ao.

Ha numerosos inconvenientes e problemas associados a estas
portas de refrigeracdo aquecidas convencionais da técnica anterior. Em pri-
meiro lugar, um aquecimento da porta incorre em um custo de energia acima
e além dos custos de energia do sistema de resfriamento. Em um freezer
comercial de tamanho padrao, o custo adicional para aquecimento de uma
porta de freezer é substancial - com base em uma cbtagéo de rede elétrica

atual, esses custos adicionais podem ser de 100 ddlares por ano ou mais

para cada freezer. Considerando que muitas lojas utilizam multiplos freezers,

com alguns supermercados e outros varejistas de alimentos utilizando cen-
tenas de freezers, os custos de energia cumulativos aésociadds a essas por-
tas de freezer aquecidas s&o significativos.

Em segundo lugar, um calor em excesso das portas de refrige-
ragdo aquecidas convencionais migrara para o compartimento de refrigera-
¢do, criando uma carga adicional no sistema de resfriamento, o que resulta
ainda em maiores custos de energia. Em terceiro lugar, se a poténcia supri-
da para a porta para aquecimento for baixa demais, for desligada ou for pa-
rada devido a uma falha de energia, a condensagao e/ou o gelo se formarao
no vidro. Se a dissipagao de poténcia for alta demais, custos de energia adi-
cionais desnecessarios serao incorridos. De modo a se reduzir a ocorréncia
destes problemas, essas portas de vidro aquecidas frequentemente reque-
rem um controle preciso do sistema de aquecimento de porta. De modo a se
obter o controle preciso necessario do sistema de aquecimento de porta, um
sistema de controle elétrico é requerido, 0 que resulta em custos aumenta-
dos de projeto e de fabricagcado, bem como custos operacionais e de manu-
tengdo substanciais.

Em quarto lugar, estas portas de vidro aquecidas eletricamente
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apresentam um risco de seguranga para os consumidores e um risco poten-
cial de processo legal e exposigdo para varejistas e fabricantes de sistema
de refrigeragdo. A voltagem aplicada ao revestimento de porta de vidro tipi-
camente € de 115 Volts AC. Os carrinhos de compras usados por consumi-
dores em lojas sdo pesados e de metal. Se o! carrinho de compras bater con-
tra e.romper a porta de vidro, a eletricidade podera ser conduzida através do
carrinh¢ para o0 consumidor, 0 que poderia causar ferimentos sérios ou

'~ mesmo a morte.

As Patentes U.S. N° 5.852.284. ¢ N° 6.148.563 mostram a apli-
cacdo de uma voltagem a um vidro revestido com um revestimento conduti-
vo (o qual pode ser um revestimento de baixa emissividade) para controle da
formagédo de condensagédo na superficie externa da porta de vidro. O reves-
timento condutivo, tal como um revestimento de baixa emissividade, prové
uma resisténcia a eletricidade, o que produz calor, enquanto também prové
caracteristicas térmicas desejaveis. Contudo, as portas de refrigeragdo mos-
tradas nestas patentes sofrem dos inconvenientes descritos previamente e
problemas associados a todas as portas de refrigeragao aquecidas eletrica-
mente. As unidades de vidro, portas, unidades de refrigeragdo e similares
também sdo descritas nas Patentes U.S. N 6.367.223, 6.606.832, e
6.606.833, e nas Publicagdes de Pedido de Patente US. N¢
US2003/0062813 e US2003/197449. Conforme indicado, estas e outras Pa-
tentes U.S. e pedidos sd@o incorporados desse modo como reféréncia em
suas totalidades neste pedido.

AI‘ém de serem usados pela condutividade, esses revestimentos
de baixa emissividade tém sido empregados como um outro meio para redu-
¢ao da condensagdo em portas de refrigeragéo. Especificamente, um méto-
do de aumento do valor de isolamento de vidro (o "valor R") e reducéo da
perda de calor a partir do compartimento de refrigeracao e apiicar um reves-
timento de baixa emissividade (E baixa) ao vidro. Um revestimento de E bai-
xa é uma camada(s) de metal ou 6xido metalico microscopicafnente fina,
virtualmente invisivel depositada(s) sobre uma superficie de vidro para redu-
cdo da emissividade pela supressao do fluxo de calor de radiagéo através do
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vidro. A emissividade ¢ a relagdo da radiagao emitida por um corpo negro ou
uma superficie e a radiagao tedrica predita pela lei de Planck. O termo émis-
sividade é usado para referéncia a valores de emissividade medidos na faixa
de infravermelho pelas normas da American Society for Testing Materials
(ASTM). A emissividade é medida usando-se medi¢des radiométricas e re-
portada como emissividade hemisférica e emissividade normal. A emissivi-
dade indica a percentagem de radiagéo de comprimento de onda de infra-
vermelho longo emitida pelo revestimento. Uma emissividade mais baixa
indica que menos calor sera transmitido através do vidro. consequentemen-
te, a emissividade de uma folha de vidro ou de uma IGU tem impacto sobre
o valor de isolamento do vidro ou da IGU, bem como a condutividade térmica
(o valor "U") do.vidro ou da IGU. O fator U de uma folha de vidro ou de uma
IGU é o inverso de seu valor R.

Em uma IGU de painel multiplo, a emissividade da IGU, a qual é
a emissividade combinada das folhas do \)idro que formam a IGU, pode ser
aproximada pela multiplicagdo da emissividade de todas as folhas de vidro
em conjunto. Por exemplo, em uma IGU de duas folhas, com cada folha de
vidro tendo uma emissividade de 0,5, a emissividade total seria 0,5 multipli-
cado por 0,5 ou 0,25. _

Embora revestimentos de E baixa tenham sido aplicados as i-
GUs usadas em portas de refrigeracdo com ou sem um aquecimento elétrico
das portas, esses revestimentos e IGUs ndo séo capazes de controlarem a
condensagao e proverem o isolamento térmico requerido através da faixa
ampla de temperaturas e ambientes nos quais essas portas de refrigeragcao
sdo utilizadas, sem aplicagao de eletricidade para aquecimento das portas.
Mais especificamente, ndo obstante 0 uso desses revestimentos de E baixa,
as portas de refrigeragcdo que nao sao aquecidas falharam em prover um

~ controle de condensagao em aplicagdes nas quais a temperatura interna do

compartimento de refrigeragdo é substancialmente proxima ou abaixo de um

congelamento.
Mais ainda, os revestimentos, filmes, etc. tipicos antinévoa/anti-

congelamento e métodos de aplicagdo deles sofrem limitag6es também. Por
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- exemplo, os filmes ainda podem permitir a formagéao de goticulas de égué,

‘as quais aparecem como uma névoa e obscurecem a visdo. Também, as

propriedades antinévoa freqiientemente sao perdidas ap6s um breve mergu-
lho em &gua ou limpezas repetidas. Mais ainda, os produtos antinévoa co-
nhecidos que funcionam pela absor¢do de condensado podem saturar e fa-
Ihar sob condicdes muito Umidas, devido pelo menos em parte a seu estado
altamente inchado. Também,'estes produtos podem arranhar 'ou manchar

- facilmente, e nao sdo suficientemente tolerantes ou resistentes aos solven-

tes comuns. Mais ainda, os problemas mais comuns de revestimento, tais
como gotejamentos, corridas, sujeira aprisionada e fissuracdo quimica po- -
dem ocorrer com produtos antinévoa tipicos. .

. Assim, nao obstante as portas de refrigeragao revestidas aqué-
cidas eletricamente e de emissividade baixa'dispom’veis'e 0s produtos dis-
poniveis antinévoa e anticongelamento, tais como filmes e revestimentos, ha
uma necessidade de uma porta de refrigeragao: (1) que proveja o controle
de condensag&o necessario e um isolamento térmico por uma faixa ampla
de temperaturas e ambientes; (2) com a quantidade desejada de transmitan-
cia visivel; (3) que evite custos de energia desnecessarios e carga indevida
sobre o sistema de resfriamento pela eliminagédo da necessidade de supri-
mento de poténcia elétrica para aquecimento da porta; (4) que nao requeira
um sistema de controle elétrico dispehdioso e complexo, desse modo mini-
mizando os custos de projeto, fabricagao, operagao e manutengéo‘; e (5) que
nao apresente um risco de seguranga para consumidores e um risco poten-
cial de processo legal e exposi¢cdo para fabricantes e varejistas, e que de
outra forma suplante e/ou reduza os problemas descritos acima.

SUMARIO DA INVENCAO
' Um objetivo da presente invengao é suplantar as deficiéncias da

técnica anterior descritas acima pela proviséo de uma porta de refrigeragao
sem energia com controle de condensagao, isolamento térmico e uma quan-
tidade desejavel de transmitancia visivel. »

Um outro objetivo da presente invengao é prover uma porta de

refrigeracdo que nao empregue energia elétrica, de modo a se reduzir a
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condensagao no vidro. |

Um outro objetivo da presente inveng¢do € prover uma porta de
refrigeracao que controle a condensagéo e que nao transfira calor s‘ignificati-
vo para o interior do freezer ou refrigefador, desse modo aumentando mais a
Carga do sistema de resfriamento e aumentando os custos de energia.

Ainda um outro objetivo da presente invengao é-prover uma por-
ta de refrigeragdo com controle de condensagao que seja mais facil e mais
econdmica de se fabricar, operar e manter do que as portas de refrigeragcao
e os sistemas da técnica anterior. |

Ainda um outro objetivo da presente inveng¢ao € prover uma por-
ta de refrigeragdo com controle de condensagado que nao use eletricidade
para aquecimento do vidro para controle da condensagao.

'Ainda um outro objetivo da presente invengao é prover uma por-
ta de refrigeragdo com uma emissividade de menos de 0,04.

' Ainda um outro objetivo da presente invehgéo € prover uma por-
ta de refrigeragdo com uma emissividade de aproximadamenté 0,0025.

Ainda um outro objetivo da presente invengao é prover uma por-
ta de refrigeragdo com um fator U de menos de 1,136 J/s-m?-K (0,2 BTU/hr-
sq ft-F). | |

Ainda um outro objetivo da presente invencdo € prover uma por-
ta de refrigeragdo com um fator U de aproximadamente 0,91 J/s-m3-K (0,16
BTU/hr-sq t-F). | |

Ainda um outro objetivo da presente invengao é prover uma por-
ta de refrigeragdo com propriedades adicionais antinévoa e anticongelamen-
to que reduzam o tempo de limpeza para zero ou quase zero. |

Objetivos adicionais incluem a provisao de um revestimento ou

filme antinévoa ou anticongelamento para uso em uma porta de refrigeragéo,

- bem como sistemas de refrigeracdo e IGUs que incluam esses filmes em

uma superficie de substrato.
A presente invengao atinge estes objetivos. e outros pela provi-
sa0, entre outras coisas, de portas de refrigeracao sem energia, € métodos

para a feitura das mesmas. Em um aspecto, a invengdo compreende um
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~ quadro de porta alojando uma unidade de vidro de isolamento compreen-
 dendo folhas de vidro interna, média e externa. Um primeiro conjunto selante

disposto em tbrno da periferia das folhas interna e média de vidro forma uma
primeira camara disposta entre as folhas interna e média de vidro. Um se-
gundo conjunto selante disposto em torno da periferia das folhas média e
externa de vidro forma uma segunda camara entre as folhas média e externa
de vidro. Um gas, tal como criptdnio, ar ou argdnio, € mantido nas primeira e
segunda camaras. A folha externa de vidro e a folha interna de vidro, cada
uma, tém uma superficie ndo exposta que se volta para a folha média de
vidro. Um revestimento de emissividade baixa é disposto nas superficies nao
expostas das folhas interna e externa de vidro, de modo que a porta de vidro
como um todo tenha um fator U que impecga a formagao de condensagéao na
superficie externa da folha externa da porta de'vidro, sem a aplicagao de
eletricidade para aquecimento da porta, enquanto também se prové a taxa
de evaporacdo desejada de condensacao a partir do lado interno da folha
interna da porta de vidro. Um revestimento ou filme antinévoa/anticongela-
mento é disposto na superficie de uma das folhas de vidro, preferencialmen-
te na superficie exposta da folha interna. | |

Em um aspecto, a inven¢ao também prové um novo revestimen-
to antinévoa/anticongelamento. '

O revestimento antinévoa/anticongelamento é util em varias apli-
cagoes, tais como unidades de vidro isoladas, incluindo aquelas tendo multi-

plos painéis, portas de refrigeragdo e de freezer para expositores refrigera-

dos e de freezer, espelhos automotivos, particularmente espelhos externos,
saunas, saunas a vapor, portas de chuveiro, janelas de cabine de pedagio,
janelas de banheiro, espelhos de banheiro, resfriadores externos e freezers
que sejam expostos a alta umidade ou & chuva, e quaisquer outras aplica-
¢Oes nas quais um revestimento/filme antinévoa/anticongelamento seria de-
sejado. Assim, embora os revestimentos antinévoa/anticongelamento da
presente invengcao sejam preferencialmente usados em relagéo a portas de
refrigeracdo e de freezer sem energia, eles também sao bem adequados
para uma variedade de outras aplicag¢des, incluindo portas tendo energia
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aplicada a elas, tais como portas aquecidas eletricamente.
| Outros recursos e vantagens da presente invengao, bem como a
estrutura e a operagao de varias modalidades da presente invencédo, sao
descritos em detalhes abaixo com referéncié aos desenhos associados.
BREVE DESCRICAQ DOS DESENHOS

Os desenhos associados, os quais sao incorporados aqui e fa-

zem 'parte do relatério descritivo, ilustram varias modalidades da presente
invengdo e, em conjunto com a descricao, ainda servem para explicagédo dos
principios da invengdo e para se permitir que uma pessoa versada na técni-
ca pertinente faca e use a invengdo. Nos desenhos, numeros de referéncia
iguais indicam elementos idénticos ou funcionalmente similares.

Uma apreciacdo mais completa da invencao e de muitas das
vantagens associadas da mesma sera prontamente obtida conforme a mes-
ma se tornar mais bem entendida por uma referéncia a descricao detalhada
a seguir, quando considerada em relagao abs desenhos associados, onde:.

figura 1 descreve um sistema de refrigeragdo qué emprega unﬁa
modalidade de acordo com a presente invengao.

figura 2 descreve uma porta de refrigeracao de acordo com a
presente invengao.

figura 8 é uma ilustragcdo de uma vista em sec¢éo transversal par-
cial de uma porta de refrigeragcdo de acordo com a presente invengao.

figura 4 é uma ilustragédo de uma vista em sec¢ao transversal par-
cial de uma porta de refrigeracéo de acordo com a presente invengao.
DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERIDAS

Na descricdo a seguir, para fins de explanagao e nao de limita-

cao, detalhes especificos sao estabelecidds, tais como revestimentos em
particular, processos de revestimento, espessuras de folha e de filme, con-
juntos de selo, niumero de folhas, espagamentos de folha, e métodos para
montagem da porta, etc., de modo a se prover um entendimento completo
da presente invencdo. Contudo, sera evidente para alguém versado na téc-
nica que a presente invengao pode ser praticada em outras modalidades que
se desviam destes detalhes especificos. As descrigdes detalhadas de reves-
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timentos bem conhecidos, processos de revestimento, conjuntos de selante
e métodos para montagem da porta sdo omitidas, de modo a nao se obscu-
recer a descrigdo da presente invengéo. Para fins desta descricdo da inven-
¢ao, termos tais como exterior, interior, externo e interno sdo descrigdes da
perspectiva do interior do compartimento de freezer ou refrigerador, confor-
me é evidente a partir das figuras. '

Testes,.bem como uma modelagem em computador, mostraram
que um fator U (a condutividade de transferéncia de calor através do vidro)
de aproximadamente 1,136 J/s-m2-K (0,2 BTU/hr-sq ft-F) e requerido para a
porta de refrigeracé@o, para se evitar uma condensac¢ao no exterior do vidro
sob as exigéncias de performance para a industria dos Estados Unidos, con-
forme descrito acima. Conforme discutido, contudo, quando a porta é aberta,
uma condensag¢ao pode se formar no interior da folha interna de vidro da
porta, porque a temperatura da superﬁ’cie interna da folha esta abaixo do
ponto de orvalho do ar da loja ambiente mais umido ao qual é exposta. A con- :
densacéo, contudo, dissipar-se-a4, uma vez que a porta seja fechada conforme
a umidade evaporar para 0 compartimento de freezer ou refrigerador.

Embora a condensacgao esteja presente no interior da porta, 0s
conteudos do freezer ou do refrigerador nao sao visiveis através da porta.
Conseqglentemente, a velocidade da evaporagédo, a qual determina a exten-
sdo de tempo durante a qual a condehsagéo esta presente (referida como
"tempo de limpeza") é um critério de projeto importante. Quanto mais calor
for transferido através da porta de vidro para a superficie interna da porta de
vidro, mais rapidamente a condensagao no interior da porta evaporara. Con-
tudo, uma transferéncia de calor aumentada através da porta também resul-
ta em custos de energia aumentados a partir do sistema de resfriamento.
Consequientemente, o fator U 6timo da porta de vidro sera comandado por
numerosos fatores, incluindo a diferenca entre as temperaturas externa e
interna, a espessura do vidro, o espacamento, o(s) gas(es) usado(s) na(s)
camara(s) da IGU, o numero de folhas, o material espagador, a umidade
ambiente, o coeficiente de absor¢ao do revestimentb no espectrd de infra-

vermelho distante, bem como o tempo desejavel para evaporagdo da con-
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densagao. Além disso, os custos associados aos componentes selecionados
(isto é, o gas, o conjunto selante, o vidro, etc.), os custos de energia é outros
fatores também sé@o consideragdes de projeto. A modalidade preferida des-
crita abaixo prové um fator U de 0,91 J/s-m2-K (0,16 BTU/hr-sq ft-F) que im-
pede uma condensagao no exterior da porta, enquanto permite que calor
suficiente pénetre através da porta a partir do ambiente externo para se

- permitir que uma condensacgao no'_interior da porta evapore em uma quanti-

dade de tempo razoavel. Alguns fabricantes de sistema de refrigeracdo re-
querem que a condensagao evapore em uns poucos minutos e outros reque-

rem uma evapora¢ao em um minuto. Em modalidades alternativas, o fator U

pode ser substancialmente igual a ou menor do que 0,91 J/s-m?-K (0,16

BTU/hr-sq ft-F). O tempo requerido para a condensacéo evaporar variara de

- acordo com a quantidade de tempo em que a porta estiver aberta, a umida-
de na loja, a temperatura do compartimento de sistema de refrigeragéo, o

conteudo do sistema de refrigeragao, o calor transferido através da porta (o
que é dependente do fator U) e outros fatores. ' | |

Em uma modalidade da presente .inven¢ao, conforme mostrado
na figura 1, um sistema de refrigera¢do 5 inclui uma pluralidade de portas de
refrigeracao transparentes 10 com cada uma tendo uma mac;aneta 11. Con-
forme sera discutido em maiores detalhes abaixo, cada porta de refrigeragéo
10 inclui uma IGU 50 montada em. um quadro 55. O interior do éistema de
refrigeragdo inclui uma pluralidade de prateleiras 6 para manutengdo da
mercadoria a ser vista através da porta. Com referéncia a figura 2, a porta de

" refrigeragdo 10 da presente modalidade € montada para a abertura do sis-

tema de refrigeragéo com uma dobradi¢a, a qual permite que a porta seja
aberta para fora.

Conforme discutido acima, a porta de refrigeragdo 10 inclui uma
IGU 50 alojada em um quadro 55. Conforme mostrado na figura 3, a IGU 50
é compreendida por uma folha externa de vidro 60, uma folha média de vidro
65 e uma folha interna de vidro 70. A IGU 50 é alojada no quadro 55 e tam-
bém inclui um primeiro conjunto selante 90 que se estende em torno da peri-
feria da superficie interna 62 da folha externa 60 e da superficie externa da
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folha média 65 de vidro, para a definicdo de uma cadmara externa isolada
selada de forma substancialmente hermética 92. De modo similar, um se-
gundo conjunto selante 95 se estende em torno da p_eriferia da superficie
externa 72 da folha interna 70 e da superficie interna da folha média 65 de
Vidro para a definicdo de uma camara interna isolada selada de forma subs-
tancialmente hermética 94. |

- A superficie externa 61 da folha externa de vidro 60 € posiciona-
da adjacente ao ambiente externo 7. Em outras palavras, a superficie exter-
na 61 da folha externa de 60 é exposta ao ambiente no qual o refrigerador
ou fréezer reside. A superficie interna 62 da folha externa 60 forma parte da
e é exposta a camara externa 92. _

Nesta modalidade de exemplo preferida, a folha externa 60 tem
3,175 mm (um oitavo de uma polegada) temperada, e a superficie interna 62
da folha externa 60 é revestida com um revestimento de baixa emissividade
63. Especificamente, nesta modalidade, o revestimento de E baixa € um re- |
vestimento de E baixa revestido por deposigao com desintegragéao vde catodo
gue inclui uma titania ultradura como a camada de base para garantir um
nivel alto de performance térmica e uma transmitancia altamente visivel. Es-
te vidro revestido por deposi¢do com desintegragao de catodo pode ser tem-
perado apos o revestimento e oferece alta transmissdo de luz visivel sem
niveis altos de tingimento de cor. A superficie externa 61 de folha externa 60
ndo é revestida. Nesta modalidade, a folha externa 60 pode ser, por exem-
pio, (sem limitagao) uma folha de vidro Comfort Ti-PS, de espessura de
3,175 mm (oitavo de uma polegada), fabricado pela AFG Industries, Inc., de
Kingsport, Tennessee, 0 qual tem um revestimento de E baixa provendo
uma emissividade de 0,05. Conforme é bem conhecido na técnica, o Comfort
Ti-PS é cortado no tamanho apropriado, temperado e tem a borda formada
antes de ser _integrado na IGU 50. O vidro de E baixa referido aqui nao esta
limitado aos produtos denominados especificamente acima, mas pode ser
qualquer vidro de E baixa, incluindo, sem limitagao, um vidro de E baixa re-
vestido com deposi¢do com desintegracao de catodo e revestido pirolitico.

A folha média de vidro 65 é posicionada entre as folhas externa
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60 e interna 70 de vidro e forma parte da camara externa 92 e da camara
i'nte_rna 94. A folha média 65 € espagada 12,7 mm (meia polegada) _da folha
externa 60 e da folha interna 70 e € uma folha dé vidro temperado nao re-
vestida de 3,175 mm (oitavo' de uma polegada)._

|  Afolha interna de vidro 70 é posicionada adjacente ao interior do
compartimento de freezer ou refrigeragdo 9, com sua superficie interna 71
exposta ao interior do cdmpartiménto 9. A superficie externa 72 da folha in-
terna 70 forma parte da e é exposta a camara interna 94. A superficie exter-
na 72 da folha interna 70 de vidro também é revestida com um revestimento
de emissividade baixa 73. Nesta modalidade, o revestimento 73 na superfi-

cie externa 72 da folha interna 70 € o0 mesmo que aquele descrito acima com

-respeito ao revestimento 63 da superficie interna 62 da folha externa 60. Em

modalidades preferidas, a superficie interna 71 tem um revestimento antiné-

voa ou anticongelamento ou filme 75 aplicado a ela, o que reduz o tempo de

limpeza durante uma operagédo da unidade significatiVamente, de preferéncia
para virtualmente zero (isto &, nenhuma formagao de névoa visivel ocorre).
Os revestimentos ou filmes antinévoa preferidos incluem aqueles
conhecidos na técnica como Filmes Antinévoa Vistex® e Visgard® a partir
da Film Specialties, Inc. Esses filmes podem incluir um adesiVo 6tico no lado
reverso para instalagdo. O Vistex, por exemplo, compreende um pol_l’méro
curado em um filme de polimero claro com um adesivo oticamente claro no
lado de reverso. Vistex® e Visgard® podem ser comprados em filme plastico
ou como liquidos. Os filmes eliminam a formagdo de névoa em todas as
condigdes de temperatura — umidade. Mais ainda, uma formacgéo de névoa e
condensado é impedida, mesmo quando a porta de refrigerador ou freezer
tiver sido deixada aberta por periodos de tempo estendidos, tal como duran-
te um reabastecimento. As propriedades antinévoa ndo sao perdidas apds
um breve mergulho em agua ou limpezas repetidas, nem fazem com que os
revestimentos se saturem ou falhem sob condi¢oes muito umidas, tais como
aqueles produtos que funcionam pela absor¢dao de condensado. Os filmes
antinévoa preferidos usados na presente invencao sao hidrofilicos, de modo

gue a umidade seja detida de forma invisivel na superficie revestida, ao in-
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vés de formar goticulas as quais aparecem como névoa e obscurecem a
visdo. Mais ainda, os filmes preferidos sao resistentes a arranhao e incluem
um adesivo acrilico no lado reverso. O adesivo € de um tipo tipicamente u-
sado em filmes de controle solar e permite que o filme seja aplicado a qual-
qu_er superficie pllana ou cilindrica. O sistema de adesivo pode ser sensivel a
pressao ou sensivel a pressdo sem pegajosidade, ambos oticamente cIaroé.
Varias espessuras de filme podem ser usadas, e alguém de conhecimento

- comum na técnica prontamente sera capaz de determinar uma espessura

adequada para a aplicacdo necessaria. Os revestimentos ou filmes citados
acima tém uma espessura de em torno de 4 mil (101,6 pym). Os filmes po-
dem ser instalados em uma superficie de vidro com um rodo. As espessuras
preferidas de revestimento/fime para outras modalidades discutidas aqui-
variam de em torno de 4 microns a em torno de 20 microns. Os filmes/reves-
timentos tendo uma espessura de em torno de 4 microns sido adequados
para espelhos. Para uma melhor performance anticongelamento, filmes/re-
vestimentos entre em torno de 10 e em torno de 20 microns sé&o preferidos,
com de 12 a 15 microns sendo particularmente preferiveis.

Os filmes/revestimentos preferidos séo filmes antinévoa ou anti-
congelamento permanentes com base em uma tecnologia de polimero hidro-
filico. O revestimento antinévoa/anticongelamento opera pela redugcdo da
tenséo superficial da agua fazendo com que o condensado seja detido, des-
se modo se eliminando uma formagao de névoa sob todas as condi¢cdes de
temperatura e umidade. Os revestimentos preferiveis toleram uma maior
guantidade de manipulagdo com abuso do que a maioria dos plasticos nao
tratados. Arranhdes leves de superficie que ocorrem no filme antinévoa re-
almente serdo ocultados por si mesmos, quando expostos & umidade. Mais
ainda, os revestimentos preferidos exibem um alto grau de resisténcia a pro-
duto quimico e suportardo solventes tais como alcool isopropilico, tolueno ou
acetona, portanto protegendo o substrato de um ataque de solvente. Os lim-
padores de vidro comuns podem ser usados, quando necessario.

Os filmes/revestimentos preferidos sdo insollveis em agua, e

ndo mancharao ou se dissolverao quando umidos, em contraste com outros
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revestimentos antinévoa conhecidos na técnica. Os filmes/revestimentos:
preferidos sdo curados sob condigbes controladas, desse modo eliminando
problemas de revestimento comuns, tais como gotejamentos, corridas, sujei-
ra aprisionada e fissuragdo quimica. Mais ainda, os filmes adicionam resis-
téncia a arranhdo e uma medida de resisténcia a estilhagamento ao vidro ao
qual eles forem aplicados. Os adesivos se ligarao a um vidro ou a qualquer
plastico, mesmo uma superficie dura tratada para resistir a arranhdes.

Com alguns filmes/revestimentos antinévoa e anticongelamento

conhecidos adequados para uso em modalidades da presente invengdo, um

primer curado é aplicado ao vidro, antes da aplicagdo do filme antinévoa ou

anticongelamento. Um revestimento tipico, Visgard®, conhecido publicamen-
te e disponivel a partir da Film Specialties, Inc., conforme indicado acima,
contém uma relacdo de mistura de 100:40 de produtos quimicos de "Parte
.A“ para "Parte B". O componente de Parte A de Visgard® inclui alcool de
diacetona (46%), N metil pirrolidona (4%), t-butanol (4%), ciclohexano (8%),
2,4-pentanodiona (6%) e aromatico 150 (2%). O componente Vde Parte B de
Visgard® inclui poliisocianato (66%), isocianatos monomeéricos livres (1%),
xileno (11%) acetato de n-butila ('11%) e tolueno (11%). Conforme indicado,
os componentes de Parte A e Parte B de Visgard® estao prontamente dis-
poniveis para o publico. Mais ainda, os filmes conhecidos tipicamente con- -
tém solventes adicionais, tais como quantidades adicionais de alcool de dia-
cetona e alcool butilico terciario, para diluicdo da mistura. Mais ainda, os
processos para a feitura dos filmes conhecidos freqientemente incluem a
exigéncia de duas etapas de re\)estimento em separado e dois ciclos de cu-
ra. O tempo de cura, a temperatura e a metodologia podem ter um impacto
significativo sobre as propriedades antinévoa e anticongelamento. Pdr e-
xemplo, uma cura excessiva diminuira significativamente as propriedades. Uma
convecgéo forcada é o método mais lento e mais provavelmente resultara em
uma cura em excesso de uma pelicula fina do revestimento, causando danos
as propriedades antinévoa e/ou anticongelamento. Uma energia radiante € um
método rapido e efetivo de evitagdo de uma cura em excesso.

Alguns revestimentos/filmes adequados e aspectos dos mesmos
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sdo descritos nas Patentes U.S. N 4.467.073, 5.262,475, e 5.877.254, e

nas Publicagbes de Pedido de Patente U.S. N° US2003/0205059 A1,
US2005/0064101, US2005/0064173, e US2005/0100730, todas as quais
sendo incorporadas desse modo como referénc,ia em suas totalidades no
preéenté pedido. Estes e outros pedidos e patentes e a descrigdo provida
aqui proporcionam uma guia ampla para alguém de conhecimento na técnica
prontamente praticar a presente invengéd.

A presente invengao também prové novos revestimentos/filmes
antinévoa e anticongelamento que exibem propriedades melhoradas em re-

lagdo aos revestimentos/filmes citados acima e outros conhecidos. A inven-

~ ¢do ainda prové novos processos para a feitura e a aplicagdo desses reves-

timentos/flmes melhorados. Foi descoberto, surpreendentemente, por e-
xemplo, que‘ uma mistura de produtos quimicos de Parte A em Parte B (des-
critos acima em relagao ao Visgard®) em uma relagéo de em torno de 100
unidades de Parte A para em torno de 25 a 45 unidades de Parte B produz
resultados melhorados antinévoa e anticongelamento em relagdo aos filmes
Conhecidos. Uma quantidade menor do Componente da Parte B (o qual ser-
ve como um endurecedor) dentro da faixa acima melhora as propriedades
anticongelamento do filme, enquanto se retém a resisténcia a arranhdo. Bo-
as propriedades antinévoa podem ser obtidas com uma percentagem muito
mais alta do componente da Parte B. Em modalidades preferidas, a relagéo
é de em torno de 100 unidades de componente de Parte A para em torno de
30 a 33 unidades de componente de Parte B.. Em modalidades particular-
mente preferidas, a relacdo é de em torno de 100 unidades de Parte A para
em torno de 30 unidades de Parte B. '

| Também foi descoberto, surpreendentemente, que a eliminacao
do uso de solventes adicionais, tais como alcool de diacetona adicional e &l-
cool butilico terciario (particularmente a eliminagdo do &lcool de diacetona),
melhora a performance antinévoa e/ou anticongelamento. A eliminagao des-
ses solventes melhora a performance anticongelamento em particular. Contu-
do, a adicdo de pelo menos um desses solventes, alcool butilico terciario,

mostrou nao prejudicar a performance anticongelamento. Mais ainda, em mo-
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dalidades da presente invengéo, o primer curado tipicamente incluido em fil-
mes conhecidos previamente foi eliminado pelo pré-tratamento do substrato
de vidro com um silano, e pela adigdo de um silano diferente a mistura antiné-
voa/anticongelamento. Por exemplo, o pré-tratamento com silano pode ajudar

o revestimento de polimero a aderir ao substrato sob condigdes quimicas ex-

“tremas ou um mergulho em umidade de longa duragdo. Em modalidades pre-

feridas, o silano adicionado a mistura é 3-glicidoxipropil trimetoxissilano ("3-
G"). Incluir esse silano surpreendentemente mostrou aumentar a resisténcia a
abraséo (isto é, a um arranhao) e promover a adeso e a resisténcia ao clima.

O 3-glicidoxipropil trimetoxissilano também ndo promove um amarelecimento

- do filme como o fazem alguns silanos. Em modalidades preferidas, o 3-

glicidoxipropil trimetoxissilano esta presente em uma quantidade de em torno

- de 1% a em torno de 8%, mais preferencialmente de em torno de 6%.

O (3-glicidoxipropil) trimetoxissilano prové um beneficio em ter-

mos de resisténcia ‘a umidade. O revestimento antinévoa ou anticongela-

mento é testado em uma “caixa P-1", a qual é uma chuva 140 F com alto

UV. Sem o 3-G, o revestimento durara 2 ou 3 dias antes de haver algum
descascamento na caixa P-1. Em contraste, com 3-G o revestimento tipica-
mente durara mais de 8 semanas € ndo exibira um descascamento. Isto re-
presenta um melhoramento de 30 vezes em relagdo aos revestimentos care-
cendo de 3-G. Para se calcular uma quantidade preferida de 3-G para uso, a
soma dos volumes dos produtos quimicos da Parte A e da Parte B é multipli-
cada por 6%.

A adicao de silanos funcionais permite 0 uso de um substrato de
vidro de um material de revestimento antinévoa ou anticongelamento proje-

tado para plastico. Isto também € uma razao significativa pela qual outros na

- técnica frequentemente foram mal-sucedidos na introdugéo de um produto

com resisténcia quimica e a umidade suficiente a danos. Outros aditivos de
silano também podem ser usados com um efeito similar. Mais ainda, outros
aditivos adequados e primers sao aqueles que podem promover a adesao
de uretana a compostos inorganicos, tal como o vidro. Estes materiais inclu-

em, sem limitacdo, polimeros que tém uma afinidade com vidro.
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A invengdo também prové novos processos para a feitura e a-
aplicagéo dos filmes acima. Em um aspecto, a inven¢do prové métodos nos
quais as etapas de revestimento podem ser reduzidas a um revestimento
uvniCO com um ciclo de cura unico. Dentre outfas vantagens, isto reduz a o-
portunid'ade de efeitos danosos de cura excessiva. Mais ainda, em modali-
dades da invencdo, o revestimento ou filme é aplicado com um revestidor de
cortina. Ajustes sao feitos para se evitarem numeros de Reynolds excessi-
vamente altos na cortina para se evitarem regimes de fluxo semiturbulentos
e turbulentos. Por exemplo, em modalidades, um revestidor de cortina do
tipo de vertedouro padréo pode ser modificado para proporcionar o fluxo la-
minar desejado. Essas modificagdes podem incluir a limitacdo do tamanho
da virola do vertedouro para se evitarem regimes de fluxo semiturbulentos.

Em modalidades aiternativas, o subétrato, preferencialmente vi-
dro, pode ser pré-tratado com um silano (preferencialmente com amino alquil
silicone Silquest A-1106) para a promogéo de umedecimento e ades&do. Um
silano especial é aplicado pela mistura de em torno de 1% ou menbs do sila-
no na agua de enxagle de uma lavadora de vidro. Um processo como esse
elimina parte das etapas adicionais requeridas em processos conhecidos na
técnica anterior. O impacto da lavagem com amino alquil silicone é intensifi-
car a adesao e a resisténcia quimica a um descascamento é substancial.
Sem uma pré-lavagem de amino alquil silicone, o revestimento potencial-
mente pode ser removido por mergulho em acetona por em torno de dois
minutos. Uma pré-lavagem do vidro com amino alquil silicone mostrou impe-
dir um descascamento por mais de trés semanas no teste com acetona. Isto
representa um melhoramento de 15.000 vezes. Em modalidades preferidas
da presente invencao, aproximadamente 85,05 g (3 ongas) de amino alquil
silicone em quase 283,9 litros (75 galbes) de agua de lavagem sdo usadas
para a obtengdo deste efeito. Portanto, embora alguns revestimentos ou fil-
mes antinévoa e ant'icongelamento sejam conhecidos e possam ser usados
em combinagdo com 0s outros aspectos da inveng¢ao descritos aqui, a pre-
sente invengao também prové novos revestimentos/filmes antinévoa e anti-

congelamento que exibem caracteristicas melhoradas em relagao aquelas
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vistas previamente na técnica, € novos processos para a feitura e a aplica-
¢éo deles. Em modalidades, a invengéo prové filmes/revestimentos anting-
voa e anticongelamento com relagdes modificadas dos produtos quimicos de
Parte A de e Parte B (cbnforme referido écima) na mistura, e revestimen-
tos/filmes que nao incluem certos solventes tipicamente usados. Mais ainda,
em modalidades da presente invencéo, as caracteristicas dos filmes podem
ser melhoradas pelas modificagéé_s no ciclo de cura. O substrato também
pode ser pré-tratado para promogéo do umedecimento e da adesao.

Assim, em um aspecto, a invengdo prové composi¢oes de poli-
mero as quais tém propriedades antiformagéo de névoa e antiformacgéao de
congelamento quando da secagem ou da cura. Em modalidades preferidas,
as composicdes compreendem uma relagdo de mistura de produto quimico
de em torno de 100:30 de produtos quimicos de Parte A para Parte B (des-
critos aqui) e ndo incluem solventes, diluentes ou primers curados que sao
aplicados ao substrato de vidro. Em modalidades alternativas, a mistura in-
clui um silano, preferencialmente 3-glicidoxipropil trimetoxissilano. As com-
posicdes preferidas promoVem a resisténcia a arranhao, a adesao e a resis-
téncia ao clima. ,

Em um outro aspecto, a invengao prové portas de refrigeragéao
compreendendo um substrato substancialmente transparente que tem um
revestimento antinévoa ou anticongelamento em pelo menos uma por¢éo do
mesmo, a por¢cao do substrato substancialmente ndo formando névoa ou
congelando, quando a porgéo tiver uma temperatura superficial inicial e en-
tao for exposta a um ambiente de ar umido com uma temperatura de ponto
de orvalho igual a ou maior do que a temperatura superficial por um periodo
de tempo. A temperatura superficial pode ser de menos de em torno de 0
grau Celsius e o periodo de tempo pode ser de até 6 segundos ou mais.

A invencdo também prové um método de feitura de uma porta de
refrigeragcdo que tem um substrato substancialmente transparente, o método
compreendendo a formagao de um revestimento antinévoa ou anticongela-
mento, conforme descrito aqui, em pelo menos uma por¢cédo do substrato,

onde o substrato é parte de uma porta de refrigeragdo ou é usado para a
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fabricagdo de uma porta de refrigeracdo. Em uma modalidade, o método
inclui a mistura de produtos quimicos de Parte A e de Parte B para a forma-
¢do de uma mistura, a aplicagdo da mistura a pelo menos uma porgdo do
S_ubstrato e a cura do substrato. A invengédo ainda prové IGUs compreen-
dendo um substrato que tem um revestimentd antinévoa ou anticongelamen-
to em pelo menos uma por¢do do mesmo, conforme descrito aqui, as portas
de refrigeragdo compreendendo uma IGU como essa, sistemas de refrigera-

- ¢do compreendendo as portas de refrigeragdo. Mais ainda, em modalidades

adicionais, a invengédo prové uma porta de refrigeracao que compreende um
substrato substancialmente transparente que tem em pelo menos uma por-
cao do mesmo um revestimento o qual impede a condensagao de agua nele,
quando a referida por¢ao mantida a uma temperatura de em torno de -28
graus C for exposta a uma atmosfera a uma temperatura de em torno de
25°C por até 12 segundos ou mais. A prevéngéo das goticulas condensadas
resulta na prevengao da fofmagéo de uma névoa ou um congelamento de
dispersédo de luz. | |

- Né modalidade descrita na figura 3, a folha interna 70 também
pode ser, por exemplo, sem limitagdo, uma folha de Conﬁfort Ti-PS, de es-
pessura de 3,175 mm (oitavo de uma polegada), fabricada pela AFG Indus-
tries, Inc., a qual tem as caracteristicas e o revestimento descritos.

Nesta modalidade exemplificada, as camaras 92 e 94 sdo am-
bas preenchidas com ar. Em modalidades alternativas, cada camara pode
ser preenchida com o mesmo gas ou com um diferente, e as camaras pode-
riam ser preenchidas com criptdnio, argdnio ou um outro gas adequado.

As folhas 60, 65 sdo mantidas espagadas por um primeiro con-
junto selante 90 o qual se éstende em torno da periferia das folhas 60, 65
mantendo as folhas de vidro em uma relagéo paralela espagada criando uma
camara 92 entre as folhas 60, 65, enquanto também se sela a camara 92 do
ambiente externo. Da mesma forma, as folhas 65, 70 sdo mantidas espaca-
das por um segundo conjunto selante 95, o qual se estende em torno da pe-
riferia daé folhas 65, 70 mantendo as folhas de vidro em uma relagao espa-
cada paralela criando a cdmara 94 ehtre as folhas 65, 70, enquanto também
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sela a camara 94 do ambiente externo. Os conjuntos selantes 90, 95 mah-
tém um espaco de 12,7 mm (meia polegada) entre a folha externa: 60 e a
folha média 65 e a folha interna 70 e a folha média 65, respectivamente.

Os conjuntos selantes 90, 95 da presente modalidade preferen-
dialmente sao selos de borda aquecida. "Borda aquecida" € usada aqui para
a descrigdo de um conjunto selante de vidro de isolamento que reduz uma
perda de calor melhor do que os espagadores convencionais de aluminio e
combinagdes de selante. Cada um dos conjuntos selantes 90, 95 desta mo-
dalidade inclui seu préprio espagador e dessecante, o que substitui a neces-
sidade de um selante em separado, um espacador metalico e um dessecan-
te, e tem uma taxa de transferéncia de calor de 4,77 W/m-K (0,84 BTU/hr-ft-

'F) (as vezes referido como o valor K). Os conjuntos selantes 90, 95 nesta

modalidade sdo uma extrusdo de compdsito contendo uma combinagéo de

selante de poliisobutileno, selante de butila fundido a quente, matriz de des-

secante, calgo de borracha e uma barreiré de vapor. Os conjuntos selantes
adequados deste tipo sdo fabricados e vendidos pela TruSeal Technologies
de Beachwood, Ohio, sob o nome "Comfort Seal".

Com referéncia a figura 3, a IGU 50 € mostrada. A VIGU. 50 é
compreendida pelas folhas de vidro 60, 65 e 70 integradas pelos conjuntos
selantes 90 e 95. A IGU 50 é instalada no quadro 55 de qualquer maneira
adequada bem conhecida por aqueles versados na técnica. O quadro 55 é
feito a partir de plastico extrudado ou de outros materiais de quadro bem
conhecidos adequados, tal como aluminio extrudado, fibra de vidro ou um
outro material. Se, em qualquer modalidade alternativa o quadro 55 for for-
mado de aluminio ou de um outro material, a porta podera requerer um a-
quecimento ao longo de suas bordas para garantia do controle de conden-
sac¢ao em torno das bordas da porta.

Com referéncia a figura 1, um sistema de refrigeragcao 5 € mos-
trado. O quadro de porta 55 é acoplado ao compartimento de refrigeragéo 8
de qualquer forma adequada, conforme é bem conhecido na técnica, tal co-
mo uma dobradica longa de porta unica, multiplas dobradigas ou em uma
fenda para deslizamento da porta aberta e fechada. Além disso, o quadro



10

15

20

25

30

23

pode incluir uma maganeta de porta 11 ou um outro meio de atuagdo ade-
quado, conforme for apropriado para a aplicagéo. O sistema de refrigera¢do
5 do qual a porta 10 faz parte pode ser qualquer sistema usado para resfri-
amento de um cbmpartimento, tal como _aquele'mostrado'na Patente U.S. N¢
6.148.563, a qual é desse modo incorporada ‘aq'ui como referéncia.

A modalidade preferida acima prové uma porta de refrigeragdo
com um fator U de 0,91 JIs-m?-K (0,16' BTU/hr-sq ft-F) (e emissividade de
0,0025), o qual mostrou ser adequado para aplicagbes de porta de freezer
requerendo os padroes de performance identificados acima com respeito a
industria dos Estados Unidos. Um fator U de 0,91 J/s-m?3-K (0,16 BTU/hr-sq
ft-F) permite que a porta de refrigeragéo facilmente se adéque aos padroes
de performa_nce requeridos, enquanto também permite que calor suficiente
penetre através da porta com o ambiente externo para a evaporagao da
condensagao formada no interior da porta em um periodo de tempo razoa-
vel. Além diséo, a modalidade preferida prové uma transmitancia de luz visivel
de sessenta e seis por cento (66%). Na modalidade preferida acima, a qual in-
clui um revestimento ou filme antinévoa/anticongelamento, conforme descrifo,
nenhuma formagédo de névoa ou formag&o de gelo é observada no vidro.

Como uma alternativa para o vidro Comfort Ti-PS, outros vidros
revestidos de E baixa podem ser-usados, tais como, por exemplo, Comfort
Ti-R, Comfort Ti-AC, Comfort Ti-RTC, e Comfort Ti-ACTC, todos os quase
disponiveis a partir da AFG Industries, Inc., os quais, como o Comfort Ti-PS,
s30 vidros revestidos com vidro de E baixa & base de titania/prata fabricados
pela AFG Industries, Inc. Um outro tipo de vidro adequado € o Comfort E2, 0
qual é revestido com um processo 'piroll'tico € é um vidro revestido de E bai-
xa de 6xido de estanho dopado com fluor, de 3,175 mm (um oitavo de pole-
gada) de espessura, e o qual é fabricado pela AFG Industries, Inc. O Com-
fort E2 é adequado para alguns dos padroes de performance menos exigen-
tes, por causa de sua emissividade mais alta. O vidro de E baixa referido
aqui ndo esta limitado aos produtos especificamente denominados acima,
mas pode ser qualquer vidro de E baixa adequado, incluindo, sem limitagéo,
o vidro de E baixa revestido com deposigdo com desintegragao de catodo e
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revestido pirolitico.
O fator U da porta de refrigeragdo 10 é determinado por varios

fatores de projeto, incluindo o numero de folhas de vidro, a espessura das

folhas, a emissividade da IGU, o espagame-nto entre as folhas e 0 gas na(s)
cémara(S). na porta de refrigeragéd de trés painéis 10 da modalidade préfe-
rida descrita acima, o fator U de 0,91 J/s-m?-K (0,16 BTU/hr-sq ft-F) é reali-
zado usando-se ar como 0 gas sendo }r'nantido nas camaras, espessuras de
vidro de 3,175 mm (oitavo de uma polegada) em todas as folhas, espaga-
mento de 12,7 mm (meia polegada) e uma emissividade de IGU de 0,0025.
Contudo, cada um destes fatores pode ser variado, resultando em numero-

- sas permutacdes de valores que poderiam ser combinadas para a provisao -

do mesmo fator U. Além disso, outras aplicagdoes podem requerér um fator U
menor ou maior, dependendo do ambiente, das restricoes de custo e de ou-
tras exigéncias ou consideragoes.

Varias simulagbes em computédor foram realizadas para a de-
terminagao dos valores U de numerosas IGUs para uso em portas de refrige-
ragdo 10 com uma faixa de valores de cada um dos varios pardmetros de
projeto combinados em permuta¢des diferentes. A tabela abaixo inclui os
parametros de projeto e os vaiores U calculados correspondentes para va-
rias configuracdes de IGU de trés painéis. Além dos parametros de projeto
listados na Tabela 1 abaixo, todos os célculos de fator U de IGU de trés pai-
néis foram computador com cada painel sendo de 3,175 mm (um oitavo de
uma polegada) de espessura e um total de dois lados dos trés painéis sendo
revestidos com E baixa. Uma témpera do vidro ndo afeta significativamente
os valores de performance calculados. Mais ainda, a adigdo do revestimento
ou filme antinévoa/anticongelamento de acordo com a invengao nao afeta

significativamente estes valores.
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TABELA 1
Espacamentoen- | Gasnas | Tipo de Re- | Emissividade FatorU =
tre folhas (polega- | Céamaras | vestimento de IGU (Btu/hr-sq ft-F) (1
das) — 1 polegada Btu/hr-sq ft-F =
= 25,4 mm : | 5,6783 J/s-m>-K)
12,7 mm (¥2) ar Ti-PS 0,0025 0,90 (0,16)
7,94 mm (5/16) ar Ti-PS 0,0025 1,24 (0,22)
12,7 mm (%2) argénio Ti-PS 0,0025 - 0,68 (0,12)
7,94 mm (5/16) argénio Ti-PS 0,0025 0,96 (0,17)
12,7 mm (12) cripténio Ti-PS 0,0025 0,62 (0,11)
1,94 (5/16) criptonio Ti-PS . 0,0025 0,62 (0,11)
12,7 (V2). ar CE2 0,04 1,13 (0,20)
7,94(5116) | ar __ CE2 0,04 1,47 (0,26)
12,7 (12) -argonio CE2 ' 0,04 0,96 (0,17)
7,94 (5/16) argbnio CE2 0,04 1,19 (0,21)
12,7 (¥2) criptonio CE2 0,04 0,85 (0,15)
7,94.(5/16 criptdnio CE2 0,04 0,85 (0,15)

Em cada uma das tabelas aqui, "Ti-PS" refere-se ao revestimen-
to de E baixa do vidro Comfort Ti-PS da AFG Industries e "CE2“'refere-se ao
revestimento de E baixa do vidro Comfort E2 AFG Industries, ambos descri-
tos acima. Além disso, os valores U nas tabelas sao calculados como valo-
res de "centro do vidro", porque a simulagdo em computador ndo tem a ca-
pacidade de considerar o conjunto selante. Conseqlientemente, ndo ha da-
dos de conjunto selante ou critérios de projeto listados nas tabelas. |

Em uma modalidade alternativa de dois painéis da presente in-
vengdo mostrada na figura 4, a IGU 50 inclui uma folha externa 60 e uma
folha interna 70 de vidro, o quadro 55 e um conjunto selante 90. Nesta mo-
dalidade de dois painéis, a folha externa 60 e a folha interna 70 sdo de 3,175
mm (um oitavo de uma polegada) de espessura e incluem o mesmo revesti-
mento de E baixa conforme descrito na primeira modalidade, 6 qual é um
revestimento de E baixa de prata a base de titdnia. Novamente, ambas a
folha externa 60 e a folha interna 70 podem ser, por exemplo, uma folha de
vidro Comfort Ti-PS, de 3,175 mm (um oitavo de uma polegada) de espessu-
ra fabricada pela AFG Industries Inc. Os lados revestidos das folhas 60 e 70
estdo nas superficies ndo expostas das folhas, nos lados 62 e 72, respecti-
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vamente, os quais formam parte da cAmara 92. Além disso, 0 mesmo con-
junto selante 90 descrito acima (o Comfort Seal) pode ser usado e atua para.
a provisao de um espagamento de 12,7 mm (meia polegada) entre as folhas
externa 60 e interna 70 de vidro. Novamenté, o revestimento ou filme antiné-

5 voa ou anticongelamento 75 é disposto nav superficie exposta 71 de folha
interna 70. | _ '

A Tabela 2 abaixo inclui parametros de projeto e os valores U
calculados correspondentes para varias IGUs de dois painéis. Além dos pa-
rametros de projeto listados na tabela abaixo, todos os célculos de dois pai-

1.0 néis foram computados com cada painel sendo de 3,175 mm (um oitavo de
uma polegada) de espessura, e um total de dois lados dos dois painéis sen-
do revestidos com E baixa. A témpera do vidro nao afeta significativamente
os valores de performance calculados. Mais ainda, a adicao do revestimento
ou filme antinévoa/anticongelamento de acordo com a invengdo nao afeta

15  significativamente estes valores.

TABELA 2
Espagamento en- Gas nas | Tipo de Re- | Emissividade Fator U
tre folhas (polega- | Camaras vestimento’ de IGU | (Btu/hr-sq ft-F) (1
das) - 1 polegada , Btu/hr-sq ft-F =
= 25,4 mm - 5,6783 J/s-m?-K)
12,7 mm (12) ~ar Ti-PS 0,0025 1,64 (0,29)
7,94 mm (5/16) ar Ti-PS - 0,0025 2,04 (0,36)
12,7 mm (12) argonio Ti-PS 0,0025 1,30 (0,23)
7,94 mm (5/16) argdnio Ti-PS 0,0025 1,58 (0,28)
12,7 mm (12) criptonio Ti-PS ~0,0025 1,24 (0,22)
7,94 mm (5/16) criptonio Ti-PS 0,0025 1,13 (0,20)
12,7 mm (%2) ar CE2 0,04 1,81 (0,32)
7,94 mm (5/16) ar CE2 0,04 2,21 (0,39)
12,7 mm (12) argoénio CE2 0,04 1,93 (0,27)
7,94 mm (5/16) argonio CE2 0,04 1,76 (0,31)
12,7 mm (12) criptonio CE2 0,04 1,47 (0,26)
7,94 mm (5/16) cripténio CE2 0,04 1,36 (0,24)

Em modalidades alternativas, qualquer tipo adequado de pro-
cessos de revestimento para o revestimento de E baixa pode ser emprega-
20 do, incluindo pirolitico (por exemplo, como no Comfort E2), o qual freqiien-

temente é referido como deposicdo de vapor quimico (CVD), aspersao e re-
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vestimento com deposicao e desintegracdao de catodo (por exemplo, como

" no Comfort Ti-PS). Mais ainda, estes processos podem ser aplicados usan-

do-se métodos de fabricagdo off-line e on-line bem conhecidos, conforme for
adequado e apropriado para a quantidade e o tipo de produgao e processo.
Da mesma forma, qualquer revestimento de E baixa adequado pode ser em-
pregado, incluindo um revestimento a base de prata ou de 6xido de estanh6'
dopado com fluor.

Embora as modalidades descritas acima incluam revestimentos
de E baixa sobre as superfi’cies nao expostas de duas folhas d vidro, outras
modalidades da presente invengao. poderiam incluir um revestimento de E
baixa aplicado a apenas uma folha de vidro em qualquer lado ou em ambos
os lados. Da mesma forma, em outras modalidades, a folha média de vidro
(de uma modalidade de trés painéis) pode incluir um revestimento de E bai-
xa em um lado (ou em ambos os lados), ao invés de ou além de revestimen-
tos na folha interna 70 e na folha externa 60 de vidro.

Ainda em uma outra modalidade de trés painéis, a folha interna
de vidro 70 nao tem um revestimento dé E baixa em qualquer lado da folha
de vidro 70. Da mesma forma, em uma alternativa para a modalidade de du-
as folhas descrita acima, o revestimento de E baixa esta presente em ape-

nas uma folha, ou em ambos os lados de ambas as folhas. Em geral, o nu-

“mero de folhas que tém um revestimento de E baixa e o lado (ou os lados)

que tem o revestimento sdo uma escolha de projeto. A emissividade total da
IGU, a qual juntamente com outros fatores determina o fator U da porté, é
mais importante com respeito a performance térmica do que qual lado ou
quais lados de qual (quais) folha(s) séo revestidos. Além disso, embora as
modalidades descritas aqui tenham emissividades de menos do que ou i-
guéis a 0,04 para aplicagdes de porta de refrigeragdo, usar um gas de alta
performance (tal como criptdnio) pode permitir uma IGU com uma emissivi-
dade de ligeiramente mais do que 0,04 para a provisdo do controle de con-
densagao em algumas circunstancias.

Em outras modalidades, outros conjuntos selantes podem ser

empregados, incluindo, por exemplo, um conjunto todo de espuma nao me-



10

15

20

25

28

talico, tal como o Super Spacer fabricado pela Edge Tech, Inc., o qual tem
uma taxa de transferéncia de calor de apfoximadamente 2,611 W/m-K (1,51
BTU/hr-ft-F).' Um outro conjunto selante adequado é o ThermoPlastic Spa-
cersystem (TPS) fabricado pela Lenhardt Maschinenbau GmbH, o qual tem
Uma taxa de transferéncia de calor de aproximadamente 2,991 W/m-K (1 ,73
Btu/hr-ft-F).

O espacamento nas modalidades mostradas acima é de 12,7
mm (meia polegada). Contudo, embora o espacamento preferido varie entre
7,94 mm (5/16 de uma polegada) e 12,7 mm (meia polegada), outras moda-
lidades da invengao podem usar espagamentos de até 19,05 mm (34 de uma
polegada). Além disso, embora as modalidades mostradas acima empre-
guem um vidro de 3,175 mm (um oitavo de uma polegada) de espeSSura que
é temperado (exceto pela folha média), outras-modalidades podem usar vi-
dro nao temperado ou espessuras que sejam maiores do-qué ou menores do
que 3,175 mm (um oitavo de uma polegadé). ”

- Os parametros de projeto de uma moda'lidadev_da presente in-
vengédo serao determinados, em parte, pela aplicagdo ou pelo uso pretendido
da modalidade. Mais especificamente, a temperatura ambiente extern‘a,ﬂ a
temperatura interna e a umidade ambiente externa (e o pohto de orvalho

- associado) sao fatores importantes na determinagdo do fator U necessario

para o projeto, o que, por sua vez, determina os parametros de projeto (tipo
de vidro, emissividade, numero de folhas, gas, etc.).

As cinco colunas a esquerda da Tabela 3 abaixo provéem uma
lista de valores U calculados para varias aplicacdes do uso pretendido e in-
cluem a temperatura externa, a temperatura interna, a umidade externa e o
ponto de orvalho calculado para cada fator U. Além disso, as trés colunas a
direita da Tabela 3 provéem uma modalidade da invengéb que provera o

fator U necessario.
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TABELA 3
Valores U Calculados para Vérios Parametros Ambientais | Variaveis de Projeto de IGU
: , para Satisfacao do Fator U
Identificado
~ Temp. | Temp. | FatorU(Btw | Pontode | Umidade Vidro | Espaga- | Gasem
Interna °F [Extena °F| nr.sq ft-F) (1 | Orvalho (T | RelativaMa- | (Duas | men-to | Camaras
(°C) (°C) |Btwhr-sqft-F=| de Vidro |xima Percen-| Folhas) | (pol)~1-
5,6783 J/s-m*- Externa) tual : pol. =254
. K) °F (°C) mm (mm)
26,7(80) | 40(-40) | 1,07(0,19) | 18,3(64,9) 60,1 "~ | TiPS | 9,53(3/8) | ar
22,2(72) | -17,8(0) | 1,53(0,27) | 14,1(57,4) 60 CE2 |7,94(5/16) ar
26,7(80) | ~40(-40) | 0,85(0,15) | 19,8(67.,6) 66,0 CE2 | 9,53(3/8) | cripténio
26,7(80) | -40(-40) | 1,02(0,18) | 18,7(65,7) 61,8 CE2 | 38 argbnio |
1 26,7(80) | -40(-40) | 1,41(0,25) | 15,7(60,3) | - 51,1 CE2 -3/8 ar
26,7(80) | 40(-40) | 0,90(0,16)- | 19,6(67,3) 65,3 CE2 12,7(%2) | criptonio
26,7(80) | -40(-40) | 0,96(0,17) | 19,1(66,5) 63,5 CE2 12,7(%%) | argbnio
26,7(80) { -40(-40) | 1,13(0,20) | 17,8(64,1) 58,5 CE2 12,7(%2) ar
26,7(80) -40 0,62(0,11) | 21,4(70,6) 731 | Ti-PS 3/8 cripténio
26,7(80) -40 0,79(0,14) | 20,3(68,6) 68,3 Ti-PS 3/8 argonio
26,7(80) -40 1,07(0,19) | 18,3(65,0) 60,3 T-PS | 3/8 ar
26,7(80) -40 0,68(0,12) | 21,2(70,2) 72,1 Ti-PS Yo criptonio
26,7(80) -40 0,73(0,13) | 20,7(69,4) 70,2 Ti-PS Y2 | argbnio
26,7(80) -40 0,96(0,17) | 19,3(66,7) | . 64,0 Ti-PS Vs ar
22,2(72) |-23,4(-10)] 1,02(0,18) | 16,2(61,2) | - 68,9 CE2 | 38 argdnio
22,2(72) | -17,8(0) | 1,02(0,18) | 16,7(62,1) 71,1 CE2 3/8 argbnio
22,2(72) | 23,4(10) | 1,02(0,18) | 17,2(63,0) 73,4 CE2 3/8 argénio
21,1(70) | -17,8(0) | 1,02(0,18) | 15,7(60,3) 71,4 CE2 |. 3/8 argonio
26,7(80) | -17,8(0) | 1,02(0,18) [ 20,7(69,2) 69,7 CE2 3/8 argonio
32,2(90) | -17,8(0) | 1,02(0,18) | 25,6(78,1) 68,3 - CE2 3/8 argonio
21,1(70) [-28,9(-20){ 1,19(0,21) 13(55,5) 60,1 - CE2 3/8 ar
30(86) | -30(-22) | 0,62(0,11) | 29,3(77,5) 75,9 Ti-PS 3/8 criptonio
26,780 | -40(-40) | 1,07(0,19) | 18,3(65,0) ‘ 60,3 CE1 Yo ar
21,1(70) | 0(32) 1,02(0,18) | 17,4(63.4) 796 CE2 3/8 argénio
26,7(80) | 0(32) 1,02(0,18) | 22,3(72,2) 77,2 CE2 3/8 argénio
32,2(90) | 0(32) 1,02(0,18) | 27,2(81,0) 75,0 CE2 3/8 argbnio

[(tf — 32)/9 = tc/5], onde tf = temperatura em °F e tc = temperatura em °C.

Os parédmetros de projeto da Tabela 3 identificam o tipo de vidro (o
qual tem um oitavo de uma polégada (3,175 mm) de espessura), 0 espagamen-
to entre as folhas, e 0 gas nas camaras. Além disso, todas as IGUs da Tabela 3
incluem uma terceira folha de vidro nao revestida que tem um oitavo de uma
polegada (3,175 mm) de espessura, e que é disposta entre as duas folhas de
vidro identificadas na tabela. CE1 na Tabela 3 refere-se a Comfort E1, o qual

tem uma emissividade de 0,35 e é vendido pela AFG Industries, Inc.
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Em um aspecto, portanto, a invengao prové uma porta de refri-
geracdo adaptada para uso em um compartimento de refrigeracédo, a porta
compreendendo uma folha interna de vidro incluindo uma primeira superficie
e uma segunda superficie, a referida priméira superficie da referida folha
interna sendo disposta adjacente ao interior do compartimento de refrigera¥
¢ao, uma folha externa de vidro incluindo uma primeira 5upérficie e uma se-
gunda superficie, a referida primeika superficie da referida folha externa sen-
do disposta adjacente ao ambiente externo do compartimento de refrigera-
cdo, uma folha média de vidro sendo disposta entre as referidas folhas inter-
na e externa de vidro e a referida folha média de vidro para manutencao da
referida folha interna e da referida folha média em uma relagéao éspagada
uma com a outra, um segundo conjunto selante disposto em torno da perife-
ria da referida folha média de vidro e da referida folha externa de vidro para
manutencéo da referida folha média e da referida folha externa em uma re-
lagdo espagada uma com a outra, um primeiro revestimento de baixa emis-
sividade adjacente & segunda superficie da referida folha interna de vidro,
um segundo revestimento de baixa emissividade adjacente & segunda su-
perficie da referida folha externa de vidro, a referida folha interna, a folha
externa, a folha média, o pr_imeiro conjunto selante, o segundo conjunto se-
lante e os referidos revestimentos de baixa emissividade formando uma uni-
dade de vidro de isolamentc; que tem um fator U que impede substancial-
mente a formagdo de condensacgdo na referida primeira superficie da referi-
da folha externa de vidro, sem a aplicagéo de eletricidade para aquecimento
da primeira superficie da referida folha externa de vidro, um revestimento
antinévoa ou anticongelamento em uma superficie da folha interna, e um
quadro preso em torno da periferia da referida unidade de vidro de isolamen-
to. A unidade de vidro de isolamento pode ter um fator U substancialmente
igual a ou menor do que 1,136 J/s-m>-K (0,2 BTU/hr-sq ft-F).

A invengdo também prové uma porta de refrigeracao adaptada
para uso em um compartimento de refrigeracao, a porta compreendendo
uma folha interna de vidro que inclui uma primeira superficie € uma segunda

superficie, a referida primeira superficie da referida folha interna incluindo
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uma primeira superficie e uma segunda superficie, a referida primeira superfi-
cie da referida folha interna sendo disposta adjacente ao interior do comparti-
mento de refrigeragao, uma folha externa de vidro incluindo uma primeira su-
perficie e uma segunda superficie, a referida primeira superficie da referida
folha extérna sendo disposta adjacente ao ambiente externo do compartimen-
to de refrigeracdo, uma folha média de vidro disposta entre as referidas folhas
interna e externa de vidro, um primeiro conjunto selante disposto em torno da
periferia da referida folha interna de vidro e da referida folha média de vidro
para manutengdo da referida folha interna e da referida folha média em uma
relagao espacada uma com a outra, um segundo conjunto selante disposto .
em torno da periferia da referida folha média de vidro e da referida folha ex-
terna de vidro para manutencao da referida folha média e da referida folha
externa em uma relacéo espagada uma da outra, um primeiro revestimento de
baixa emissividade adjacevnte a segunda superficie da referida folha interna de _
vidro, um segundo revestimento de baixa emissividade adjacente & segunda
superficie da referida folha externa de vidro, a referida folha interna, a folha

-externa, a folha média, o primeiro conjunto selante, o segundo conjunto selan-

te e os referidos primeiro e segundo revestimentos de baixa emissividade
formando uma unidade de vidro de isolamento que tem uma emissividade i-
gual a ou menor do que 0,04 substancialmente impedindo a formagéo de con-
densagéqﬁh; referida primeira superficie da referida folha externa de vidro,
sem a aplicacao de eletricidade para aquecimento da referida primeira super-
ficie da referida folha externa de vidro, um revestimento antinévoa ou anticon-
gelamento em uma superficie da folha interna, e um quadro preso em torno
da periferia.da referida unidade de vidro de isolamento.

Em modalidades, a temperatura interna do compartimento de
refrigeragéo € substancialmente igual a ou menor do que rhenos vinte graus
Fahrenheit (-28,9°C); a temperatura do ambiente externo é substancialmente
igual a ou maior do que setenta graus Fahrenheit (21,12C); e a umidade no
ambiente externo é substancialmente igual a ou maior do que sessenta por
cento, a primeira superficie da folha externa de vidro é substancialmente

livre de condensagéo e nenhuma formagao de névoa ou formagao de gelo
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ocorre na folha interna.

Em outras modalidades, a quandb a temperatura interna do
compartimento de refrigeragao for substancialmente igual a ou menor do que
menos zero grau Fahrenheit (-17,8°C); a témperatura_ do ambiente externo
for substancialmente igual @ ou menor do que setenta e dois graus Fahre-
nheit (22,2°C) e a umidade no meio ambiente for substancialmente igual a
ou maior do que sessenta por cento a primeira superficie da folha externa de
vidro é substancialmente livre de condensacgédo e nenhuma formagéo de né-
voa ou formacao de gelo ocorre na folha interna.

A invengao ainda prové portas de refrigeracdo (e IGUs, e siste-
mas de refrigeracdo compreendendo-as) tendo uma superficie externa e a-

daptadas para uso em um compartimento de refrigeracdo, a porta compre-

- endendo uma primeira folha de vidro, uma segunda' folha de vidro, um pri-

meiro conjunto selante disposto em torno da periferia da referida primeira
folha de vidro e da referida segunda folha de vidro para manutengéd da refe-
rida primeira folha e da referida segunda folha em uma relagéd espagada
uma em relagao a outra, um primeiro revestimento de baixa emissividade
adjacente a superficie da referida primeira folha ou da referida segunda folha
de vidro, a primeira folha e as segundas folhas de vidro, o primeiro conjunto
selante e o primeiro revestimento de baixa emissividade formando uma uni- )
dade de vidro de isolamento que tem um fator U sUbstanciaImente iguai a cS'uA
menor do que 1,136 Jis-mP-K (0,2 BTU/hr-sq ft-F), um revestimento antiné-
voa ou anticongelamento em uma superficie de uma das folhas e um quadro
preso em torno da periferia da referida unidade de vidro de isolamento.

A invengao ainda prové portas de refrigeragao (e IGUs, e siste-
mas de refrigeracdo compreendendo-as) tendo uma superficie externa e a-
daptadas para uso em um compartimento de refrigeragdo, a porta compre-
endendo uma primeira folha de vidro, uma segunda folha de vidro, um pri-
meiro conjunto selante disposto em torno da periferia da referida pri'meira
folha de vidro e da referida segunda folha de vidro para manutencao da refe-
rida primeira folha e da referida segunda folha em uma relagdo espagada

uma em relagdo a outra, um primeiro revestimento de baixa emissividade
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| adjacente a superficie da referida primeira folha ou da »referida segunda folha

de vidro, a primeira folha e as segundas folhas de vidro, o primeiro conjunto
selante e o primeiro revestimento de baixa emissividade formando uma uni-
dade de vidro de isolamento que tem uma emissividade igual a ou menor do
que 0,04, um revvestimento antinévoa ou anticongelamento em uma superfi-
cie de uma das folhas e um quadro preso em torno da periferia da referida
unidade de vidro de isolamento. _

A invengdo também prové um método de fabricagdo de um
componente de porta de refrigera¢cao que tem uma superficie externa, o mé-
todo compreendendo as etapas de: provisao de uma primeira folha de vidro;
provisao de uma segunda folha de vidro; provisao de um primeiro revesti-

mento de baixa emissividade adjacente a uma superficie da referida primeira

folha de vidro ou da referida segunda folha de vidro; disposi¢ao de um pri-

meiro conjunto selante em torno da periferia da referida primeira folha de
vidro e da referida segunda folha de vidro para manutengao da referida pri-
meira folha e da referida segunda folha em uma relagdo espagada uma em
relagéo a outra; provisdo de um revestimé_nto antinévoa ou anticongelamento
adjacente a uma superficie de pelo menos uma das folhas de vidro; e onde a
referida primeira folha de vidro, a referida segunda folha de vidro e o referido
primeiro conjunto selante formam uma unidade de vidro de isolamento, que
tem um fator -U substancialmente impedindo a formag:éo‘dve condensacgao na
superficie externa do componente de porta de refrigeragao, sem a aplicagdo
de eletricidade para aquecimento do componente de porta e substancial-
mente impedindo uma formagdo de névoa ou gelo em uma superficie do
componenté. A unidade de vidro de isolamento pode ter um valor de U subs-
tancialmente igual a ou menor do Que 1,136 J/s-m*K (0,2 BTU/hr-sq ft-F).
Em modalidades alternativas, o0 método inclui a provisdo de uma terceira
folha de vidro, a qual pode incluir um revestimento de E baixa adjacente a
pelo menos uma de suas superficies; a disposicdo de um segundo conjunto
selante disposto em torno da periferia da referida segunda folha de vidro e
da referida terceira folha de vidro para manutencao da referida segunda fo-

Iha e da referida terceira folha em uma relagao espacada uma com a outra; e
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onde a referida unidade de vidro de isolamento ainda inclui a referida tercei--
ra folha de vidro e o referido segundo conjunto selante.

A invengé@o também prové um método de fabricagcdo de um com-.
ponente de porta de refrigeracdo que tem Uma superficie externa, o0 método
Compreendendo as etapas de: provisao de uma primeira folha de vidro; provi-v
sd0 de uma segunda folha de vidro; provisao de um primeiro revestimento de
baixa emissividade adjacente a uma superficie da referida primeira folha de
vidro ou da referida segunda folha de vidro; disposi¢cao de um primeiro conjunto
selante em torno da periferia da referida primeira folha de vidro e da referida
segunda folha de vidro para manutengao da referida primeira folha e da referida
segunda folha em uma relagé@o espagcada uma em relagao a outra; provisao de

um revestimento antinévoa ou anticongelamento adjacente a uma superficie de

pelo menos uma das folhas de vidro; e onde a referida primeira folha de vidro, a

referida segunda folha de vidro e o referido primeiro conjunto selante formam
uma unidade de vidro de isolamento, que tem uma emissividade igual a ou me-
nor do que 0,04 substancialmente impedindo a formagédo de condensagéo na
superficie externa do componente de porta de refrigeragédo, sem a aplicagao de
eletricidade para aquecimento do componente de porta e substancialmente im-
pedindo uma formag¢ao de névoa ou gelo em uma sUperficie do componente.
Em modalidades alternativas, 0 método inclui a provisdo de uma terceira folha
de vidro, a qual pode incluir um revestimento de E baixa adjacente a pelo me-
nos uma de suas superficies; a disposicdo de um segundo conjunto selante
disposto em torno da periferia da referida segunda folha de vidro e da referida
terceira folha de vidro para manuten¢do da referida segunda folha e da réferida
terceira folha em uma relagdo espagada uma com a outra; e onde a referida
unidade de vidro de isolamento ainda inclui a referida terceira folha de vidro e o
referido segundo conjunto selante.

A invengao ainda prové uma porta de unidade de vidro de isola-
mento substancialmente transparente que tem uma superficie externa e que
€ para uso com um compartimento de refrigeracdo residente em um ambien-
te externo e tendo um compartimento de refrigeracdo interno; a referida por-
ta de unidade de vidro de isolamento compreendendo uma primeira folha de
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vidro; uma segunda folha de vidro; um primeiro conjunto selante disposto em

~ torno da periferia da referida primeira folha de vidro e da referida segunda fdlha

de vidro para manutengao da referida primeira folha e da referida segunda folha
em uma relagao espagada uma com a outra; um primeiro revestimento de baixa
emissividade adjacente a uma superficie da referida primeira folha ou da referi-
da segunda folha de vidro, e um revestimento antinévoa ou anticongelamento

em uma superficie de uma das referidas folhas, e a referida primeira folha de

- vidro, a referida segunda folha de vidro e o referido primeiro conjunto selante

provendo a unidade de vidro de isolamento com um fator U efetivo para impedir
substancialmente a formacdo de condensagao na superficie externa, sem a
aplicacao de eletricidade para aquecimento da superficie da unidade de vidro
de isolamento, quando a temperatura interna do compartimento de refrigeragéo
for substancialmente igual a ou menor do que -1 7,89C (zero grau Fahrenheit); a
temperatura do ambiente externo for substancialmente igual a ou menor do que |
21,1°C (setenta graus Fahrenheit) e a umidade no meio ambiente for substan-
cialmente igual a ou maior do.que sessenta por cento. As modalidades alterna-
tivas ainda compreendem uma terceira folha de vidro; e um segundo conjunto
selante disposto em torno da periferia da referida segunda folha de vidro e da
referida terceira folha de vidro para manutencao da referida primeira folha e da
referida segunda folha em uma relagao espagada uma com a outra, e podem
incluir um segundo revestimento de baixa emissividade adjacente a uma super-
ficie da referida primeira folha, da referida segunda folha ou da referida terceira
folha de vidro. '

Em modalidades alternativas, a unidade de vidro de isolamento
tem um valor de U que impede substancialmente a formagao de condensagéo
na superficie externa, quandb a temperatura interna do compartimento de refri-
geragéo é substancialmente igual a ou menor do que menos -40°C (quarenta
graus Fahrenheit); a temperatura do ambiente externo é substavn'cialmente igual
a ou maior do que 26,7°C (oitenta graus Fahrenheit); e a umidade no ambiente
externo é substancialmente igual a ou maior do que sessenta por cento.

A invengdo ainda prové uma unidade de refrigeragdo que inclui

um-invélucro isolado que define um compartimento, um sistema de resfria-
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mento é uma porta adaptada para ser montada em uma abertura do _referido
compartimento, a referida porta tendo uma superficie externa e cbmpreen-
dendo uma primeira folha de vidro, uma segunda folha de vidro, um primeiro
conjunto selante disposto em torno da periféria da referida priméira folha de
vidro e da referida segunda folha de vidro para -mahutengéo da referida pri-
meira folha e da referida segunda folha em uma relagdo espagada uma em
relagdo a outra, um primeiro revestimento de baixa emissividade adjacente a
superficie da referida primeira folha ou da referida segunda folha de vidro, a
referida primeira folha de vidro, a referida Segunda folha de vidro e o referido

primeiro conjunto selante formando uma unidade de vidro de isolamento que

. tem um fator U que impede substancialmente a formagédo de condensagio

na superficie externa da porta, sem a aplicagao de eletricidade para aqueci-
mento da referida primeira superficie, um revestimento antinévoa adjacente
é uma superficie de pelo menos uma das folhas de vidro; e um quadro preso
em torno da periferia da referida unidade de vidro de isolamento. A unidade
de vidro de isolamento podé ter um fator U substancialmente igual a ou me-
nor do que 1,136 J/s-m%K (0,2 BTU/hr-sq ft-F). Em modalidades alternativas, a
porta ainda compreende uma terceira folha de vidro- e um segundo conjunto
selante disposto em torno da periferia da referida segunda folha de vidro e da
referida terceira folha de vidro para manutencao da referida primeira‘ folha e da
referida segunda folha em uma relacao espa¢ada uma com a outra.

A invengdo ainda prové uma porta de vidro para um expositor

- refrigerado, a porta compreendendo um primeiro painel de vidro que tem

uma superficie interna e uma externa, um revestimento de baixa emissivida-
de sobre a superficie interna do primeiro painel de vidro, um segundo painel
de vidro que tem uma superficie interna e uma externa, um revestimento de
baixa emissividade sobre a superficie interna do segundo painel de vidro, um
painel de vidro intermediario entre o primeiro e 0 segundo painel de vidro,
um primeiro conjunto espagador entre o primeiro painel de vidro e o interme-
diario e um segundo conjunto espacador entre o painel de vidro ‘intermedié-
rio e o segundo, onde os primeiro e segundo conjuntos espacgadores sao
formados a partir de conjuntos espacgadores de borda aquecida, e um reves-
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timento antinévoa ou anticongelamento em uma superficie de um dos pai-

néis de vidro e um quadro que se estende em torno de e suporta pelo menos

um dos painéis de vidro. Em uma modalidade, os primeiro e segundo painéis
de vidro tém Iarguras'e alturas que sao idénticas.

.O precedente descreveu principios, modalidades e modos de
operagao da presente invengao. Contudo, a invencao nao deve ser construi-

da como estando limitada as modalidades em particular descritas acima, ja que

elas devem ser consideradas como ilustrativas e ndo como restritivas. Deve ser

apreciado que variagbes podem ser feitas naquelas modalidades por aqueles
versados na tecnica, sem se desviar do escopo da presente invencgao.

Embora a aplicagédo da presente invencéo tenha sido descrita na
aplicagéo de uma porta de refrigerador ou freezer, outras aplica¢des poderi-
am inéluir maquinas de venda, clarabéias, ou caminhées refrigerados, espe-
Ihos automotivos, particularmente espelhos externos, saunas, saunas a va-
por, resfriadores externos e freezers que estejam expostos a alta umidade
ou chuva, e quaisquer outras aplicacoes nas quais um revestimento/filme
antinévoa ou anticongelamento fosse de'sejado. Em algumas destas aplic‘a-
¢des, uma condensacao sobre o 'segundo lado ou mais frio do vidro pode
nao ser uma preocupagéo, porque o vidro ndo estd em uma porta que é pe-
riodicamente aberta expondo o vidro frio a um ambiente mais Umido. Como
resultado, os fatores chaves no projeto do vidro sdo econémicos (isto é, os
custos de energia e o custo do vidro e sua instalagéo), transmitancia visivel,
durabilidade e outras consideragoes.

Embora as modalidades preferidas da presente invengéo te-
nham sido descritas acima, deve ser entendido que elas foram apresentadas
a titulo de exemplo apenas, e nado de limitagdo. Assim, a esséncia e 0 esco-
po da presente invengdo nd@o devem ser limitados pela modalidade de e-
xemplo descrita acima. '

Obviamente, numerosas modificacbes e variagdes da presente
invengdo sao possiveis, a luz dos ensinamentos acima. Portanto, é para ser
entendido que a inveng¢do pode ser praticada de outra forma além de con-
forme descrito especificamente aqui.
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REIVINDICACOES

1. Porta de refrigeragéo, que tem uma superficie externa e adap-
tada para ser montada em um compartimento de refrigeracao, a referida por-
ta compreendendo: |

| uma primeira folha de vidro;

uma segunda folha de vidro;

um primeiro conjunto Selante disposto em torno da periferia da
referida primeira folha de vidro e da referida segunda ’folha de vidro para
manuten¢ao da referida primeira folha e da referida segunda folha em uma
relacao espagada uma em relagdo a outra;

um primeiro revestimento de baixa emissividade adjacente a su-
perficie da referida primeira folha ou da referida segunda folha de vidro;

um revestimento antinévoa ou anticongelamento adjacente a

uma superficie de pelo menos uma das referidas folhas de vidro; e

um quadro preso em torno da periferia da referida unidade de
vidro de isolamento, I

em que a superficie do revestimento antinévoa ou anticongela-
mento nela é pré-tratada com um primeiro silano, e o referido revestimento
antinévoa ou anticongelamento compreende um segu‘ndo silano, cujo se-
gundo silano é diferente do primeiro silano. |

2. Porta de refrigeracédo, de acordo 'com a reivindicagcao 1, em
que as referidas primeira folha e segunda folha de vidro, o referido primeiro
conjunto selante e o referido primeiro revestimento de emissividade baixa
formam uma unidade de vidro de isolamento que tem um fator U substanci-
almente igual a ou menor do que 1,136 J/s-m?-K (0,2 BTU/hr-sq ft-F) ou uma
emissividade substancialmente igual a ou menor do que 0,04.

3. Porta de refrigeragdo, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o primeiro silano compreende amino alquil silicone.

4. Porta de refrigeragcdo, de acordo com a reivindicagdo 1, em
que o segundo silano compreende 3-glicidoxipropil trimetoxissilano.

5. Porta de refrigeracdo, de acordo com a reivindicagéo 1, em que

o revestimento antinévoa ou anticongelamento é aplicado como um filme.
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6. Porta de refrigeracao, de acordo com a reivindicagao 1, em que

“0 revestimento antinévoa ou anticongelamento € aplicado como um liquido.

7. Porta de refrigeragédo, de acordo com a reivindicagdo 1, em
que o revestimento antinévoa ou anticongelamento tem uma espessura de
em torno de 4 microns a em torno de 20 microns.

- 8. Porta de refrigeragdo, de acordo com a reivindicagdo 7, em
que o revestimento antinévoa ou anticongelamento tem uma espessura de
em torno de 10 microns a em torno de 20 microns. |

9. Porta de refrigeragdo, de acordo com a reivindicagédo 8, em
que o revestimento antinévoa ou anticongelamento tem uma espessura de
em torno de 12 microns a em torno de 15 microns.

10. Porta de refrigeracdo, de acordo com a reivindicagédo 1, em
que o revestimento antinévoa ou anticongelamenfo é insoluvel em agua.

11. Porta de refrigeragédo, de acordo com a reivindicagao 1, em
que o revestimento antinévoa ou anticongelamento ainda compreende uma
mistura de:

i) um primeiro componente compreendendo em torno de 46% de
alcool de diacetona, em torno de 4% de N-metil pirrolidona, em torno de 4%
de T-butanol, em torno de 8% de ciclohexano, em torno de 6% de 2,4-
pentanodiona e em torno de 2% de aromético 150; e

ii) um segundo componente compreendendo em torno de 66%
de polAiisocianato, em torno de 1% de isocianatos monoméricos livres, em
torno de 11% de xileno, em torno de 11% de acetato de n-butila e em torno
de 11% de tolueno;

onde a relacdo de mistura do primeiro componente para o se-
gundo componente € de em'torno de 100:40.

| 12. Porta de refrigeracdo, de acordo com a reivindicagéo 11, em
que o revestimento antinévoa ou anticongelamento ainda compreende um
solvente para diluigdo da mistura.

13. Porta de refrigeragéo, de acordo com a reivindicacdo 12, em -
que o solvente é um alcool.

14. Porta de refrigera¢éo, de acordo com a reivindicagdo 13, em
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que o alcool é alcool de diacetona ou alcool butilico terciario.

| 15. Porta de refrigera¢ao, de acordo com a reivindicagao 1, em
que o revestimento antinévoa ou anticongelamento ainda compreende uma
mistura de: -

| i) um primeiro componénte compreendendo em torno de 46% de
alcool de diacetona, em torno de 4% de N-metil pirrolidona, em torno de 4%
de T-butanol, em torno de 8% de ciclohexano, em torno de 6% de 2,4-
pentanodiona e em torno de 2% de aromatico 150; e

ii) um segundo componente compreendendo em torno de 66%
de poliisocianato, em torno de 1% de isocianatos -monomeéricos livres, em
torno de 11% de xileno, em torno de 11% de acetato de n-butila e em torno
de 11% de tolueno;

em que a relagéo de mistura do primeiro componente para o se-
gundo componente é de em torno de 100 para em torno de 25 a 45.

16. Porta de refrigeragao, de acordo com a reivindicagao 15, em
que a relagdo de mistura do primeiro componente péra o] _segundo compo-
nente é de em torno de 100 para em torno de 30 a 33.

17. Porta de refrigeragéo, de acordo com a reivindicagao 16, em
que a relagao de mistura do primeiro componente para o segundo compo-
nente ¢ de em torno de 100 para em torno de 30.

18. Porta de refrigeracdo, de acordo com a reivindicagéo 15, em
gue o segundo silano esta presente em uma quantidade de em torno de 1%
a em torno de 8%.

19. Porta de refrigeracéao, de acordo com a reivindicagao 15, em
gue o segundo silano esta presente em uma quantidade de em torno de 6%..

20. Porta de refrigeragéo,_ de acordo com a reivindicacao 1, que
ainda compreende:

uma terceira folha de vidro;

um segundo conjunto selante disposto em torno da periferia da
referida segunda folha de vidro e da referida terceira folha de vidro para ma-
nutencao da referida segunda folha e da referida terceira folha em uma rela-

¢ao espacada uma da outra; e
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em que a referida unidade de vidro de isolémento ainda inclui
uma terceira folha de vidro e um segundo conjunto selante.

21. Porta de refrigeracao, de acordo com a reivindicagao 20, que
ainda inclui um segundo revestimento de baixa emissividade adjacente &
superficie da referida primeira folha, da referida segunda folha ou da referida
terceira folha de vidro.

22. Porta de refrigeracé@o, de acordo com a reivindicagdao 2, em
que o fator U da referida unidade de vidro de isolamento é efetivo para subs-
tancialmente impedir a formagdo de condensag¢do na superficie externa da
porta, sem a aplicacdo de eletricidade para aquecimento da superficie exter-
na, quando a temperatura interna do compartimento de refrigeracao for

substancialmente igual a ou menor do que -17,8%C (menos zero grau Fahre-

‘nheit); a temperatura do ambiente externo for substancialmente igual a ou

menor do que 22,2°C (72 graus Fahrenhei't) e a umidade no meio ambiente
for substanciaimente igual a ou maior do que sessenta por cento.

22. Porta de refrigeracéo, de acordo com a reivihdicagéo 22, que
ainda compreende: |

uma primeira camara definida pela referida primeira folha de vi-
dro, pela referida segunda folha de vidro e pelo referido primeiro conjunto
selante; e

um gas disposto na referida primeira cadmara.

23. Porta de refrigeragao, de acordo com a reivindicagao 23, em
que o referido primeiro conjunto selante tem Uma taxa de transferéncia de caior
substancialmente igual a ou menor do que 2,991 W/m-K (1,73 BTU/hr-t-F).

25. Porta de refrigeragédo, de acordo com a reivindicagdo 23, em
que o referido gés é selecionado a partir do grupo que consiste em argénio,
cripténio e ar.

26. Porta de refrigeracéao, de acordo com a reiviridicag:éo 1, em
que a temperatura interna do compartimento de refrigeragcao é substancial-
mente igual a ou menor do que -28,9°C (menos vinte graus Fahrenheit); a
temperatura do ambiente externo é substancialmenfe igual a ou maior do
que 21,12C (setenta graus Fahrenheit); e a umidade no ambiente externo é
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substancialmente igual a ou maior do que sessenta por cento; e em que a
superficie externa da porta é substancialmvente livre de condensacgao.

27. Porta de refri'geragéo, de acordo com a reivindicagao 1, em
que a temperatura interna do compartimenio de refrigeragcdo € substancial-
rﬁente igual a ou menor do que -40°C (menos quarenta graus Fahrenheit); a
temperatura do ambiente externo é substancialmente igual a ou maior do
que 26,7°C (oitenta graus,Fahrenheit); e a umidade no ambiente externo é
substancialmente igual a ou maior do que sessenta por cento; e em que a
superficie externa da porta é substancialmente livre de condensagéo.

28. Porta de refrigeracdo, de acordo com a reivindicagao 21, em
que: i

a primeira folha de vidro € uma folha interna de vidro que inclui
uma primeira superficie € uma segunda superficie, a referida primeira super-
ficie da referida folha interna sendo disposta adjacente ao interior do com-
partimento de refrigeragéo; | |

a terceira folha de vidro é uma folha externa de vidrd que inclui
uma primeira superficie e uma segunda superficie, a referida primeira super-
ficie da referida folha externa sendo disposta adjacente ao ambiente externo
do compartimento de refrigeracao;

a segunda folha de vidro é uma folha meédia de vidro disposta
entre as referidas folhas interna e externa de vidro;

o primeiro conjunto selante sendo disposto em torno da periferia
da referida folha interna de vidro e da referida folha média de vidro para ma-
nutencéo da referida folha interna e da referida folha meédia em uma relagao
espagada uma da outra;

o segundo conjunto selante sendo disposto em torno da periferia
da referida folha média de vidro e da referida folha externa de vidrb em uma
relagcao espagada uma com a outra;

o primeiro revestimento de baixa emissividade sendo adjacente
a segunda superficie da referida folha interna de vidro;

o segundo revestimento de baixa emissividade sendo adjacente

a segunda superficie da referida folha externa de vidro;
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a folha interna, a folha externa, a folha média, o primeiro conjun-

to selante, o segundo conjunto selante e os primeiro e segundo revestimen-

~ tos de baixa emissividade formando a unidade de vidro de isolamento, em

que a formagao de condensagao na referida primeira superficie da referida
folha externa de vidro é substancialmente impedida sem a aplicagéao de ele-
tricidade para aquecimento da referida primeira superficie da referida folha
externa de vidro.

29. Porta de refrigeracéo, de acordo com a reivindicagao 28, em
que o revestimento antinévoa ou anticongelamento é adjacente a primeira
superficie da referida folha interna de vidro.

30. Porta de refrigeracéo, de acordo com a reivindicagdo 28, que
ainda compreende:

uma primeira camara definida pela referida folha interna de vi-
dro, pela referida folha media de vidro e pelo referido primeiro conjunto se-
lante;

uma segunda camara definida pela referida folha média de vidro,
pela referida folha externa de vidro e pelo referido componente de sistema
de estabilidade; e | |

um gas disposto nas referidas primeira e segunda camaras.

31. Porta de refrigeragéo, de acordo com a reivindicagao 30, em
que:

as referidas folhas de vidro interna, média e externa tém uma
espessura substancialmente igual a 3,175 mm (um oitavo de uma polegada);

as referidas folhas de vidro interna e média sendo espacadas
por uma distéhcia substanciaimente igual a 12,7 mm (meia polegada); e

| as referidas folhas de vidro média e externa sendo espacgadas
por uma distancia substancialmente igual a 12,7 mm (meia polegada).

32. Porta de refrigeracao, de acordo com a reivindicagéo 30, em
que o primeiro conjunto selante e o referido segundo conjunto selante tém,
cada um, uma taxa de transferéncia de calor substancialmente igual a ou
menor do que 2,991 W/m-K (1,73 BTU/hr-ft-F).

33. Porta de refrigeracdo, de acordo com a reivindicagdo 32, em
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que:
as referidas folhas de vidro interna, média e externa tém uma
espessura substancialmente igual a 3,175 mm (um oitavo de uma polegada);
- as referidas folhas de vidro interna e média sendo espacgadas

pbr uma distancia substancialmente igual a 12,7 mm (meia polegada); e

as referidas folhas de vidro média e externa sendo espacadas
por uma distancia substancialmente igual a 12,7 mm (meia polegada).

34. Porta de refrigeracao, de acordo com a reivindicagdo 30, em
que o referido gas na referida primeira camara e aquele na referida Segunda
camara Sao 0S mesmos. '

35. Porta de refrigera¢é@o, de acordo com a reivindicagdo 30, em
que o referido gés na referida primeira camara e aquele na referida segunda
camara nao sao 0S - mesmos.

36. Porta de refrigeracao, de acordo com a reivindicagdo 30, em
que os referidos primeiro e segundo revestimentos de emissividade baixa
sdo selecionados a partir do grupo que consiste em prata a base de titania e
6xido de estanho dopado com fluor. | '

37. Porta de refrigeragéo, de acordo com a reivindicagao 30, em
que os referidos primeiro e segundo revestimentos de emissividade baixa
sdo aplicados com um processo selecionado a partir do grupo que consiste
em revestimento por deposicao com desintegragao de catodo, revestimento
pirolitico e revestimento por aspersao.

| 38. Porta de refrigeragao, de acordo com a reivindicacédo 30, em
que o quadro é formado a partir de um material selecionado a partir do grupo
que consiste em plastico extrudado, aluminio e fibra de vidro.

39. Porta de refrigeragdo, de acordo com a reivindicagdo 28, em
que o primeiro conjunto selante e o referido segundo conjunto selante tém,
cada um, uma taxa de transferéncia de calor substancialmente igual a ou
menor do que 2,991 W/m-K (1,73 BTU/hr-ft-F).

40. Método de fabricagdo de um componente de porta de refrige-
ragao que tem uma superficie externa, o referido método compreendendo as

etapas de:
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provisdo de uma primeira folha de vidro;

provisdo de uma segunda folha de vidro;

provisdo de um primeiro revestimento de baixa emissividade ad-
jacente a uma superficie da referida primeira folha de vidro ou da referida
segundé folha de vidro; .

disposicao de um primeiro conjunto selante em torno da periferia

da referida primeira folha de vidro e da referida segunda folha de vidro para

manutengao da referida primeira folha e da referida segunda folha em uma

relacdo espagada uma em relagdo a outra;
provisio de um revestimento antinévoa ou anticongelamento

~ adjacente a uma superficie de pelo menos uma das referidas folhas de vidro,

em que a superficie tendo o revestimento antinévoa ou anticongelamento
nela é pré-tratada com um primeiro silano, e em que o referido revestimento
antinévoa ou anticongelamento compreende um segundo silano, cujo se-
gundo silano é diferente do primeiro silano; |

a referida primeira folha de vidro, a referida segunda folha de
vidro e o referido primeiro conjunto selante formando uma unidade de vidro
de isolamento, em que a formag¢ao de condensacao na superficie externa do
componente de porta de refrigeracdo é substancialmente impedida sem a
aplicagdo de eletricidade para aquecimento do componente de porta.

41. Método, de acordo com a reivindicagao 40, em que a referida
primeira folha de vidro, a referida segunda folha de vidro e o referido primei-
ro conjunto selante definem uma primeira cémara; e ainda compreendendo a
etapa de disposicao de um gas na referida primeira cdmara.

42. Método, de acordo com a reivindicagao 40, que ainda com-
preende as etapas de:

| provisdo de uma terceira folha de vidro;

disposi¢cdo de um segundo conjunto selante disposto em torno
da periferia da referida segunda folha de vidro e da referida terceira folha de
vidro para manuteng¢ao da referida segunda folha e da referida terceira folha
em uma 'relagéo espagada uma com a outra; |

em que a referida unidade de vidro de isolamento ainda inclui a
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referida terceira folha de vidro e o referido segundo conjunto selante.
| 43. Método, de acordo com a reivindicagio 42, em que a referida

~ terceira folha de vidro inclui um revestimento de baixa emissividade adjacen-

te a uma superficie da referida terceira folha de vidro.

44. Método, de acordo com a reivindicagﬁéo 40, em que 0 referido
primeiro conjunto selante tem uma taxa de transferéncia de calor substanci-
almente igual a ou menor do que 2,991 W/m-K (1,73 BTU/hr-ft-F).

45. Método, de acordo com a reivindicagdo 44, em que:

as referidas primeira e segunda folhas de vidro tém uma espes-
sura substancialmente igual a 3,175 mm (um oitavo de uma polegada); e

as referidas primeira e segunda folhas de vidro sdo espacadas
por uma distancia substancialmente igual a 12,7 mm (meia poleg‘ada).

46. Método, de acordo com a reivindicacao 40, que ainda inclui a
etapa de disposi¢cao da referida unidade de yidro de isolamento em um qua-
dro de porta. '

47. Método, de acordo com a reivindicagéo 46, em que o referido
gas é selecionado a partir do grupo que consiste em argénio, cripténio e ar.

48. Metodo, de acordo com a reivindicagdo 40, em que a referida
unidade de vidro de isolamento tem um fator U substanciaimente igual a ou
menor do que 1,136 J/s-m3-K (0,2 BTU/hr-sq ft-F) ou uma emissividade
substancialmente igual a ou menor do que 0,04. '

49. Método, de acordo com a reivindicacdo 40, em que o referido
revestimento de emissividade baixa € selecionado a partir do grupo que con-
siste em prata a base de titania e 6xido de estanho dopado com fltior.

50. Método, de acordo com a reivindicagéo 40, em que o referido
revestimento de emissividade baixa € aplicado com um processo seleciona-
do a partir do grupo que consiste em revestimento por deposi¢cao com desin-
tegracdo de catodo, revestimento pirolitico e revestimento por aspersao.

51. Método, de acordo com a reivindicagdo 42, em que os referidos
primeiro e segundo conjuntos selantes tém uma taxa de transferéncia de calor
substancialmente igual a ou menor do que 1,73 BTU/hr-ft-F (2,991 W/m-K).

52. Método, de acordo com a reivindicacao 44, que ainda inclui a
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etapa de disposi¢ao da referida unidade de vidro de isolamento em um qua-

~dro de porta.

, 53. Método, de acordo com a reivindicagdo 40, em que o referido
primeiro conjunto selante € uma extrusao compdsita compreendendo uma
bombinagéo de selénte de poliisobutileno, selante de butila fundido a quente,
matriz de dessecante, calco de borracha e uma barreira de vapor.

54. Método, de acordo com a reivindicacédo 40, em que o referido
primeiro conjunto selante € um conjunto selante de Comfort Seal.

55. Método, de acordo com a reivindicagao 42, em que o referido
segundo conjunto selante é uma extrusdo compédsita compreendendo uma
combinacgao de selante de poliisobutileno, selante de butila fundido a quente,
matriz de dessecante, calg¢o de borracha e uma barreira de vapor.

- 66. Método, de acordo com a reivindicacdo 40, em que o referido
segundo conjunto selante € um conjunto selante de Comfort Seal.

57. Método, de acordo com a reivindicagdo 40, em que pelo me-
nos um dentre o referido primeiro conjunto selante e o referido segundo con-
junto selante compreénde um selo de borda aquecido. |

58. Porta de unidade de vidro de isolamento substancialmente
transparente que tem uma superficie externa e que é para uso com um
compartimento de refrigeracéo residente em um ambiente externo e tendo
um compartimento de refrigeragdo interno; a referida porta de unidade de
vidro de isolamento compreendendo: '

uma primeira folha de vidro;

uma segunda folha de vidro; ,

um primeiro conjunto selante disposto em torno da periferia da
referida primeira folha de vidro e da referida segunda folha de vidro para
manutencdo da referida primeira folha e da referida segunda folha em uma
relagdo espagada uma com a outra; |

um primeiro revestimento de baixa emissividade adjacente a uma
superficie da referida primeira folha ou da referida segunda folha de vidro;

um revestimento antinévoa ou anticongelamento adjacente a

uma superficie de pelo menos uma das referidas folhas de vidro, em que a
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superficie tendo o revestimento antinévoa ou anticongelamento nela é pré-
tratada com um primeiro silano, e em qué o referido revestimento ahtinévoa
ou anticongelamento compfeende um segundo silano, cujo segundo silano é
diferente do primeiro silaho; e |

| a referida primeira folha de vidro, a referida segunda folha de
vidro e o referido primeiro conjunto selante provendo a unidade de vidro de
isolamento com um fator U efetivc para impedir substancialmente a forma-
¢do de condensagao na superficie externa, sem a aplicacéo de eletricidade
para aquecimento da superficie da unidade de vidro de isolamento, quando
a temperatura interna do compartimento de refrigeracao for substancialmen-
te i‘gual a ou menor do que -17,8°C (zero grau Fahrenheit); a temperatura do
ambiente externo for substancialmente igual a ou menor do que 21,12C (70
graus Fahrenheit) e a umidade no meio ambiente for substancialmente igual
a ou maior do que sessenta por cento. | | '

59. Porta, de acordo com a reivindicagéo 58, que ainda compre-
ende: S

uma terceira folha de vidro; e

um segundo conjunto selante disposto em torno da periferia da
referida segunda folha de vidro e da referida terceira folha de vidro para ma-
nutengdo da referida primeira folha e da referida segunda folha em uma re-
lagdo espagada uma com a outra. '

60. Porta, de acordo com a reivindicacao 59, que ainda inclui um
segundo revestimento de baixa emissividade adjacente a uma superficie da
referida primeira folha, da referida segunda folha ou da referida terceira folha
de vidro.

61. Porta, de acordo com a reivindicacdo 60, em que a unidade
de vidro de isolamento tem um fator U que substancialmente impede a for-
magdo de condensagéo na superficie externa, quando a temperatura interna
do compartimento de refrigeragéo € substancialmente igual a ou menor do
que -40°C (menos quarenta graus Fahrenheit); a temperatura do ambiente
externo é substancialmente igual a ou maior do que 26,7°C (oitenta graus
Fahrenheit); e a umidade no ambiente externo é substancialmente igual a ou
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maior do que sessenta por cento.

62. Porta, de acordo com a reivindicagao 60, em que o referido
revestimento de baixa emissividade é efetivo para fazer com que a unidade
de vidro de isolamento tenha um fator U substancialmente igual a ou menor
do que 1,136 J/s-m?K (0,2 BTU/hr-sq ft-F). |

- 63. Porta, de acordo com a relvmdlcagao 59, em que o prlmelro
conjunto selante e o referido segundo conjunto selante tém, cada um, uma
taxa de transferéncia de calor substancialmente igual a ou menor do que
2,991 W/m-K (1,73 BTU/hr-ft-F).

64. Porta, de acordo com a reivindicagdao 58, em que a unidade
de vidro de isolamento tem uma emissividade substancialmente igual a ou
menor do que 0,04.

65. Porta, de acordo com a reivindicagéo 58, em que a tempera-
tura interna do compartimento de refrigeracéo € substancialmente igual a ou
menor do que -28,9°C (menos vinte graus Fahrenheit); a temperatura do
ambiente externo € substanciaimente igual a ou maior do que setenta graus
Fahrenheit (21,12C); e a umidade no ambiente externo é substancialmente
igual a ou maior do que sessenta por cento.

| 66. Porta, de acordo com a reivindicagéo 58, em que a tempera-
tura interna do compartimento de refrigeragao € substancialmente igual a ou
menor do que -40°C (menos quarenta graus Fahrenheit); a temperatura do
ambiente externo é substancialmente igual @ ou maior do que 26,7°C (oiten-
ta graus Fahrenheit); e a umidade no ambiente externo é substancialmente
igual a ou maior do que sessenta por cento.

67. Unidade de refrigeragéo, que inclui um invélucro isolado que
define um compartimento, um sistema de resfriamento e uma porta adaptada
para ser montada em uma abertura do referido compartimento, a referida
porta tendo uma superficie externa e compreendendo: |

uma primeira folha de vidro;

- uma segunda folha de vidro;

um primeiro conjunto selante disposto em torno da periferia da

- referida primeira folha de vidro e da referida segunda folha de vidro para
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- manutengao da referida primeira folha e da referida segunda folha em uma

relagao espagada uma em relagao a outra;

um primeiro revestimento de baixa emissividade adjacente a su-
perficie da referida primeira folha ou da referida segunda folha de vidro; |

a referida primeira folha de vidro, a referida segunda folha de
vidro e o referido primeiro conjunto selante formando uma unidade de vidro
de isolamento, em que a formagao de condensacao na superficie externa da
porta é substancialmente impedida sem a aplicagdo de eletricidade para a-
quecimento da referida primeira superficie;

um revestimento. antinévoa ou anticongelamento adjacente a
uma superficie de pelo menos uma das referidas folhas de vidro, em que a

superficie tendo o revestimento antinévoa ou anticongelamento nela é pré-

- tratada com um primeiro silano, e o referido revestimento antinévoa ou anti-

congelamento compreende um segundo silano, cujo segundo silano é dife-
rente do primeiro silano. A

68. Unidade de refrigeracdo, de acordo com a reivindicagao 67,
que ainda compreende:

uma terceira folha de Vidro; e

um segundo conjunto selante disposto em torno da periferia da
referida segunda folha de vidro e da referida terceira folha de vidro para ma-
nutengé@o da referida primeira folha e da referida segunda folha em uma re-
lacdo espagada uma com a outra.

69. Unidade de refrigeragéo, de acordo com a reivindicagdo 67,
que ainda compreende:

uma primeira cdmara definida pela referida primeira folha de vi-
dro, pela referida segunda folha de vidro e pelo referido primeiro conjunto
selante; '

uma segunda camara definida pela referida folha média de vidro,
pela referida folha externa de vidro e pelo referido segundo conjunto selante; e

um gas disposto nas referidas primeira e segunda camaras.

70. Unidade de refrigeragdo, de acordo com a reivindicagéao 68,

em-que o primeiro conjunto selante e o referido segundo conjunto selante
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tém, cada um, uma taxa de transferéncia de c‘alor substancialmente igual a
-ou menor do que 2,991 W/m-K (1,73 BTU/hr-ft-F).

71. Unidade de refrigeracao, de acordo com a reivindicagao 67,
em que a porta tem uma emissividade substanci_almente igual a ou menor do
que 0,04.

~ 72. Unidade de refrigeracdo, de acordo com a reivindicagéo 67,
em que a unidade de vidro de isolamento tem um fator U substancialmente

- igual a ou menor do que 1,136 J/s-m%-K (0,2 BTU/hr-sq ft-F).

73. Unidade de refrigeracao, de acordo com a reivindicagao 67, em
que o referido primeiro conjunto selante tem uma taxa de transferéncia de calor
substancialmente igual a ou menor do que 2,991 W/m-K (1,73 BTU/hr-ft-F).

| 74. Porta de refrigeracao, de acordo com a reivindicacdo 1, em

que o referido primeiro conjunto selante € uma extrusdo composita compre-

- endendo uma co‘mbinagéo de selante de poliisobutileno, selante de butila fundi-

do a quente, matriz de dessecante, calgo de borracha e uma barreira de vapor.

75. Porta de refrigeragao, de acordo com a reivindica¢éo 1, em
que o referido primeiro conjunto selante € um conjunto selante de Comfort Seal.

76. Porta de refrigerag¢ao, de acordo com a reivindicagao 20, em
que o referido segundo conjunto selante € uma extrusao compdsita compreen-
dendo uma combinacgdo de selante de poliisobutileno, selante de butila fundido
a quente, matriz de dessecante, calgo de borracha e uma barreira de vapor.

» 77. Porta de refrigeragcéao, de acordo com a reivindicagao 20, em
que o referido segundo conjunto selante é um conjunto selante de Comfort
Seal. ’

78. Porta, de acordo com a feivindicagéo 58, em que o referido
primeiro conjunto selante é‘ uma extrusdo composita compreendendo uma
combinagéo de selante de poliisobutileno, selante de butila fun_dido a quente,
matriz de dessecante, caigo de borracha e uma barreira de vapor. |

79. Porta, de acordo com a reivindicagcdo 58, em que o referido
primeiro conjunto selante é um conjunto selante de Comfort Seal.

80. Porta, de acordo com a reivindicagao 59, em que o referido

segundo conjunto selante é uma extrusdo compdsita compreendendo uma
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combinacao de selante de poliisobutileno, selante de butila fundido‘a quente,
matriz de dessecante, calco de borracha e uma barreira de vapor. | ‘

8. Porta, de acordo com a reivindicagao 59, em que o referido
segundo conjunto selantevé um conjunto selénte de Comfort Seal.

82. Porta, de acordo corh a reivindicagao 59, em que pelo menos
um dentre o referido primeiro conjunto selante e o referido ségundo conjunto
selante compreende um selo de borda aquecido.

83. Unidade de refrigeracéo, de acordo com a reivindicagdo 67,
em que o referido primeiro conjunto selante é uma extrusao compésita com-

preendendo uma combinagao de selante de poliisobutileno, selante de butila

-fundido a quente, matriz de dessecante, cai¢o de borracha e uma barreira de

vapor.
84. Unidade de 'refrigeragéo, de acordo com a reivindicagao 67,

em que o referido primeiro conjunto selante é um conjunto selante de Com-
fort Seal.

85. Unidade de refrigeracdo, de acordo com a reivindicagdo 68,
em que o referido segundo conjunto selante € uma extrusdo compésita com-
preendendo uma combinagao de selante de poliisobutileno, selante de butila
fundido a quente, matriz de dessecante, cal¢o de borracha e uma barreira de
vapor. ,

86. Unidade de refrigeragdo, de acordo com a reivindicagdo 68,
em que o referido segundo conjunto selante € um conjunto selante de Com-
fort Seal.

87. Unidade de refrigeragdo, de acordo com a reivindicagéo 1,
em que pelo menos um dentre o referido primeiro conjunto selante e o refe-
rido segundo conjunto selante compreende um selo de borda aquecido.

88. Revestimento antinévoa ou anticongelamento, qué compre-
ende uma mistura de:

i} um primeiro componente compreendendo em torno de 46% dé
alcool de diacetona, em torno de 4% de N-metil pirrolidona, em torno de 4%
de butanol, em torno de 8% de ciclohexano, em torno de 6% de 2,4-

pentahodiona e em torno de 2% de aromatico 150; e
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i) um segundo componente compreendendo em torno de 66%
de poliisocianato, em torno de 1% de isocianatos mon'oméricos livres; em
torno de 11% de xileno, em torno de 11% de acetato de n-butila e em torno
de 11% de tolueno;

em que a relagao de mistura do primeiro componente para o se-
gundo componente é de em torno de 100 para em torno de 30 a 33.

89. Revestimento antinévoa ou anticongelamento, de acordo
com a reivindicagao 88, em que a relagdo de mistura do primeiro componen-
te para 0 segundo componente é de em torno de 100 para em tormo de 30.

90. Revestimento antinévoa ou anticongelamento, de acordo
com a reivindicag¢éo 88, em que a mistura ainda compreende um silano. |

91. Revestimento antinévoa ou anticongelamento, de acordo
com a reivindicagao 90, em que o silano compreende 3-glicidoxipropil trime-
toxissilano. '

92. Revestimento antinévoa ou anticongelamento, de acordo
com a reivindicagcdo 91, em que o silano esta presente em uma quantidade
de emtornode 1% a erri torno de 8%. |

93. Revestimento antinévoa ou anticongelamento, de acordo com a
reivindicagdo 92, em que o silano esta presente em uma quantidade de 6%.

} 94. Revestimento antinévoa ou anticongelamento, de acordo com a
reivindicagdo 88, em que o revestimento antinévoa ou anticongelamento tem
uma espessura de em torno de 4 microns a em torno de 20 microns.

95. Revestimento antinévoa ou anticongelamento, de acordo
com a reivindicagao 94, em que o revestimento antinévoa ou anticongelamento
tem uma e’speésura de em torno de 10 microns a em torno de 20 microns.

96. Revestimento antinévoa ou anticongelamento, de acordo
com a reivindicagdo 95, em que o revestimento antinévoa ou anticongelamento
tem uma espessura de em torno de 12 microns a em torno de 15 microns.

97. Método de formagdo de um revestimento antinévoa ou anti-
congelamento em pelo menos uma porgdo de um substrato, 0 método com-
preendendo:

o pré-tratamento de pelo menos uma por¢do do substrato com
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um primeiro silano;
| | a preparacao de uma mistura de:

i) um primeiro componente compreendendo em torno de 46% de
é_IcooI de diacetona, em torno de 4% de N-metil pirrolidona, em torno de 4%
de T-butanol, em torno de 8% de ciclohexano, em torno de 6% de .2,4-'
pentanodiona e em torno de 2% de aromatico 150; e ,

ii) um segundo compo'nente compreendendo em torno de 66%
de poliisocianato, em torno de 1% de isocianatos monoméricos livres, em
torno de 11% de xileno, em torno de 11% de acetato de n-butila e em torno
de 11% de tolueno;

onde a relagdo de mistura do primeiro componente para 0 se-
gundo componente é de em torno de 100 para em torno de 30 a 33;

a aplicagao da mistura ao substrato; e -

a cura do substrato.

98. Método, de acordo com a renvnndlcagao 97, em que a mistura
ndo contém solventes adicionais. |

99. Método, de acordo com a reivindicagao 97, em que a relagao
de mistura do primeiro componente para 0 segundo componente é de em
torno de 100 para em torno de 30.

100. Método, de acordo com a reivindicagdo 97, em que a mistu-
ra é aplicada com uma etapa unica de revestimento. '

101. Método, de acordo com a reivindicacdo 97, em que a cura é
obtida em um ciclo Unico de cura.

102. Método, de acordo com a reivindicagao 97, que ainda com-
preende a adicao de um segundo silano a mistura, em que o segundo silano
e diferente do primeiro silano.

103. Método, de acordo com a reivindicacao 102, em que o sila-
no compreende 3-glicidoxipropil trimetoxissilano.

104. Método, de acordo com a reivindicagao 103, em que o sila-
no esta presente em uma quantidade de em torno de 1% a em torno de 8%.

105. Método, de acordo com a reivindicacdo 104, em que o sila-

no esta presente em uma quantidade de 6%.
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106. Método, de acordo com a reivindicagao 97, em <jué o pri-
‘meiro silano compreende amino alquil silicone. ,

107. Método, de acordo com a reivindic_agéo 97, em que 0 pré-
't,ratamento compreende a preparagdo de uma mistura de agua de enxagie
compreendendo em torno de 1% ou menos do primeiro silano.e a aplicagao
-da referida mistura a referida porgdo do substrato.

108. Método, de acordo com a reivindicagao 107, em que a mistura

de 4gua de enXégU‘e compreende em torno de 0,031% do primeiro silano.
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RESUMO
Patente de Invengao "PORTA DE REFRIGERAGAO ANTINEVOA E ME-

. TODO DE FEITURA DA MESMA".

A presente invengéo' refere-se é porta de refrigeragdo. sem ener-
gna do presente pedido prove uma forma de controle da condensacao quan-‘
do'a porta-de uma unidade de refngeragao for aberta pela prowsao de iso--
lamento térmico a porta com painéis de vidro, os quais tém um,revest:mento
de baixa emissividade. A porta inclui um alojamento de quadro de porta e |
uma unidade de vidro de isolamento compreendendo folhas interna, média e

externa de vidro. Um primeiro conjunto selante disposto em torno da pefiféria'_ ‘

. das folhas interna e média de vidro forma uma primeira camara entre as fo--

lhas interna e média de vidro. Um segundo conjunto selante disposto em

- torno da periferia das folhas: média e externa de vidro forma uma segunda

céamara entre as folhas média e externa de vidro. Um gas, tal como cnptomo '
ar. ou argdnio, é mantido nas pnmelra e segunda camaras A folha externa

~ de vidro e a folha mterna de vidro, cada uma, tém uma supemcue nao expos- _

ta que se volta para a folha média de vidro. Um revestlmento de baixa emis-
sividade é disposto .nas superflcnes nao expostas das folhas _mterna‘e_ exter- -
na de vidro, de modo que porta de vidro como um todo evite a formago de
condensagéo na superficie externa da folha externa de porta de vidro, sem a
aplicagao de eletricidade para aquecer a porta, énquanto‘ também se prové a

taxa de 'evaporagéo desejada de- condensac;éo a partir do lado interno'da .
~ folha interna da porta de vidro. Um revestlmento antinévoa ou antncongela- _
mento L mcluudo em uma supen‘:cue de uma das folhas de vndro
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