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聚乙烯绝缘柔性电缆

(57)摘要

本实用新型涉及拖链电缆技术领域，具体而

言涉及一种聚乙烯绝缘柔性电缆，包括：柔性芯

条、线芯、填充层和外护套，内层的所述线芯以密

绕方式形成所述内线芯层，外层的所述线芯的疏

绕方式形成所述外线芯层，以使所述外线芯层上

沿长度方向形成活动槽，且所述外护套的截面呈

矩形，同时电缆设置为矩形，外层的线芯形成的

外线芯层柔性相对内线芯层更加稀疏，使电缆容

易弯曲，有足够的空间释放应力，不会向弯曲方

向的两侧挤压形变，外护套的截面呈矩形，且外

护套的弯曲面上沿长度方向设有多个内凹的压

痕槽，可避免内侧的表面向两侧扩展，使电缆整

体弯曲时，避免发生挤压翘起的情况，更适合应

用在拖链系统中。
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1.一种聚乙烯绝缘柔性电缆，其特征在于，包括：

柔性芯条(1)，设置于轴心位置；

线芯(2)，分双层绕制在所述柔性芯条(1)的外侧，并由内至外依次形成内线芯层(4)和

外线芯层(5)，所述线芯(2)包括多根相互绞合的导线(21)以及包覆在所述导线(21)外侧的

聚乙烯的绝缘层(22)；

外护套(3)，包覆在所述外线芯层(5)的外侧，外护套(3)的截面呈矩形；

填充层(6)，填充于所述外护套(3)和外线芯层(5)之间；

其中，内层绕制的线芯(2)以密绕方式形成内线芯层(4)，外层绕制的所述线芯(2)的疏

绕方式形成外线芯层(5)，二者的绕制密度不同，以使所述外线芯层(5)上沿长度方向形成

活动槽(501)。

2.根据权利要求1所述的聚乙烯绝缘柔性电缆，其特征在于，所述外护套(3)的弯曲面

上沿长度方向设有多个内凹的压痕槽(301)。

3.根据权利要求2所述的聚乙烯绝缘柔性电缆，其特征在于，所述外护套(3)上带有所

述压痕槽(301)的侧面宽度大于其余两侧面的宽度。

4.根据权利要求1所述的聚乙烯绝缘柔性电缆，其特征在于，所述柔性芯条(1)的内部

具有沿长度方向连续贯通的芯腔(101)。

5.根据权利要求1所述的聚乙烯绝缘柔性电缆，其特征在于，所述柔性芯条(1)为实心

结构的泡棉条或橡胶条。

6.根据权利要求1所述的聚乙烯绝缘柔性电缆，其特征在于，所述柔性芯条(1)采用中

空结构的橡胶条，能够向轴心位置压缩形变。

7.根据权利要求5或6中任意所述的聚乙烯绝缘柔性电缆，其特征在于，所述柔性芯条

(1)的截面呈圆形或矩形。

8.根据权利要求1所述的聚乙烯绝缘柔性电缆，其特征在于，所述内线芯层(4)中的线

芯(2)绕设角度大于等于四十五度。

9.根据权利要求1所述的聚乙烯绝缘柔性电缆，其特征在于，所述外线芯层(5)中的线

芯(2)的绕设角度小于四十五度。
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聚乙烯绝缘柔性电缆

技术领域

[0001] 本实用新型涉及聚乙烯绝缘绝缘电缆技术领域，尤其是应用到拖链电缆中，具体

而言涉及一种聚乙烯绝缘的柔性电缆。

背景技术

[0002] 拖链柔性电缆是一种可以跟随拖链进行来回移动而不易磨损的高柔性专用电缆，

通常也可称之拖曳电缆，坦克链电缆等。在设备单元需要来回反复的移动的场合，为了防止

电缆纠缠、磨损、拉脱、挂和散乱，常把电缆放入电缆拖链中，对电缆形成保护,并且电缆还

能随拖链实现来回移动。

[0003] 现有的拖链电缆其截面通常是圆形的，在拖链系统中，圆形的电缆在弯曲状态下

相互作用，容易上下浮动，致使线束变乱，因此需要安装线夹，而线夹会限制线缆的自然弯

曲，影响线缆内部的应力释放，导致电缆容易疲劳断裂。

实用新型内容

[0004] 本实用新型目的在于针对现有技术的缺陷，提供一种聚乙烯绝缘柔性电缆，包括：

柔性芯条，设置于轴心位置；线芯，分双层绕包在所述柔性芯条的外侧，并由内至外依次形

成内线芯层和外线芯层，所述线芯包括多根相互绞合的导线以及包覆在所述导线外侧的绝

缘层；外护套，包覆在所述外线芯层的外侧，且所述外护套和外线芯层之间填充有填充层；

其中，内层的所述线芯以密绕方式形成所述内线芯层，外层的所述线芯的疏绕方式形成所

述外线芯层，以使所述外线芯层上沿长度方向形成活动槽，且所述外护套的截面呈矩形。

[0005] 进一步地，所述外护套的弯曲面上沿长度方向设有多个内凹的压痕槽。

[0006] 进一步地，所述外护套上带有所述压痕槽的侧面宽度大于其余两侧面的宽度。

[0007] 进一步地，所述柔性芯条的内部具有沿长度方向连续贯通的芯腔。

[0008] 进一步地，所述柔性芯条为实心弹性条。

[0009] 进一步地，所述柔性芯条的截面呈圆形或矩形。

[0010] 进一步地，所述内线芯层中所述线芯绕设角度大于等于四十五度。

[0011] 进一步地，所述外线芯层中所述线芯的绕设角度小于四十五度

[0012] 与现有技术相比，本实用新型的优点在于：

[0013] 本实用新型的聚乙烯绝缘柔性电缆，通过设置矩形截面的电缆，其中内部的线芯

分双层绕包在柔性芯条的外侧，内层的线芯以密绕方式形成内线芯层，外层的线芯的疏绕

方式形成外线芯层，外层的线芯形成的外线芯层柔性相对内线芯层更加稀疏，使电缆容易

弯曲，有足够的空间释放应力，不会向弯曲方向的两侧形变，外护套的截面呈矩形，且外护

套的弯曲面上沿长度方向设有多个内凹的压痕槽，可避免内侧的表面向两侧扩展，使电缆

整体弯曲时，避免发生挤压翘起的情况，适合应用在拖链系统中。

[0014] 应当理解，前述构思以及在下面更加详细地描述的额外构思的所有组合只要在这

样的构思不相互矛盾的情况下都可以被视为本公开的实用新型主题的一部分。另外，所要
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求保护的主题的所有组合都被视为本公开的实用新型主题的一部分。

[0015] 结合附图从下面的描述中可以更加全面地理解本实用新型教导的前述和其他方

面、实施例和特征。本实用新型的其他附加方面例如示例性实施方式的特征和/或有益效果

将在下面的描述中显见，或通过根据本实用新型教导的具体实施方式的实践中得知。

附图说明

[0016] 附图不意在按比例绘制。在附图中，在各个图中示出的每个相同或近似相同的组

成部分可以用相同的标号表示。为了清晰起见，在每个图中，并非每个组成部分均被标记。

现在，将通过例子并参考附图来描述本实用新型的各个方面的实施例，其中：

[0017] 图1是本实用新型实施例所示的聚乙烯绝缘柔性电缆的截面结构示意图；

[0018] 图2是本实用新型实施例所示的聚乙烯绝缘柔性电缆的剖切面的结构示意图；

[0019] 图3是本实用新型实施例所示的聚乙烯绝缘柔性电缆的结构示意图；

[0020] 图4是本实用新型实施例所示的聚乙烯绝缘柔性电缆的外护套的立体结构示意

图。

具体实施方式

[0021] 为了更了解本实用新型的技术内容，特举具体实施例并配合所附图式说明如下。

[0022] 在本公开中参照附图来描述本实用新型的各方面，附图中示出了许多说明的实施

例。本公开的实施例不必定意在包括本实用新型的所有方面。应当理解，上面介绍的多种构

思和实施例，以及下面更加详细地描述的那些构思和实施方式可以以很多方式中任意一种

聚乙烯绝缘柔性电缆来实施，这是因为本实用新型所公开的构思和实施例并不限于任何实

施方式。另外，本实用新型公开的一些方面可以单独使用，或者与本实用新型公开的其他方

面的任何适当组合来使用。

[0023] 由于目前应用于拖链系统中的电缆大都是圆形的截面，当拖链运动的过程中，线

缆部分会在相互挤压下弯曲翘起，因此需要安装线夹对线缆进行固定，而线夹对线缆的限

制，则会影响线缆弯曲状态下的应力释放，加速电缆频繁弯曲状态下的使用寿命，由此，本

实用新型提出一种聚乙烯绝缘柔性电缆，采用矩形截面的电缆，并排弯曲时，不会相互挤压

导致翘起，更适合应用在拖链系统中。

[0024] 结合图1所示实施例的聚乙烯绝缘柔性电缆，包括柔性芯条1、线芯2、填充层6和外

护套3。线芯2分双层绕包在柔性芯条1的外侧，并由内至外依次形成内线芯层4和外线芯层

5。

[0025] 结合图1，柔性芯条1设置于轴心位置，且柔性芯条1的内部具有沿长度方向连续贯

通的芯腔101。

[0026] 在可选的实施例中，柔性芯条1的截面呈圆形或矩形，有利于线芯2在柔性芯条1的

外壁缠绕。优选的示例中，柔性芯条1采用密度相对较高的橡胶件，中空结构，能够向轴心位

置压缩形变。

[0027] 在可选的实施例中，柔性芯条1还可以为实心弹性条，采用密度相对于空心结构低

的泡棉条或橡胶条，具有一定的弹性，可以缩小电缆整体的外径尺寸，并可以给位于外层的

线芯2一定的压缩空间，并易于弯曲。
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[0028] 如图所示的线芯2，分双层绕包在柔性芯条1的外侧，并由内至外依次形成内线芯

层4和外线芯层5。

[0029] 其中，线芯2包括多根相互绞合的导线21以及包覆在导线21外侧的绝缘层22，导线

21采用退火细铜丝绞合形成，绝缘层22采用聚乙烯绝缘材质挤包成型。

[0030] 如图2和图3所示，在优选的实施例中，内层的线芯2以密绕方式形成内线芯层4，外

层的线芯2的疏绕方式形成外线芯层5，使得两者之间的绕制密度不同。

[0031] 其中，内线芯层4中线芯2的绕设角度大于等于四十五度，外线芯层5中线芯2的绕

设角度小于四十五度，以使外线芯层5上沿长度方向形成活动槽501。优选地，内线芯层4中

线芯2绕设角度为45°，外线芯层5中线芯2的绕设角度为(40°～45°)，均不包含本数。

[0032] 如此，外层的线芯2形成的外线芯层5柔性相对内线芯层4更加稀疏，使电缆容易弯

曲，由于外线芯层5层的线芯2之间具有活动槽501，当电缆弯曲时，有足够的空间释放应力，

不会向弯曲方向的两侧形变，使电缆整体弯曲时，避免发生挤压翘起的情况。

[0033] 结合图1所示，外护套3包覆在外线芯层5的外侧。

[0034] 外护套3和外线芯层5之间填充有填充层6。

[0035] 可选地，填充层6采用弹性填充绳，填充外线芯层5与外护套3之间的空间，使得电

缆具有规整的结构。

[0036] 结合图4所示，外护套3的截面呈矩形，外护套3的弯曲面上沿长度方向设有多个内

凹的压痕槽301。

[0037] 作为可选的实施例，压痕槽301为外护套3挤出过程中，被压辊挤出，如此，采用矩

形截面的电缆，并排弯曲时，内侧挤压压痕槽301，避免内侧的表面向两侧扩展，因此，不会

相互挤压导致翘起，只需安装线夹，避免线缆脱出，并不需要夹紧线缆，更适合应用在拖链

系统中。

[0038] 具体的，外护套3上带有压痕槽301的侧面宽度大于其余两侧面的宽度，有利于线

缆在拖链系统中跟随拖链做弯曲运动，并保持线缆的位置状态稳定。

[0039] 虽然本实用新型已以较佳实施例揭露如上，然其并非用以限定本实用新型。本实

用新型所属技术领域中具有通常知识者，在不脱离本实用新型的精神和范围内，当可作各

种的更动与润饰。因此，本实用新型的保护范围当视权利要求书所界定者为准。
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图1
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图2

图3
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图4
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