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opfindelsen angdr en ventil til fyldning af en beholder
(4) efterfulgt af pludselig temning af denne beholder.

Ventilen udmarker sig ved,

- at dens stempel (8) med det stykke, som skiller en
ringformet ledning (35) fra et fyldningskammer (1) er i
indgreb med en cylinder (14) med et meget lille spillerum,
netop er nok til at skaffe gassen en snaver passage (3) fra
fyldningskammeret {1) til den ringformede ledning (35).

- at stemplet (8) pd sin bagside (22), akse parallelt
med cylinderen {14) har en feringsspindel (24), som sam-
virker med en fering (30) med komplimentart tvarsnit belig-
gende ved cylinderens (14) bund (15),

- at stemplet (8) pd sin bagside (22) modtager pavirk-
ning fra en fjeder (19), som er anbragt mellem cylinderens
(14) bund (15} og stemplets (8) bagside (22).

Ventilen er isar anvendélig til at sikre forstyrrelses-—
fri udstremning af pulver- og granulatformede produkter fra

siloer og tragte(fig.)-

fortsettes
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Opfindelsen angdr en ventil til fyldning af en beholder og

pludselig temning af denne beholder.

Oopfindelsen finder iser anvendelse ved hdndteringen af et
granulat eller pulverformet produkt, som skal bringes til

at stromme ud af siloer eller tragte.

Gennem opfindelsen opnds en sikker udstrgmning med elimine-
fing af stillestdende omrdder i dede vinkler og/eller ved
nedbrydning af lag, som klzber til vaggene, samt broer el-
ler hvzlvinger, som dannes i produktet foran udtemningsab-

ningen.

En sadan ventil til pludselig udtemning omfatter dels et
fyldningskammer med en udtemningsdbning og en abning til
forbindelse med beholderen, dels en udtemningsstrakning i
retning hen mod den installation, mod hvilken ventilen til

pludselig temning er rettet.

Fyldningskammeret udgeres bagest af en cylinder, hvori der
er anbragt et stempel med mulighed for fri translation, som
i den ene retning er underkastet trykket fra is@r en gJgas,
som er indfert i fyldningskammeret med henblik pd £fyldning

af beholderen.

Til regulering af cirkulationen af gassen p& udtemnings-
strazkningen er denne delt i to delstrzkninger ved hjzlp af
et ventilsade, med hvilket samarbejder et pa stemplet eksi-
sterende tatningsomrdde, hvis anbringelse i stilling sikres

af det navnte tryk mod stemplet.

Nar trykket i fyldningskammeret frigeres, virker trykket af
den i beholderen varende gas pa stemplet i en retning mod-
sat retningen af det fornzvnte tryk og far med stor pludse-
lighed stemplet til at bevage sig tilbage, og derved abnes

reret til temning af beholderen med stor pludselighed ind-



10

15

20

25

30

35

DK 162795 B

til en etablering af fyldingstrykket til en ny fyldning af

beholderen.

Stemplet har den fornedne langde og er navnlig tilstrakke-
lig meget lavere end svarende til diameteren for at tillade
en styring i cylinderen med sterst mulig nejagtighed og
undgdelse af fastklemning i det indre af den cylinder,
hvori det er anbragt praktisk taget uden spillerum, sd at
der mellem fyldningskammeret og den forreste ende df stemp-
let opnéds tilstrazkkelig tethed til at sikre tilbageferingen

af tztningsomradet mod ventilsadet.

Med henblik pd frigerelse af tilferelsestrykket er fyld-
ningsabningen forbundet med kilden for gas under tryk ved
hjelp af et flervejsfordelingsorgan, som gor det muligt ef-
ter onske enten at lukke denne abning eller at forbinde den

med trykkilden eller med omgivelsernes luft.

De forst fremkomne ventiler af denne type (US-A-3.942.684)
var komplicerede og kostbare og havde foglgende ulemper:
stort pladskrav og betydelig interti i stemplet samt tab af
gassens ladning, ndr den med henblik pa udtemning ud for
tetningsomrddet skulle passere en passage med forholdsvis

lille tvearsnit.

Det tog da tid for gassen at strgmme ud, og dette reducere-

de i hej grad udtemningens pludselighed.

Til undgdelse af ladningstabet har man senere foresldet en
ventil til pludselig udtemning (FR-A-2.429.952), som beva-
rer en udtemningsstrezkning med praktisk taget konstant

tversnit, ogsd pa tvers af ventilsazdet.

I denne ventil har cylinderen en lazngde, som mindst er 1lig
med det dobbelte af diameteren af udtemningsstrazkningen,
hvoraf en delstrzkning er forbundet med den forreste ende

af cylinderen, medens den anden delstrakning skazrer sig ra-
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dialt ind mod den forreste ende af cylinderen pad en sadan
made, at dens forbindelsesdbning til cylinderen lukkes af
stemplet, nar dette er i sin forreste stilling, men star

vidt &ben, nar stemplet er i sin bageste stilling.

Forbindelsesdbningen til cylinderen danner da direkte sadet

for det tatningsomrade, som stemplets sideoverflade danner.

Med henblik pad feringen, men ogsd til dannelse af t@tnings-
omradet for dette sade, ber stemplet altid have en steorre
lengde end diameteren af denne udtemningsdbning, hvilket
ligeledes forer til et stempel og en cylinder, som er lange
og derfor tunge, hvorved stemplet far en betydelig inerti
og en fegring, som kraver en betydelig strakning, som frem-
kalder pludselige sted ved slutningen af bevaegelsesvejen,
men ogsd bade for stemplets og cylinderens vedkommende sto-—

re materialeomkostninger og et stort pladskrav.

Til eliminering af edelaggelserne som folge af stemplets
sted ved enden af bevagelsesbanen er i det mindste den ene
af disse forsynet med et stop af forholdsvis bledt materi-
ale, som imidlertid hurtigt gar i stykker og under ingen
omstzndigheder holder stand ved brug i ventiler i installa-
tioner, som arbejder ved hgje temperaturer, sdledes som det

fx er tilfzldet i cementfabrikker.

Til afhj®lpning af disse ulemper er det kendt (EP 0134726)
at benytte dels et stempel med meget lille langde i forhold
til diameteren, dels en cylinder, fra hvis ene ende der ud-
gar et ror, som danner den anden delstrakning af udtem-
ningsstrakningen, og som ved sin ende danner sadet for det

teztningsomrade, som findes pa forsiden af stemplet.

T det mindste den ene af de dele, som udgeres af denne ende
af reret og den af tetningssadet ikke dzkkede del af stemp-
let, begranser desuden sammen med cylinderen en ringformet

ledning, som star i direkte forbindelse med den ferste del-
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strekning af udtemningsstrzkningen, men som er adskilt fra
fyldningskammeret af stemplet, som er anbragt i cylinderen
med et spillerum, som i det mindste giver gassen en til-
strazkkelig passage fra fyldningskammeret til den ringforme-
de 1ledning og beholderen, medens trykket fra den tilferte
gas mod bagsiden af stemplet holder tztningsdelen pa stemp-

let 1 anlag mod sadet.

Dette arrangement giver gode resultater, idet det feorer til
en ventil med lille pladsbehov og lille inerti, men l@snin-
gen har visse mangler, fordi stemplets langde er for 1lille
i forhold til diameteren til, at stemplet kan styre sig

selv ved hijzlp af sin periferivag.

Til modvirkning af fastklemning sker montagen med stort

spillerum.

Selv om der til stemplets styring trods dettes ringe inerti
kun behoves et lille gastryk i kammeret, er det dog nedven-
digt, at dette fyldningstryk genetableres spontant efter
den pludselige udtemning af beholderen, for at lukningen af

udtemningsstrazkningen skal ske uden forsinkelse.

Pa grund af det betydelige spillerum og lukkeproblemerne
kan man ikke udelukke, at pulverformet produkt, som er
blevet suspenderet i luften som fglge af udtemningen, kom-
mer ind i det indre af fyldningskammeret og forstyrrer ven-
tilens funktion. Desuden md man ogsda under produktions—
standsning, til undgdelse af en gendbning af tatningsomré;
det permanent opretholde fyldningstrykket ikke blot wved
hjzlp af en elektroventil, men ogsd ved frembringelse af
gas under tryk med henblik pa et svigt i elektroventilen.

Et resultat, som skal opnds gennem den foreliggende opfin-
delse, er en ventil af den angivne type, som er udformet pa
en sadan made, at man undgdr, at der kommer pulverformet

produkt ind i fyldningskammeret.
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Desuden skal gennem opfindelsen opnds, at lukningen og op-
retholdelsen af lukningen af udtemningskredslebet ikke af-

heznger af fyldningstrykkets tilbagevenden.

I ventilen ifslge opfindelsen styres stemplet perfekt i sin

translation parallelt med cylinderen uden fastklemning.

Ventilen ifelge opfindelsen er ejendommelig ved,

- at stemplet i den del, som skiller den ringformede led-
ning fra fyldningskammeret, er anbragt i cylinderen med
et meget lille spillerum, som netop er tilstrakkeligt
til, at gassen f&r en lille passage fra fyldningskamme-
ret til den ringformede ledning,

- at stemplet pd sin bagside har et foringsskaft koaksialt
med cylinderen og med ringe tversnit og samarbejdende
med en fering med tversnit svarende til foringsskaftets
tversnit og udformet fra bunden af cylinderen, i hvilken
fering feringsskaftet, ndr stemplets tetningsomrdde er 1
anlag mod szdet, er i indgreb over en lengde, som i for-
hold til styringsskaftets sterste tverdimension endnu er
tilstrazkkelig til at sikre en udmerket styring af sty-
ringsskaftet og dermed ogsd af stemplet, og

- at stemplet pd sin bagside optager trykket hidrerende
fra et elastisk organ, som er indskudt mellem bunden af

cylinderen og bagsiden af stemplet.

opfindelsen skal forklares nzrmere i forbindelse med teg-

ningen, som skematisk viser en udferelsesform for den om-

handlede ventil.

Den viste ventil omfatter:

- et fyldningskammer 1 med fyldningsdbning 2 og en passage
3 i retning mod en beholder 4 og

- opdelt i to delstrzkninger 5,6, en strazkning for udtem-
ning af beholderen 4 i retning mod en installation 7, pa

hvilken ventilen er anbragt.
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Fyldningskammeret 1 er ved den bageste ende af en cylinder
14 begrznset af et stempel 8, som i retning af pilen F mod-
tager en trykpavirkning som felge af virkningen af trykket
fra den gas, som indferes i kammeret 1 med henblik pa fyld-
ning af beholderen 4.

Til regulering af cirkulationen af gassen 1 udtemnings-
strzkningen 5,6 passerer gassen over et szde 9, som samvir-

ker med et tetningsomrdde 29 pa forsiden 28 af stemplet 8.

Den forste delstrzkning 5 af udtemningsstrzkningen strakker
sig fra beholderen 4 til sadet 9 til installationen 7 og

danner selve udtemningsreret.

Med fordel har stemplet 8 meget mindre lzngde end diameter

og fremtrazder da praktisk taget som en plade 23.

Ved den ene ende af cylinderen 14 er der indfert et ror 17,
som danner den anden delstrazkning 6 af udtemningsstraknin-

gen.

Enden af dette rer 17 danner szdet til samvirke med det
tetningsomrade 29, som findes pa forsiden 28 af stemplet 8.

I det mindste den ene af de dele, som udgeres af denne ende
af roret 17 og den af tetningsomradets sazde ikke dakkede
del af stemplet, begraznser desuden sammen med cylinderen 14
en ringformet ledning 35, som stdr i direkte forbindelse
med den forste delstrzkning af udtemningsstrzkningen, som
atter stdr i forbindelse med beholderen 4, som skal fyldes,
men hvilken ringformede ledning er adskilt fra fyldnings-

kammeret 1 af stemplet 8.

Stemplet 8 er med et spillerum i indgreb med cylinderen 14,
s& at gassen har den fornedne passage 3 fra fyldningskamme-

ret 1 til den ringformede ledning 35 og beholderen 4.
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Idet trykket af den indferte gas virker pa bagsiden 22 af
stemplet, holdes tatningsomradet 29 pa stemplet i anlag mod

szdet 9.

For at tatningsomrddets 29 anbringelse p& plads ikke direk-
te og alene skal vare afhangig af fyldningstrykket, pavir-
kes stemplet 8 konstant mod sadet 9 af i det midste et ela-
stisk organ 19 af vilkarlig kendt type, men med en stivhed,
som er i overensstemmelse med kraftpavirkningen fra det be-

nyttede gastryk, hvilket altsd vil sige, at ventilen skal

kunne fungere.

T en foretrukken udferelsesform er det elastiske organ en
trykfjeder 21, som stetter mod cylinderens 14 bund 15 til

udevelse af sin virkning mod bagsiden 22 af stemplet 8.

S4 snart fyldningstrykket i kammeret 1 udleses, virker
trykket af gassen i beholderen 4 ligeledes, men 1 modsat
retning af pilen F pad den del af stemplet 8, som dzkker den

ringformede ledning 35.

Dette tryk bevirker da, at stemplet pludselig bevager sig
mod bunden 15 af cylinderen under overvindelse af wvirknin-

gen af det elastiske organ 19.

Tetningsomradet 29 pa stemplet 8 bevager sig da med stor
pludselighed bort fra sadet 9 og Abner sdledes udtemnings-

delstrakningen 6.

Med henblik pa udlesning af fyldningstrykket er fyldnings-
abningen 2 pd klassisk made forbundet med en kilde 10 for
gas under tryk, takket vare en ledning 11,12, som passerer
en trevejsventil 13, som tillader, at man lukker eller
tilslutter denne &bning 2, nemlig enten med gastrykkilden

10 eller med omgivelsernes luft.
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Til opndelse af et hurtigt trykfald i fyldningskammeret ud-
gores trevejsventilen selv fortrinsvis af en ventil af ty-

pen ifelge opfindelsen.

Den forste delstrzkning 5 af udtemningsstrazkningen udgeres
af en ledning 20, som er anbragt pad siden af ventilhuset 36
og navnlig forbundet med den ringformede ledning 35, som
omgiver rgret 17, der danner den anden delstrazkning 6 af

udtemningsstrakningen.

Ved deres modsatte ende bzrer ledningen 20 og rgret 17 hver
en flange 16 henholdsvis 18 til forbindelse med henholdsvis

beholderen 4 og installationen 7.

Den ringformede ledning 35 har med fordel et tvarsnit, som
svarer til det indvendige tversnit af ledningen og roret
17.

Dette tvarsnit er desuden lig med sideoverfladen af en fik-
tiv cylinder, som forlanger rgret til stemplet i tilbage-
trukket stilling.

Bunden af den ringformede ledning 35 udgeres pa kendt made
af en keglestubformet del 27, hﬁis sterste grundflade 26
stdr i forbindelse med cylinderen 14, og hvis mindste
grundflade stdr i forbindelse med periferien af det rerfor-
mede element 17, hvilken konicitet er en sddan, at den sik-
rer en konstant verdi for tvarsnittet af sammenfojningen

mellem ledningen og den ringformede ledning 35.

Ved overholdelse af denne lighed mellem tversnittene opnar

man, at der ikke forekommer noget tab af ladning.

Ifelge opfindelsen gazlder,
- at stemplet 8 ved den del, som skiller den ringformede
ledning 35 fra fyldningskammeret 1, er i indgreb med cy-

linderen 14 med et meget lille spillerum, i det hgjeste
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netop nok til at frembringe en passage 3 for gassen fra
fyldningskammeret 1 til den ringformede ledning 35,

- at stemplet 8 pad sin bagside 22 bzrer et foringsskaft 24
koaksialt med cylinderen 14, med et 1ille tversnit og
samvirkende med en feoring med et tvarsnit svarende til
tversnittet af feringsskaftet og til dette formdl udfor-
met p& bunden 15 af cylinderen 14, i hvilken fering 30
feringsskaftet 24, nar stemplets tetningsomrdde 29 er i
anleg mod sadet 9, er i anlag med en lengde, som i for-
hold til dets sterste tvardimension endnu er nok til at
sikre en udmerket styring af feringsskaftet 24 og dermed
af stemplet 8, som berer det, og

- at stemplet 8 pd sin bagside 22 optager trykpavirkningen
fra et elastisk organ 19, som er indskudt mellem cylin-

derens 14 bund 15 og bagsiden 22 af stemplet 8.

I en foretrukken udforelsesform er feringsskaftet 24 en cy-
lindrisk spindel, som er centreret i stemplets akse, 09 fo-
ringen 30 er en hul udboring i midterdelen 37 af et daksel
38 til lukning af den bageste ende af cylinderen 14.

Dzkslet 38 har selv et centreringsmiddel 39 til brug ved

anbringelse i cylinderen 14.

Lzngden af feringsskaftets styring er fortrinsvis 1 det

mindste lig med diameteren af feringsskaftet.

Takket vare denne styring kan stemplets spillerum i cylin-
deren vere yderst lille, fx 1/10 mm pa radien, hvilket er
nok til at opnd en snaver passage for gassen, men ikke nok

til passage af det pulverformede produkt.

Ifplge opfindelsen galder:
- at fyldningsmundingen 2 findes i bunden 31 af feringen

30, og
- at feringsskaftet 24 i det mindste har en aksial kanal

32, som ved hjzlp af i det mindste en abning 33 stadr 1
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_10...
forbindelse med fyldningskammeret.

Fortrinsvis er &bningerne 33 anbragt pd en sadan madde, at
de i stemplets tilbagetrukne stilling dzkkes af foringen
pd en sddan mdde, at ndr gassen under tryk ankommer, vil
den kun komme ind i kammeret efter at have overvundet

stemplets inerti.

Fx udmunder &bningerne 33 i siden af spindlen praktisk ta-

get i samme niveau som bagsiden 22 af stemplet.

Fortrinsvis er feoringsspindlen 24 forsynet med flere abnin-

ger 33, som er regelmzssigt fordelt ved roden af spindlen.

Det vil ses, at under &bning af sadet 9 til udtemning af
beholderen vil stemplet 8 ved sin bagside 22 komme til an-
leg mod bunden 15 af cylinderen 14, og at &bningerne 33 ved
roden af feringsspindlen 24 er dzkket af veggen af boringen

30, hvori spindlen befinder sig.

Under udtemningen af beholderen 4 undgdr man saledes et-

hvert tab af gas i retning mod fyldningskredslebet.

I denne fase er det elastiske organ 19 sésom fjederen 21
trykket sammen, og til undgdelse af, at fjederviklingerne,
ndr de ligger til ved siden af hinanden, skal modsztte sig
kontakten mellem fladerne pad stemplet 8 pad cylinderen 14,
er bunden 15 udformet ved den indre flade af midterdelen 37
under dannelse af et fremspring, som afgranser en ringfor-
met lejring 34 med passende dimensioner til optagelse af
fjederen og lejring af fjederens vindinger i det mindste i

sammentrykningsfasen.

I den afspzndte fase fortsztter denne ringformede lejring
34 pd fordelagtig made med at sikre, at fjederen forbliver

i den rigtige stilling i cylinderen 14.
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En fagmand vil let kunne bestemme den rette form af tat-
ningsomradet 29 p& stemplet 8 og af sadet 9, hvorfor disse

enkeltheder ikke er beskrevet narmere.

Fortrinsvis er stemplet 8 og feringsspindlen 24 udfert i ét

stykke og navnlig fremstillet af et let materiale som f£X

aluminium.
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._.12_
Patentkravw

1. Ventil til fyldning af gas i en beholder (4) efterfulgt
af en meget pludselig udtemning af denne beholder til en
installation (7), hvilken ventil omfatter en cylinder (14),
ved hvis bageste ende et stempel (8) begrznser et f£fyld-
ningskammer (1) med en fyldningsdbning (2) og en passage
(3) til beholderen (4), og med hvilken cylinders forende
der er forbundet to delstrzkninger (5,6) af en strakning
til udtemning til installationen (7) af den gas, som kommer
fra beholderen (4), idet gassen passerer et sade (9), som
samvirker med et tatningsomrdde (29) pd stemplet (8), som
danner en tatning, hvis anbringelse i stilling kan sikres
af trykket af den gas, som indferes i fyldningskammeret, og
som virker pd bagsiden af stemplet under overvindelse af
trykket af den gas, som findes i beholderen, hvilken sidst-
navnte gas virker pd den del af forsiden af stemplet, som
ikke er dzkket af sazdet (9), sd& at denne sidstnazvnte gas
i tilfzlde af et fald i trykket i fyldningskammeret med
stor pludselighed skubber stemplet bagud, hvorved beholde-
ren tegmmes i installationen,
i hvilken ventil der geres brug af:
- et stempel (8) med meget mindre lazngde end diameteren
og
- en cylinder (14), som i sin ene ende optager et reor
(17), som udger den anden delstrazkning (6) af udtem-
ningsstrzkningen (5,6), og hvis ende udger sadet (9) for
det tatningsomrdde (29), som findes p& forsiden (28) af
stemplet (8),
idet i det mindste den ene af de dele, som udgeres af enden
af dette ror (17) og den af tatningsomradets (29) sade (9)
ikke dzkkede del af stemplet (8), sammen med cylinderen
(14) begranser en ringformet ledning (35), som er i direkte
forbindelse med den forste delstrakning (5) af udtemnings-
strazkningen (5,6), men som er skilt fra fyldningskammeret
(1) ved hjmlp af stemplet (8), som med spillerum er i ind-
greb med cylinderen (14), sd at gassen har tilstrzkkelig
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passage (3) fra fyldningskammeret (1) til den ringformede
ledning (35) og beholderen (4), medens trykket af den til-
forte gas, som virker pad bagsiden (22) af stemplet (8),
holder dette stempels tatningsomrédde (29) i anlag mod sa&-
det (9),

kendetegnet ved,
- at stemplet (8) med den del, som skiller den ringformede

ledning (35) fra fyldningskammeret (1), er i indgreb med
cylinderen (14) med et meget lille spillerum, i det hej-
este netop nok til at give gassen en snaver passage (3)
fra fyldningskammeret (1) til den ringformede ledning
(35),

- at stemplet (8) pd sin bagside (22) bzrer et forings-
skaft (24) aksialt med cylinderen (14) og med lille
tvarsnit og samvirkende med en fering (30) med et tvear-
snit svarende til tvarsnittet af feringsskaftet (24) og
vdformet til dette formdl i cylinderens (14) bund (15),
i hvilken fering (30) feringsskaftet (24), nar stemplets
tetningsomrdde (29) er i anlag mod sadet (9), er i ind-
greb med en langde, som i forhold til skaftets sterste
tvaerdimension endnu er nok til at sikre en udmzrket sty-
ring af feringsskaftet (24) og dermed stemplet (8), som
det berer, og

- at stemplet (8) pa sin bagside (22) optager trykpavirk-
ningen fra et elastisk organ (19), som er indskudt mel-

lem cylinderens (14) bund (15) og stemplets (8) bagside
(22).

2. Ventil ifelge kravl, kendetegnet ved, at
foringsskaftet (14) er en cylindrisk spindel centreret i

stemplets akse, og at feringen (30) er en boring.

3. Ventil ifelge krav 2, kendetegnet ved, at
boringen er udformet i midterpartiet (37) af et daksel (38)
til lukning af den bageste ende af cylinderen (14), idet
dzkslet (38) har et middel (39) til sin centrering i cylin-
deren (14).
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4. Ventil ifelge krav 1-3, kendetegnet ved,

- at fyldningsabningen (2) er anbragt i bunden (31) af feo-
ringen (30), og

- at foringsskaftet (24) i det mindste har en aksial kanal
(32), som ved hijzlp af i det mindste en abning (33) stéar

i forbindelse med fyldningskammeret 1.

5. Ventil ifelge krav 4, kendetegnet ved, at
&bningerne (33) er anbragt pa en sddan mdde, at de i stemp-
lets tilbagetrukne stilling ef dzkket af foringen pad en sa-
dan made, at ndr gassen ankommer under tryk, kan denne gas
kun komme ind i kammeret efter at have overvundet stemplets

inerti.

6. Ventil ifelge krav 1-5, kendetegnet ved, at
bunden (15) til undgdelse af, at fjederens viklinger, nar
de ligger tat sammen, skal modsztte sig kontakten mellem
fladerne pd stemplet (8) og cylinderen- (14), er udformet pad
indersiden af midterpartiet (37), som udger et fremspring,
der begranser en ringformet lejring (34) med sddanne dimen-
sioner, at den kan optage fjederens viklinger i fjederens

sammentrykkede tilstand.
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