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(57) Abstract: The invention relates to a steam generator (1) comprising an evaporation tank (2) which is provided with a base
(21) and a water outlet (22). A heating device (3) is arranged in said evaporation tank (2) and an impeller (4) is arranged under said
heating device (3), as a swirling device. The water outlet (22) is arranged in the base (21) of the evaporation tank (2) and the impeller
(4) is arranged in the water outlet (22). Due to the inventive arrangement of the water outlet (22) and the impeller (4), which rotates
in an essentially continuous manner when in operation, a whirl is produced in the water of the evaporation tank (2) and, in particular,
in the water outlet (22). As a result, limescale which is present in the water, in particular, in the region of the water outlet (22) is
continuously displaced and maintained in suspension in small particle sizes.
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(57) Zusammenfassung: Ein erfindungsgemisser Dampferzeuger (1) umfasst ein Verdampfungsgefdss (2), das einen Boden (21)
und einen Wasserablauf (22) aufweist. Im Verdampfungsgefiss (2) sind eine Heizeinrichtung (3) und unterhalb der Heizeinrichtung
(3) ein Flugelrad (4) als Verwirbelungseinrichtung angeordnet. Der Wasserablauf (22) ist im Boden (21) des Verdampfungsgefésses
(2) und das Fliigelrad (4) im Wasserablauf (22) angeordnet. Durch die erfindungsgemisse Anordnung des Wasserablaufs (22) und
des Flugelrads (4), das im Betrieb praktisch dauernd rotiert, wird im Betrieb im Wasser des Verdampfungsgefisses (2) und insbe-
sondere im Wasserablauf (22) ein Wirbel erzeugt. Auf diese Weise wird im Wasser vorhandener Kalk insbesondere im Bereich des
Wasserablaufs (22) dauernd bewegt und dadurch in kleiner Partikelgrosse in Schwebe gehalten.
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Dampferzeuger mit Verwirbelungseinrichtung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Dampferzeu-
ger mit einer Verwirbelungseinrichtung, wie er im Oberbegriff

dgs unabhdngigen Patentanspruchs 1 definiert ist.

Dampferzeuger werden beispielsweise zur Luftbefeuchtung ein-
gesetzt und umfassen tiblicherweise ein Verdampfungsgefiss,
das teilweise mit Wasser gefillt ist. Das Wasser wird mit
einer Heizeinrichtung, wie z.B. Elektroden oder elektrischen
Widerstanden, erhitzt und verdampft, wobei Mineralsalze aus-
gefdallt werden, die von Zeit zu Zeit durch Abschlédmmen aus
dem Verdampfungsgefdss entfernt werden. Hierzu weist das
Verdampfungsgefédss einen Wasserablauf auf, der beispiels-
weise bei einem in der US-A-4 221 955 offenbarten Dampfer-
zeuger in einer Seitenwand des Verdampfungsgefdsses angeord-

net ist.

Ein vor allem bei Verwendung von sehr kalkhaltigem Wasser

grosses Problem ist das Verkalken und das schnelle Zuwachsen
der meist relativ kleinen Wasserablaufséffnung sowie die Se-
dimentation von Kalk auf den Boden des Verdampfungsgefidsses,
welche oft schon nach kurzer Zeit eine aufwendige Reinigung

notwendig machen.

Bei dem in der US-A-4 221 955 offenbarten Dampferzeuger redu-
ziert zwar ein Uber dem Verdampfungsgefdssboden angeordnetes
Fligelrad als Verwirbelungseinrichtung die Sedimentation wvon
Kalk, diese wird aber ebenso wenig verhindert wie die Verkal-
kung des Wasserablaufs. Das Fligelrad wird ndmlich nicht zu

diesem Zweck eingesetzt, sondern zum Steigern der Dampfleis-
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tung ohne mehr Wasser beizufligen. Diese Dampfleistungssteige-
rung beruht darauf, dass beim Rotieren des Fliigelrads die
Wasseroberfldche wirbelfdrmig konisch verformt wird, was die
FElektrodeneintauchtiefe und somit die Dampfleistung erhsht.
Durch Ausschalten des Fligelrads wird das Wasserniveau wieder
abgesenkt, wodurch die Dampfproduktion reduziert oder sogar
ganz unterbrochen wird. Die Sedimentation von Kalk setzt dann
wieder voll ein. Bei Normalbetrieb des Dampferzeugers wird
das Fligelrad hdufig ein- und ausgeschalten, sodass die Kalk-
sedimentation nur zeitweise reduziert wird. Die Wirkung des
Fligelrads reicht ausserdem kaum bis zum in einer Verdamp-
fungsgefédssseitenwand angeordneten Wasserablauf, so dass des- .

sen Verkalkung nicht verhindert wird.

Angesichts des Problems der bei gewissen Wassertypen raschen
Notwendigkeit einer aufwendigen Reinigung des Dampferzeugers
aufgrund der Verkalkung des Wasserablaufs und Sedimentation
von Kalk bei den bisher bekannten Dampferzeugern liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Dampferzeuger der ein-
gangs erwahnten Art zu schaffen, bel dem weniger oft eine
aufwendige Entkalkung mit damit verbundenen Dampferzeuger-

Stillstandszeiten durchgefihrt werden muss.

Diese Aufgabe wird durch den erfindungsgemdssen Dampferzeuger
gelost, wie er im unabh&ngigen Patentanspruch 1 definiert
ist. Bevorzugte Ausfihrungsvarianten ergeben sich aus den ab-

hdngigen Patentanspriichen.

Das Wesen der Erfindung besteht im Folgenden: Ein Dampferzeu-
ger umfasst ein Verdampfungsgefidss, das einen Boden und einen
Wasserablauf aufweist. Im Verdampfungsgefdss sind eine Heiz-

einrichtung und unterhalb der Heizeinrichtung eine Verwirbe-
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lungseinrichtung angeordnet. Erfindungsgemiss sind der Was-
serablauf im Boden des' Verdampfungsgefidsses und die Verwirbe-
lungseinrichtung in und/oder vertikal iber dem Wasserablauf

angeordnet.

Durch die erfindungsgemdsse Anordnung des Wasserablaufs und
der Verwirbelungseinrichtung, die im Betrieb praktisch
dauernd lduft, wird im Betrieb im Wasser des Verdampfungs-
gefdsses und insbesondere im Wasserablauf ein Wirbel erzeugt.
Auf diese Weise wird der Kalk insbesondere im Bereich des
Wasserablaufs dauernd bewegt und dadurch in kleiner Partikel-
grdsse in Schwebe gehalten. Gleichzeitig wird auch der ins
Wasser eingetauchte Teil der Heizeinrichtung durch Wasser mit
relativ hoher Geschwindigkeit umstromt, was einer Kalkablage-

rung ebenfalls entgegenwirkt.

Durch das in Schwebe Halten des Kalkes kann das Wachstum von
grossen Kalkkristallen verhindert werden und es sedimentiert
weniger Kalk auf den Verdampfungsgefissboden. Eine rasche
Verkalkung des Wasserablaufs und der Heizeinrichtung wird
verhindert. Der in Schwebe gehaltene Kalk kann ausserdem ein-
facher abgeschlammt werden, wozu auch der Wirbel im Wasserab-

lauf beitragt, der einen Sogeffekt bewirkt.

Vorzugsweise ist beim erfindungsgemdssen Dampferzeuger die
Verwirbelungseinrichtung vollsténdig im Wasserablauf angeord-
net. Dadurch ergibt sich ein fir das Abschlimmen optimaler
Sogeffekt und ausserdem kann eine Verkalkung des Wasserab-

laufs praktisch ausgeschlossen werden.

Mit Vorteil ist der Wasserablauf zentrisch im Boden des Ver-

dampfungsgefdsses angeordnet. Dies ermdglicht eine optimale .
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Abschldmmung und hat, zusammen mit einer zentrischen Anord-
nung der Verwirbelungseinrichtung, eine optimale Ausbildung
des im Betrieb entstehenden Wasserwirbels zur Folge, der so
idealerweise das ganze im Verdampfungsgefdss vorhandene Was-

ser erfasst.

Bevorzugt ist der Boden des Verdampfungsgefidsses trichterfdr-
mig ausgebildet. Dies filihrt einerseits zu einer Umleitung der
durch die Verwirbelungseinrichtung erzeugten Wirbelenergie
hauptsédchlich in Richtung der Heizeinrichtung und gewdhrleis-
tet so deren intensive Umstrdmung. Anderseits verhindert die
Trichterform zus&dtzlich ruhige Zonen mit Neigung zu Kalkabla-

gerungen.

Vorzugsweise ist im Wasserablauf ein trichterférmiges Teil
angeordnet, in das die Verwirbelungseinrichtung von unten
hineinragt. Mit einer solchen trichterfdrmigen Kontur kann
die durch die Verwirbelungseinrichtung erzeugte Wirbelenergie
noch gezielter in Richtung der Heizeinrichtung geleitet wer-

den.

Mit Vorteil ist das trichterférmige Teil siebartig ausgebil-
det und unterteilt den Wasserablauf in einen verdampfungsge- -
fassseitigen Teil und einen wasserauslassseitigen Teil. Das
siebartige trichterfdrmige Teil schafft so eine geschiitzte
Zone fir den wasserauslassseitigen Teil, indem es herunter-
fallende grosse Kalkteile auffdngt und nicht passieren lasst.
Auf diese Weise kann beispielsweise eine Wasserauslass- oder
ein Wasserzulaufoffnung im wasserauslassseitigen Teil vor

Verstopfung durch grosse Kalkteile gesichert werden.

Bei einer bevorzugten Ausfilhrungsvariante ist die Verwirbe-
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lungseinrichtung ein Fligelrad. Ein solches Fliigelrad erzeugt

bei einfachem Aufbau einen optimalen Wirbel.

Mit Vorteil weist das Fligelrad Fligel auf, die sich im We-
sentlichen innerhalb des trichterférmigen Téils befinden, so-
wie Fliigel, die sich im Wesentlichen unterhalb des trichter-
férmigen Teils im wasserauslassseitigen Teil des Wasserab-
laufs befiﬁden. Mit einem solchen doppelstéckigen Fliigelrad
kann einerseits ein Hauptwirbel erzeugt werden, der die Kalk-
partikel im Verdampfungsgefdss klein und in Schwebe hdlt und
fliir eine gute Umstrdémung der Heizeinrichtung sorgt. Ander-
seits kann damit gleichzeitig das Wasser im wasserauslass-—
seitigen Teil des Wasserablaufs, iliber den abgeschldmmt oder
dem Wasser zugefihrt werden kann, intensiv in Bewegung gehal-

ten werden.

Bei einer alternativen vorteilhaften Ausfiihrungsvariante ist
die Verwirbelungseinrichtung ein Schneckenrad, eine Wabbel-
scheibe oder ein eine Mehrzahl von Lamellen aufweisender Ver-
wirbler. Auch mit solchen einfachen Verwirbelungseinrichtun-

gen kann ein effizienter Wirbel erzeugt werden.

Vorteilhafterweise erfolgt der Antrieb der Verwirbelungsein-
richtung liber eine radial wirkende Magnetkupplung. Die Ver-
wirbelungseinrichtung kann so von einem ausserhalb des Ver-
dampfungsgefédsses angeordneten Motor angetrieben werden, ohne
dass die Gefdsswand von einem mechanischen Teil durchdrungen
werden muss. Aufwendige Abdichtungen k&énnen dadurch vermieden
werden. Ausserdem entf&llt die Gefahr, dass eine beispiels-
weise durch Verkalkung blockierte Verwirbelungseinrichtung
gleichzeitig den Motor blockiert, was diesen beschddigen

kdnnte.
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Vorzugsweise weist der erfindungsgemdss Dampferzeuger £ir das
vom Wasserablauf ablaufende Ablaufwasser eine Separationsein-
richtung zur Separation von Wasser und Kalk auf. Damit koénnen
die vergleichsweise kleinen Kalkpartikel abgefangen werden,
bevor sie in die weiterfiihrende Abschldmmungsverrohrung ge-
langen, sich dort eventuell absenken und zu Verstopfungen

fuihren.

Die Heizeinrichtung umfasst mit Vorteil mindestens zweil

Elektroden oder mindestens ein Widerstandsheizelement.
Im Folgenden wird der erfindungsgemdsse Dampferzeuger unter
Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnungen anhand von Ausfih-

rungsbeispielen detaillierter beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1

I

ein erstes Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsge-
mdssen Dampferzeugers in teilweise geschnittener

perspektivischer Ansicht;

Fig. 2 - eine Schnittansicht eines unteren Teils des Dampf-

erzeugers von Fig. 1;

Fig. 3 - eine Explosionsansicht des Fliigelrads, des Wasser-
ablaufs und des Antriebs des Fllgelrads des Dampf-

erzeugers von Fig. 1;

Fig. 4 - die Dampferzeugerteile von Fig..3 in zusammengebau-
ter Form in teilweise geschnittener perspektivi-

scher Ansicht;



10

15

20

25

30

WO 2006/097002

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

10

11

12

13

einen unteren Teil des Dampferzeugers von Fig. 1
mit einer Separationseinrichtung in Form eines Ab-
setzbeckens in teilweise geschnittener perspektivi-

scher Ansicht;

einen unteren Teil des Dampferzeugers von Fig. 1
mit einer Separationseinrichtung in Form einer Fil-
tereinrichtung in teilweise geschnittener perspek-

tivischer Ansicht;

den unteren Teil des Dampferzeugers mit Filterein-

richtung von Fig. 6 in einer Schnittansicht;

eine Schnittansicht eines unteren Teils eines
erfindungsgemédssen Dampferzeugers gemidss einem

zweiten Ausfihrungsbeispiel;
das Fligelrad des Dampferzeugers von Fig. 8;

eine Schnittansicht eines unteren Teils eines
erfindungsgemissen Dampferzeugers ohne Magnetkupp-

lung gemdss einem dritten Ausfithrungsbeispiel;

schematisch einen unteren Teil eines erfindungsge-
massen Dampferzeugers gemdss einem vierten Ausfih-

rungsbeispiel;

eine Verwirbelungseinrichtung in Form eines Schne-

ckenrads;

eine Verwirbelungseinrichtung in Form einer Wabbel-

scheibe; und

PCT/CH2006/000137
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Fig. 14 - eine Verwirbelungseinrichtung in Form eines eine

Mehrzahl von Lamellen aufweisenden Verwirblers.

Bei dem in den Fig. 1 bis 4 dargestellten ersten Ausfiihrungs-
beispiel umfasst ein erfindungsgemdsser Dampferzeuger 1 ein
Verdampfungsgefdss 2 mit einem trichterférmigen Boden 21, ei-
ner im Wesentlichen zylinderférmigen Seitenwand 23 und einer
Decke 24. Innerhalb des Verdampfungsgefdsses 2 ist eine Heiz-
einrichtung 3 angeordnet, die mehrere an der Decke 24 befes-
tigte Elektroden 31 umfasst, die Stromanschliisse 311 aufwei-

sen, welche durch die Decke 24 hindurch nach aussen ragen.

Zentrisch im Boden 21 des Verdampfungsgefédsses 2 ist ein Was-
serablauf 22 angeordnet. In der Mitte des Bodens 21 ist hier-
zu eine Offnung ausgebildet, die seitlich durch ungefihr
senkrecht nach oben und nach unten ragende ringférmige Boden-
teile 221 bzw. 222 begrenzt ist. Ein Ablaufgeh&duse weist eine
im Wesentlichen zylinderférmige Wand 223 auf, die aussen am
ringférmigen Bodenteil 222 ansetzt und sich von dort nach un-
ten erstreckt. Zwischen der im Wesentlichen zylinderférmigen
Wand 223, dem nach unten ragenden ringférmigen Bodenteil 222
und einem Ringteil 25 ist eine O-Ring-Dichtung 26 gehalten.
Ein Ablaufgehduseboden 224 begrenzt den im Betrieb Wasser

fihrenden Wasserablauf 22 nach unten.

Im Ablaufgehduse sind ein trichterférmiges Teil 5 und als
Verwirbelungseinrichtung ein Fliigelrad 4 angeordnet, das von
unten in das trichterférmige Teil 5 hineinragt. Das trichter-
formige Teil 5 ist siebartig ausgebildet und unterteilt den
Wasserablauf 22 in einen verdampfungsgefdssseitigen Teil und

einen wasserauslassseitigen Teil. Es wird durch einen Stiitz-
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zylinder 51 getragen, der auf dem Ablaufgehduseboden 224 auf-
sitzt. Das trichterfdrmige Teil 5 lasst einerseits das Wasser
von oben nach unten und von unten nach oben passieren und
sorgt anderseits dafiir, dass keine zu grossen Kalkteile in
den wasserauslassseitigen Teil gelangen. Die Trichterform
leitet zudem im Betrieb den Wasserstrom und die Wirbelenergie

gezielt in Richtung zur Heizeinrichtung 3.

7zum Nachfiillen von frischem Wasser in das Verdampfungsgefdss
2 durchquert ein Wasserzulauf 6 die zylinderférmige Wand 223
des Ablaufgeh&duses und den Stitzzylinder 51 des trichterfér-
migen Teils 5. Diese sind zudem zum Abschl&émmen mit Wasser-
auslassdffnungen 71 bzw. 72 versehen, an die ein Wasseraus-
lasskanal 7 anschliesst. Der Ubergang von WasserauslassOff-
nung 71 zu Wasserauslasskanal 7 ist mit einem Magnetventil 73
verschliessbar, das ein Ventilgehduse 731 aufweist, in dem
ein ortsfestes Magnétteil 732 und ein dazu verstellbarer Ven-
tilanker 733 angeordnet sind. Gedffnet wird der Ubergang zum
Abschliammen von kalkhaltigen Wasser aus dem Verdampfungsge-

fass 2, ansonsten bleibt er normalerweise verschlossen.

Die Ausgestaltung des Fliigelrads 4 ist am besten aus den Fig.
2 und 3 ersichtlich. Es umfasst einen kleineren hohlzylinder-
artigen Grundkdrper 42, der auf einem grdsseren hohlzylinder-
artigen Grundkdrper 43 angeordnet ist. Vom kleineren hohlzy-
linderartigen Grundkdrper 42 erstrecken sich vier Fligel 41
radial nach aussen, die sich im Wesentlichen innerhalb des
trichterfdérmigen Teils 5 befinden und im Betrieb einen Haupt-
wirbel erzeugen, der die Kalkpartikel im Verdampfungsgefdss 2
klein und in Schwebe h&lt und fiir eine gute Umstrdmung der
Heizeinrichtung-3 sorgt. Vom grdsseren hohlzylinderartigen

Grundkdrper 43 erstrecken sich vier Fliigel 45 radial nach
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aussen, die sich im Wesentlichen unterhalb des trichterférmi-
gen Teils 5 im wasserauslassseitigen Teil des Wasserablaufs
22 befinden und das Wasser im wasserauslassseitigen Teil des

Wasserablaufs 22 in Bewegung halten.

Der kleinere hohlzylinderartige Grundkérper 42 umgibt einen
vom Ablaufgehduseboden 224 nach oben ragenden Befestigungszy-
linder 225, in den eine Schraube 47 geschraubt ist, die die
Rotationslagerung des Fliigelrads 4 ubernimmt, d.h. ein sich
Entfernen des Fliigelrads 4 vom Ablaufgehduseboden 224 verhin-
dert, ohne eine Rotation des Fliigelrads 4 wesentlich zu be-
hindern. Das Fligelrad 4 liegt ausserdem normalerweise lber
vier unterhalb der Fliigel 45 am hohlzylinderartigen Grundkdr-
per 43 ausgebildete Fiisse 48 auf dem Ablaufgehduseboden 224

auf.

Der grdssere hohlzylinderartige Grundkdérper 43 umgibt eine
hohlzylindrische Erhebung in der Mitte des Ablaufgehdusebo-
dens 224. Er weist ausserdem eine Vielzahl von Ausnehmungen
44 auf, in denen Jjeweils ein Permanentmagnet 46 angeordnet
ist. Dies bildet den fliigelradseitigen Teil einer radial wir-
kenden Magnetkupplung zur Ubertragung der Antriebskraft von
einem Antrieb 8 auf das Flugelrad 4. Der Antrieb 8 umfasst
einen Motor 81 mit einer Antriebswelle 82, an deren oberem
Ende eine Magnettrommel 84 befestigt ist, die Ausnehmungen 85
aufweist, in denen jeweils ein Permanentmagnet 83 angeordnet
ist. Die Magnettrommel 84 befindet sich in der hohlzylindri-
schen Erhebung in der Mitte des Ablaufgehdusebodens 224 und
treibt bei Rotation liber die Permanentmagnete 83 und 46 das
Fliigelrad 4 an. Ein als Kihlgebldse wirkendes Ventilatorrad
86, welches direkt auf der Motorantriebswelle 82 befestigt
ist, sorgt flir die Kithlung des Motors 81.
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Fig. 5 zeigt den unteren Teil des Dampferzeugers 1 mit einer
Separationseinrichtung zur Separation von Wasser und Kalk in
Form eines Absetzbeckens 9. Das Absetzbecken 9 ist im Wesent-
lichen ein Wassergef&ss mit drei durch zwei Zwischenwinde 91
und 92 getrennten Gefissteilen 93, 94 und 95 und einer Was-
serauslassoffnung 96. Das vom Verdampfungsgefdss 2 abge-

schlammte kalkhaltige Wasser gelangt liber den Wasserauslass-

"kanal 7 und eine Wasserauslasséffnung 74 in das erste Gefiss-

teil 93 und fillt dieses, bis das Wasser iiber die Zwischen-
wand 91 in das zweite Gefédssteil 94 tberliuft. Ist das zweite
Gefdssteil 94 gefullt, lauft das Wasser iber die Zwischenwand
92 in das dritte Gefdssteil 95 iiber und fiillt dieses bis zur
Wasserauslasséffnung 96. Von der Wasserauslasssffnung 96 ge-
langt das Wasser schliesslich in das Leitungsnetz. In den
drei Gefdssteilen '93, 94 und 95 kdnnen sich die Kalkpartikel
absetzen und werden so vom iberlaufenden Wasser getrennt. Von
Zeit zu Zeit muss das Absetzbecken 9 entweder gereinigt oder

ersetzt werden.

In den Fig. 6 und 7 ist eine alternative Separationseinrich-
tung zur Separation von Wasser und Kalk in Form einer Filter-
einrichtung 109 dargestellt. Die Filtereinrichtung 109 um-
fasst im Wesentlichen einen wasserdurchl&dssigen Filterbeutel
191, der an einer Wasserzufiihrscheibe 192 befestigt ist. Die
Wasserzufilhrscheibe 192 liegt auf einer Schulter 1931 eines
ansonsten im Wesentlichen zylinderférmigen Behilters 193 ab-
nehmbar auf. Sie weist eine Einlauféffnung 1921 und einen Zu-
fihrkanal 1922 auf, uber die kalkhaltiges Wasser vom Wasser-
auslasskanal 7 und die Wasserauslassdffnung 74 dem Filterbeu-
tel 191 zugefiihrt wird. Der Filterbeutel 191 lisst das Wasser

passieren und h&lt den Kalk zuriick. Er muss daher von Zeit zZu

PCT/CH2006/000137
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Zeit ersetzt werden. Eine auf einem Innenringvorsprung 1932
des Behdlters 193 aufliegende Gitterscheibe 194 stellt si-
cher, dass bei einem unbeabsichtigten L&sen des Filterbeutels

191 keine grossen Teile in den Beh&dlterauslass 1933 gelangen.

In Fig. 8 ist ein Ausschnitt aus einem zweiten Ausfiihrungs-
beispiel eines erfindungsgemdssen Dampferzeugers 101 gezeigt.
Der einzige Unterschied zum ersten Ausfilhrungsbeispiel be-
steht im Fligelrad 104, das in Fig. 9 noch separat darge-
stellt ist. Im Gegensatz zum Fligelrad 4 erstrecken sich beim
Fligelrad 104 vom grosseren hohlzylinderartigen Grundkérper
143 keine Fliigel nach aussen. Ausserdem fehlen Filisse an der
Unterseite des Grundkdrpers 143. Schliesslich sind die Perma-
nentmagnete in den Grundkdrper 143 eingegossen. Ansonsten
entspricht das Fligelrad 104 dem Fligelrad 4 des ersten Aus-
fiihrungsbeispiels. Insbesondere erstrecken sich von einem
kleineren hohlzylinderartigen Grundkérper 142 vier Fliugel 141
radial nach aussen, die sich im Wesentlichen innerhalb des

trichterférmigen Teils 5 befinden.

Fig. 10 zeigt einen Ausschnitt aus einem erfindungsgeméssen
Dampferzeuger 201 gemdss einem dritten Ausfilhrungsbeispiel.
Der Unterschied zum ersten Ausflihrungsbeispiel besteht darin,
dass das Fligelrad 204 nicht iliber eine Magnetkupplung ange-
trieben wird, sondern direkt mechanisch mit der Antriebswelle
282 des Motors 281 verbunden ist. Die Antriebswelle 282 ist
zu diesem Zweck durch den Ablaufgehduseboden 290 gefihrt, wo-
bei eine ringférmige Wellendichtung 291 fiir eine Abdichtung
sorgt. Aufgrund der mechanischen Verbindung von Antriebswelle
282 und Fligelrad 204 kann auf eine Magnettrommel sowie die
Anordnung von Permanentmagneten im Fliigelrad 204 verzichtet

werden.
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Das Fliugelrad 204 umfasst dafiir einen sich von unten bis oben
erstreckenden zylindrischen Mittelteil 242, in den die An-
triebswelle 282 eingefiihrt ist. Von der oberen Halfte des zy-
lindrischen Mittelteils 242 erstrecken sich vier Fligel 241
radial nach aussen, die sich im Wesentlichen innerhalb des
trichterfdrmigen Teils 5 befinden. Von jedem dieser vier Fli-
gel 241 erstreckt sich jeweils ein weiterer Flugel 245 schréag
nach unten und aussen. Diese vier Fliigel 245 befinden sich
unterhalb des trichterfdrmigen Teils 5 im wasserauslassseiti-
gen Teil des Wasserablaufs und halten das dortige Wasser in

Bewegung.

Ansonsten entspricht der Dampferzeuger 201 dem Dampferzeuger

1 des ersten Ausfilhrungsbeispiels.

Bei einem erfindungsgemdssen Dampferzeuger 301 gemdss einem
vierten Ausfihrungsbeispiel, von dem in Fig. 11 ein Teil
schematisch dargestellt ist, befindet sich der Wasserauslass-
kanal 307 direkt unterhalb des Fliigelrads 304. Um eine solche
Anordnung zu ermdglichen, ist die Magnettrommel 384 des An-
triebs ausserhalb des Wasserablaufs 322 um diesen und das
Fliigelrad 304 mit den Permanentmagneten und den Fligeln 341
herum angeordnet. Zum Verschliessen des Wasserablaufs 322 ist

in diesem ein Magnetventil 373 angeordnet.

Fig. 12 zeigt als Alternative zu einem Fligelrad eine Verwir-
belungseinrichtung in Form eines Schneckenrads 404, wihrend
in Fig. 13 eine Verwirbelungseinrichtung in Form einer Wab-

belscheibe 504 dargestellt ist.
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Eine weitere alternative Verwirbelungseinrichtung in Form
eines Verwirblers 604 ist in Fig. 14 gezeigt. Der Verwirbler
604 umfasst eine Mehrzahl von gebogenen Lamellen 641, deren

Enden an eine Basisscheibe 642 geschraubt sind.

Zu den vorbeschriebenen Dampferzeugern sind im Rahmen der Pa-

tentanspriiche weitere konstruktive Variationen realisierbar.
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Patentanspriiche

1. Dampferzeuger (1; 101; 201; 301) mit einem einen
Boden (21) und éinen Wasserablauf (22; 322) aufweisenden Ver-
dampfungsgefdss (2), einer im Verdampfungsgefdss (2) angeord-
neten Heizeinrichtung (3) und einer im Verdampfungsgefdss (2)
unterhalb der Heizeinrichtung (3) angeordneten Verwirbelungs-
einrichtung (4; 104; 204; 304; 404; 504; 604), dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Wasserablauf (22; 322) im Boden (21)
des Verdampfungsgefdsses (2) angeordnet ist und die Verwirbe-
lungseinrichtung (4; 104; 204; 304; 404; 504; 604) in
und/oder vertikal Uber dem Wasserablauf {22; 322) angeordnet

ist.

2. Dampferzeuger (1; 101; 201; 301) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verwirbelungseinrichtung (4;
104; 204; 304; 404; 504; 604) vollstdndig im Wasserablauf
(22; 322) angeordnet ist.

3. Dampferzeuger (1; 101; 201; 301) nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Wasserablauf (22;
322) zentrisch im Boden (21) des Verdampfungsgefdsses (2) an-

geordnet ist.

4. Dampferzeuger (1; 101; 201; 301) nach einem der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Boden (21)

des Verdampfungsgefdsses (2) trichterfdrmig ausgebildet ist.

5. Dampferzeuger (1; 101; 201; 301) nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass im Wasserab- -
lauf (22; 322) ein trichterférmiges Teil (5) angeordnet ist,

in das die Verwirbelungseinrichtung (4; 104; 204; 304; 404;
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504; 604) von unten hineinragt.

6. Dampferzeuger (1; 101; 201; 301) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das trichterférmige Teil (5)
siebartig ausgebildet ist und den Wasserablauf (22; 322) in
einen verdampfungsgefdssseitigen Teil und einen wasseraus-

lassseitigen Teil unterteilt.

7. Dampferzeuger (1; 101; 301) nach einem der Ansprii-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb der
Verwirbelungseinrichtung (4; 104; 304; 404; 504; 604) lber
eine radial wirkende Magnetkupplung (46, 83; 384) erfolgt.

8. Dampferzeuger (1; 101; 201; 301) nach einem der
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Verwirbe-

lungseinrichtung ein Fliigelrad (4; 104; 204; 304) ist.

9. Dampferzeuger (1; 201) nach den Anspriichen 6 und
8, dadurch gekennzeichnet, dass das Fliigelrad (4; 204) Fliigel
(41; 241) aufweist, die sich im Wesentlichen innerhalb des
trichterformigen Teils (5) befinden, sowie Fligel (45; 245),
die sich im Wesentlichen unterhalb des trichterfdrmigen Teils
(5) im wasserauslassseitigen Teil des Wasserablaufs (22) be-

finden.

10. Dampferzeuger nach einem der Anspriliche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verwirbelungseinrichtung ein
Schneckenrad (404), eine Wabbelscheibe (504) oder ein eine
Mehrzahl von Lamellen (641) aufweisender Verwirbler (604)

ist.
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11. Dampferzeuger (1; 101; 201; 301) nach einem der
Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass er fiur das
vom Wasserablauf (22; 322) ablaufende Ablaufwasser eine Sepa-

rationseinrichtung (9; 109) zur Separation von Wasser und

Kalk aufweist.

12. Dampferzeuger (1; 101; 201; 301) nach einem der
Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizein-
richtung (3) mindestens zwei Elektroden (31) oder mindestens

ein Widerstandsheizelement umfasst.
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