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(54) Zpiisob viroby pryZevych odlediiovacich pevlakit kiidel letadel

1

Predmétem vyndlezu je zplsob vyroby
pryzovych odlediiovacich povlakd kridel le-
tadel vulkanizaci v rotaénim bubnovém li-
su s pritladnou gurtou. Odlediiovaci povlak
je konstruk&én® upraven a zjednoduSen tak,
aby jej bylo moZno propustit rotatnim bub-
novym lisem pfi vulkanizaci. Postup pod-
statné zrychli a zlevni vyrobu a umoZni se
dosaZeni vy$Sich uZitngch hodnot pfi nizsi
hmotnosti vyrobku.
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‘Vyndlez- se tyka zplsobu vyroby pryZo-
vych odlediiovacich: povlaki k¥idel letadel
vulkanizaci v rota&nim bubnovém lisu, u-
moZiiujici p¥ jednodus$i konstrukci vyrob-
ku ekonomiét&jsi vyrobu a dosaZeni vys8ich
uZitnych hodnot.

Pii priiletu letadel mraky za nepfFiznivych
teplotné-atmosférickych podminek vznikd
na kiidlech ledovd namraza, dosahujici i
tloudtky né&kolika centimetrdi. Tento povlak
ledu zplisobuje u vétsiny letadel ztratu rych-
losti a omezu e letové schopnosti stro’e, tak-
Ze musi byt b8hem letu odstrafiovan. To lze
dosdhnout v pods:até mé&kolika zpiisoby.

Rozpou3ténim ndmrazy eventudlné zabra-
nénim jejfho vzniku zah¥ivanim ktidel, o-
stfikdvdnim kifidel nemrznouci kapalinou
anebo opakovanym nafukovdnim a vysédva-
nim kandlk v pryZovych povlacich, nalepe-
nych ma hrané kiidel, ¢imZ dochaz{ k po-
praskani ledového povlaku a -néaslednému
odroleni zbytkl ledu vlivem turbulence
vzduchu na k¥idlech p¥i letu. Prvy zpfisob
je energeticky ndroény, protoZe zah¥ivani se
uskuteciiuje elektricky topenymi odporovy-
mi dréty, zabudovanymi pod povrchem kii-
del; druhy zplisob je zase neekonomicky
vzhledem k vysoké spotFeb8 mnemrznouci
kapaliny, navic fasov& omezeny jeji zaso-
bou.

PryZoveé odlediiovaci povlaky jsou vyra-
b&ny pouze né&kolika vyrobci a jejich vyrob-
ky se liSi konstrukci a tim i postupem pii
vyrob&. Odlediiovaci povlaky jsou zhotovo-
vany z pryZotextilnfho materidlu, majf tvar
konické obdéinikové desky o délce a% 4 me-
tri p¥i §iFce necelé desetiny této délky. Na
kiidla letadla se lepi lepidlem tak, aby by-
la oblepena ngb&Znd hrana k¥idla vdetnd
Césti spodni i horni plochy kridla. Odlediio-
vaci povlak obsahuje v sob& po délce nebo
§ifce vzduchové kanélky, které pFi vlastnim
zdkroku je moZno nafukovat horkym vzdu-
chem pod tlakem 0,1—0,2 MPa, aby pak v
nésledujicim fasovém sledu byl vzduch z
kandlkl vyCerpdn vyvé&vou nebo jen prostd
odveden do atmosféry. To se provadi v opa-
kovanych intervalech do odstran&ni ndmra-
zy. Pfi naplnéni kanalku vzduchem dochéa-
z{ k objemové zméné& ve sméru kolmo na po-
vrch kiidla a tim k mechanickému popras-
kédn{ povlaku namrazy.

Vyroba odlediiovaciho povlaku je pomér-
né sloZitd. Provddi se vesmé&s ruénd, bud
lepenim z pfedtvarovanych hlavnich a roz-
vad&cich kandlkdi z gumotextilniho mate-
ridlu, nebo vytvarovdnim systémii kan&lkd
$itim nebo stehovdnim. Rovn&Z poZadavky
na pryZovy materidl odlediiovaciho povla-
ku jsou znatné. Horni povrch musi odola-
vat vlivu atmosférického piisobeni — pfe-
devSim ozénu a ultrafialového zareni ve
vysokych letovych vyskach; material spod-
ni strany mé predeviim umoZiovat dokona-
1é prilepeni povliaku k ploSe kridla. Pryz
musi odvadét statickou elektfinu, Tradié-
nim materidlem je chloroprenovy kauduk,
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ale i ten ma ur€ité nedostatky, jako napt.
vysokou mérnou -hmotnost, tuhost za niz-
kych teplot a negativni ptisobeni na textilni
viztuZ vlivem uvoliiovaného chlorovodiku
pfi starnuti pryZe.

Znatnym problémem p¥i vyrobd odlediio-
vacich povlaklt je provedeni vulkanizace.
Nejjednodussi zplisob je vulkanizace v par-
nim vulkaniza¢nim kotli. PFitom md postup
ngkteré mevyhody: zneli§t&ni povrchu vy-
robku neéistotami z péary, nizky lisovaci
tlak (cca 0,5 MPa) p¥i vulkanizaci, omezu-
jici dokonalé propojeni jednotlivych prvki
vyrobku, pfipadn& zplsobujici porovitost

- pryzovych sloZek povlaku. Dal$im moZnym

zplisobem je vulkanizace v etdZovém vulka-
nizadnim lisu s vyuZitim pruZné podloZky,
tvorené bud mékkou, nebo porézni pryZo-
vou plotnou event. nafukovaci membranou.
Presto je obtiZné dosdhnout dobré kvality
povrchu vyrobku, protoZe vzhledem k tva-
rové sloZitosti a rozm&rné plo3e dochézi k
uzavirdni vzduchu mezi vyrobkem a liso-
vaci plochou, coZ se projevuje nedolisky a
nerovnostmi. Nutno pouZivat rovnd? niz-
kych lisovacich tlakli, Fddov& nepievyZuji-
cich tlak v parnim kotli.

Vulkanizace odlediiovacich povlakfi v e-
tdZovém lisu, opatieném lisovaci formou
neprindsi kromé& vé&tS§i rozmérové presnosti
Zédné vyhody, protoZe vznik povrchovych
nedoliskd je jeSt& podpofen obtiZzné&isim od-
vodem vzduchu z lisovaného povrchu.

Nevyhody uvedenych postupli odstratiuje
zplisob vyroby odledfiovacich povlaktt kii-
del letadel podle vynélezu, jehoZ podstatou
je, Ze jednostranné pogumovany textilni a-
plet, pfedem zvulkanizovany priichodem ro-
taCnim bubnovfm lisem a obraceny opry-
Zovamou stranou dovnit¥, se spoji s nosnou
tkaninou seglového typu a nevulkanizova-
nymi kauCukovymi féliemi bez textilni vy-
zZtuZe a spoletné se podrobi vulkanizaci v
rotatnim bubnovém lisu s pfitlatnou gur-
tou.

V rotadnim bubnovém lisu je moZno ap- -
likovat vulkamiza®ni teplétu v rozsahu 140
az 170 °C, s vyhodou 150 °C a piitlany hyd-
raulicky tlak na gurtu 6 aZ¥ 18 MPa, coZ
pii pfepocftu na vyrobek piredstavuje liso-
vaci tlak 0,4 aZ 1,2 MPa.

Pri vulkanizaci v rotatnim bubnovém li-
su nastdva proti jinym vulkanizaénim po-
stupfim prudky néb&h vulkanizace, ktery
podporuje tvarovou a rozmérovou stdlost
vyrobku. P¥i postupném priichodu tlakovou
zonou pod pFitladnou gurtou dochédzi k ply-
nulému odvzduSiiovani lisovaného povrchu,
takZe kone¢ny vyrobek je povrchovéd bez-
chybny. Neni znediStén nedistotami z pé-
ry nebo separalnimi prostfedky z lisovaci
formy. Znatnou vyhodou je i rychlost vy-
roby, protoZe odpadaji ztratové manipulad-
ni ¢asy.

Postup vulkanizace v rotatnim bubnovém
lisu umoZiiuje vyuZit v konstrukci odlediio-
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vaciho povlaku nové prvky. Daposud se od-
s4ti vzduchu z funkénich kandlkd v posled-
ni fazi evakuace, kdy miZe dochazet k pri-
sati horni plochy povlaku u ventilu, usku-
te6iiovaloe pomoci vbudovanych tzkych od-
vodnich kandalk@ v plo3e nebo v hrané po-
vlaku nebo pouZitim specidlni tkaniny s tu-
hymi vldkny, mezi nimiZ odsdvany vzduch
mfiize prochdzet. V mavrhovaném FeSeni se
vyuZivd k odvodu vzduchu uméle vytvoie-
ného dezénu na vnitinim opryZovaném po-
vrchu textilniho dpletu, ktery je horni vrst-
vou odlediiovaciho povlaku, Jednostranng
pogumovany uplet je zvulkanizovan na ro-
tadnim bubnovém lisu dc polovi¢niho sta-
vu vulkanizace a po spojeni s nosnym seg-
lem, pfifemZ opryZovand strana apletu je
smérovédna dovnitf, se prositim vyivori
funkdéni kanalky odlediiovaciho povlaku. PFi
nové spoletné vulkanizaci kompletniho od-
lediiovaciho povlaku v rotafnim bubnovém
lisu nedochézi vzhledem k Castetné pred-
vulkanizaci v prvém stadiu vyroby jiZ k
pFilepeni vnitini opryZované vrstvy tupletu
na spodni seglovou tkaninu, ale k jejimu
desénovani negativnim otiskem textilni
struktury seglu. Vzhledem Kk nestejnému
smr3téni polyamidového tpletu a bavinéné-
ho seglu ochlazenim po vulkanizaci nedo-
léha jiz desén v opryZované vrstvé uUpletu
na korespondujici strukturu seglové tkani-
ny, ale vytvaii volny prostor, ktery pfispiva
priznivé k evakuaci odlediiovaciho povlaku.

Rovn&? je moZny postup, kdy pogumova-
ny uplet jako polotovar se zvulkanizuje v
rotatnim bubnovém lisu do plného vulka-
nizadniho stavu, pfi¢emZ se souCasné na o-
pryZované vrstvé vytvari desén jako otisk
desénovaci tkaniny, privadéné ze zdbalové
civky po gurté rotatniho bubnového lisu.

Za utelem zvétSeni povrchu., urfeného k
lepeni na kiidla letadla, lze rovnéZ vytvo-
Fit na spodni strané odlediliovaciho povlaku
desén jako negativni otisk struktury textil-
ni tkaniny, pFivddéné ze zébalové civky me-
zi lisovany vyrobek a pfitlacnou gurtu ro-
tatniho lisu. Vulkanizace v rotatnim bubno-
vém lisu je moZno pouZit i k p¥ipravé vul-
kanizovaného opravného materidlu pro od-
lediiovaci povlaky, tj. napriklad zédplat na
poskozend mista.

Celkové movy vulkanizatni zpfliscb i upra-
vend konstrukce odlediiovaciho povlaku zna-
menaji zjednoduSeni vyrobniho postupuy,
spojeného s vyS8i uZitnou hodnotu a sniZe-
nim hmotnosti vyrobku az o 20 %.

K podstatnému sniZeni hmotnosti odled-
fiovacich povlaki kromé jiného pFispiva i
aplikovand kaufukovad smés podle autorskeé-
ho osvédCeni 187 073 z kombinace dienovych
kautukli a etylénpropylenového kauduku,
protoZe jiZ tyto kauluky se vyznafuji niz-
kou mérnou hmotnosti.

Priklad 1

Polyamidovy tplet o gramdazi 140 g/m? je

jednosiranng pogumovén kaufukovou smési
7z kombinace butadienstyrenového a etylén-
propylenového kaufuku podle autorského
osvéddfeni 187 073 a zvulkanizovdn priicho-
dem rotanim bubnovym lisem p¥i teploté
155 °C, hydraulickém tlaku na prFitlatnou
gurtu 8 MPa pfi rychlosti prichodu 33 m/
/hod. Prositim je spojen s nosnym seglem
odlediiovaciho povlaku o gramézi 380 g/m?
piifemZ opryZovand strana tupletu je smd-
rovana dovnitf. Pro8itim se ziroveil vytva-
Fi systém piivodnich a funk&nich kandl-
ki, Se3ity tGtvar je pomoci spojovaciho kau-
¢ukového roztoku pogumovén z vrchui sira-
ny pPipojenim 0,65 mm silné folie z 0zd-
nuvzdorné kaufukové smési z butadiensty-
renového a etylénpropylenového kautuku po-
dle autorského osvédfeni 187 073 a ze spod-
ni strany 0,45 mm silné fdlie ze smési na
bdzi chloroprenového kaucCuku. Polotovar
odlediiovactho povlaku se ponecha 24 ho-
din v klidu za ucelem odsiranéni uzaviené-
ho vzduchu a vytgkani zbytkli rozpousté-
del.

Vulkanizace polotovaru se provede pri-
chodem rotatnim bubnovym lisem s pFitlac-
nou gurtou tak, Ze ozénuvzdornd horni stra-
na wodlediiovaciho povlaku se privadi na
chromovanou plochu vulkaunizatniho bub-
nu a spodni strana, urfend k lepeni na
kfidla letadla, ma tkaninu s hrubou struk-
turou, kterd je vedena ze zdbalové civky
po pritlacné gurté.

Vulkanizace probiha pri teploté 150 °C,
hydraulickém tlaku na pritlatnou gurtu 12
MPa a p¥Fi rychlosti stroje 10 m/hod. Na
kridla tryskového dopravniho letadla jsou
odledniovaci povlaky lepeny roztokovym
chloroprenovym lepidlem, obsahujicim reak-
tivni alkylfenolformaldehydovou pryskyftici.

Priklad 2

P¥i vyrob8 odlediiovacich powvlakil, odol-
nych paliviim, olejim a vyfukovym plyndm,
urdenym pro vysSkovky a kylovku letadla
se postupuje podle p¥ikladu 1, ale pri ob-
kldadani polotovaru odledfiovaciho povlaku
krycimi vrstvami se prikldda folie z ole-
jivzdorné a ozdnuvzdorné smési z kombina-
ce butadienakrylonitrilového a etylénpro-
pylenového kaufuku podle autorského o-
svédZeni 187 073.

Vulkanizace se provede postupem, uve-
denym v pfikladu 1.

Zvulkanizované odlediiovaci povlaky jsou
lepeny na vyskové stabilizatni plochy a ky-
lovku tryskového dopravniho letadla rozto-
kovym chloroprenovym lepidlem, priprave-
nym podle &s. patentu 125 589.

P¥iklad 3

PFi vyrobé odlediiovacich povlakl pro le-
tadla, létajici v arktickych podminkach pri
teplotdch —60 °C, jsou odlediiovaci povla-
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ky vyrédbé&ny z kautukové smé&si na bdzi
polybutadienového a etylénpropylenového
kaucuku podle autorského osvidddéeni 187 073.
Vyroba i vulkanizace se provadi postupy,
uvedenymi v pifkladg 1. Vulkanizované od-

ledniovaci povlaky se piilepuji na k¥idla a
ocasni plochy tryskového dopravniho le-
tadla roztokovym chloropremovym lepidlem,
pripravenym podle €s. patentu 123 589.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob vyroby pryZovych odlediiova-
cich povlakdl kiidel letadel, vyznaleny tim,
Ze jednostranné pogumovany textiini tplet,
pfedem zvulkanizovany priichodem rotagd-
nim bubnovym lisemn a obrdceny opryZova-
nou stranou dovnit¥, se spoji s nosnou tka-
ninou seglového typu a nevulkanizovanymi
kautukovymi foliemi bez textilni vyztuZe a
spoletné podrobi vulkanizaci v rota&nim
bubnovém lisu s pritla¢nou gurtou.

2. Zptsob vyroby podle bodu 1, vyznade-
ny tim, Ze vulkanizace v rotadnim bubno-
vém lisu se provadi pii teplotdach 140 aZ 170

Severografia, n, p., zavod 7, Most

stupiidi Celsia a lisovacim tlaku 0,4 a% 1,2
MPa.

3. Zplsob vyroby podle bodt 1 a 2, vy-
znaCeny tim, Ze mezi lisovany odlediiovaci
povlak a piitlatnou gurtu rotadniho bub-
nového lisu se pfivddi ze zdbalové civky tka-
nina s hrubou strukturou.

4. Zplisob vyroby podle boddl 1 aZ 3, vy-
znaceny tim, Ze polotovar odlediiovaciho
povlaku se vkldda do rotatniho bubnové-
ho lisu obrdcen stranou, urenou k lepe-
ni na kfidla letadla, smérem k tkanin® s
hrubou strukturou, pFivdd&né po pritlatné
gurté.

Cena 2,40 Kés
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