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Hydraulischer Linearantrieb

Es wird ein hydraulischer Linearantrieb zwischen zwei 8 3 1 4
Widerlagern (6, 7) einer Ballenpresse mit wenigstens - ; J FIG.1

drei von einer Hydraulikpumpe (14) 15 !
beaufschlagbaren, mit ihren verschiebefest | EA -t |
miteinander verbundenen Zylindergehdusen (3) eine ‘ J 420
Baueinheit bildenden Differentialzylindern, némlich ‘ R
zwei parallelgeschalteten, mit ihren Kolbenstangen (5) _4,, § ] S
an einem Widerlager (6) abgestiitzten Priméarzylindern ‘ 18 3 1g 5
(1) und einem Sekundérzylinder (2) beschrieben, 10 . y L ‘
dessen Kolbenstange (5) am anderen Widerlager (7) 84 ; l |
abgestiitzt ist. Um vorteilhafte b0 R S I B —
Konstruktionsbedingungen zZu schaffen,  wird N 2 s ‘, H‘“‘“
vorgesehen, dass die Kolbenstangenseiten (8) der C i
Primérzylinder (1) mit der Kolbenseite (9) des
Sekundarzylinders (2) stromungsverbunden sind,
dass die beiden Primérzylinder (1) fir den Presshub
und der Sekundéarzylinder (2) fiir den Rickhub
kolbenseitig beaufschlagbar sind und dass die Kolben
(4) zumindest eines Primérzylinders (1) und des
Sekundarzylinders (2) zwischen der Kolbenseite (9)
und der Kolbenstangenseite (8) eine
Strdmungsverbindung (18) mit zwei gegensinnigen,
federbelasteten Riickschlagventilen (25, 26)
aufweisen, von denen das kolbenstangenseitige
Riickschlagventil (25) den Strémungsaustritt auf die
Kolbenstangenseite (9) sperrt und das kolbenseitige
Riickschlagventil (26) durch einen
Betdtigungsanschlag (20) am Zylinderboden (19)
offenbar ist.
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Zusammenfassung

Es wird ein hydraulischer Linearantrieb zwischen zwei Widerlagern (6, 7) einer
Ballenpresse mit wenigstens drei von einer Hydraulikpumpe (14) beaufschlagbaren,
mit inren verschiebefest miteinander verbundenen Zylindergehausen (3) eine
Baueinheit bildenden Differentialzylindern, namlich zwei parallelgeschalteten, mit
ihren Kolbenstangen (5) an einem Widerlager (6) abgestutzten Primarzylindern (1)
und einem Sekundéarzylinder (2) beschrieben, dessen Kolbenstange (5) am anderen
Widerlager (7) abgestiutzt ist. Um vorteilhafte Konstruktionsbedingungen zu
schaffen, wird vorgesehen, dass die Priméarzylinder (1) kolbenstangenseitig mit der
Kolbenstangenseite (8) des Sekundéarzylinders (2) strdmungsverbunden sind, dass
die beiden Priméarzylinder (1) fur den Presshub und der Sekundérzylinder (2) fur den
Ruckhub kolbenseitig beaufschlagbar sind und dass die Kolben (4) zumindest eines
Primarzylinders (1) und des Sekundarzylinders (2) zwischen der Kolbenseite (9) und
der Kolbenstangenseite (8) eine Strémungsverbindung (18) mit zwei gegensinnigen,
federbelasteten Ruckschlagventilen (25, 26) aufweisen, von denen das
kolbenstangenseitige Ruckschlagventil (25) den Stromungsaustritt auf die
Kolbenstangenseite (9) sperrt und das kolbenseitige Ruckschlagventil (26) durch

einen Betatigungsanschlag (20) am Zylinderboden (19) éffenbar ist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf einen hydraulischen Linearantrieb zwischen zwei
Widerlagern einer Ballenpresse mit wenigstens drei von einer Hydraulikpumpe
beaufschlagbaren, mit ihren verschiebefest miteinander verbundenen
Zylindergeh&usen eine Baueinheit bildenden Differentialzylindern, namlich zwei
parallelgeschalteten, mit inren Kolbenstangen an einem Widerlager abgestutzten
Primarzylindern und einem Sekundérzylinder, dessen Kolbenstange am anderen

Widerlager abgestutzt ist.

Zur Beaufschlagung des Pressstempels einer Ballenpresse zum Verdichten von
Abfallen ist ein hydraulischer Linearantrieb bekannt (US 2 622 748 A), der drei
Differentialzylinder umfasst, deren nebeneinandergereinte Zylindergehause
verschiebefest zu einer Baueinheit verbunden sind. Die Kolbenstangen der beiden
auleren Differentialzylinder stutzen sich am Pressengehause ab, wahrend die
Kolbenstange des mittleren Differentialzylinders am Pressstempel angreift. Da
zunéchst die beiden aulReren Differentialzylinder kolbenseitig mit einem
hydraulischen Druckmittel beaufschlagt werden, fuhrt die aus den drei
Differentialzylindern gebildete Baueinheit einen Presshub aus bevor der mittlere
Differentialzylinder beaufschlagt wird, dessen Kolbenstange den Presshub
verlangert. Dieser bekannte hydraulische Linearantrieb hat den Vortell einer
vergleichsweise geringe Baulange. Allerdings bleiben die Taktzeiten aufgrund der
aufeinanderfolgenden Beaufschlagung der aul3eren Differentialzylinder einerseits
und des mittleren Differentialzylinders anderseits mit den Taktzeiten vergleichbar,
die mithilfe von Differentialzylindern erzielt werden, deren Bauldnge dem gesamten
Presshub entspricht. Au3erdem ist ein Mehraufwand fur die aufeinanderfolgende

gruppenweise Beaufschlagung der Differentialzylinder unvermeidbar.
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Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen hydraulischen Linearantrieb
zwischen zwei Widerlagern einer Ballenpresse mit wenigstens drei
Differentialzylindern so auszugestalten, dass nicht nur eine vergleichsweise kurze
Bauléange sichergestellt, sondern auch eine spurbare Verkirzung der Taktzeiten

erreicht werden kann, ohne die Betriebssicherheit zu gefahrden.

Ausgehend von einem hydraulischen Linearantrieb der eingangs geschilderten Art
|6st die Erfindung die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Priméarzylinder
kolbenstangenseitig mit der Kolbenstangenseite des Sekundarzylinders
strémungsverbunden sind, dass die beiden Primarzylinder fur den Presshub und der
Sekundarzylinder fur den Ruckhub kolbenseitig beaufschlagbar sind und dass die
Kolben sowohl der Priméarzylinder als auch des Sekundarzylinders zwischen der
Kolbenseite und der Kolbenstangenseite eine Strdmungsverbindung mit zwei
gegensinnigen, federbelasteten Ruckschlagventilen aufweisen, von denen das
kolbenstangenseitige Ruckschlagventil den Stromungsaustritt auf die
Kolbenstangenseite sperrt und das kolbenseitige Ruckschlagventil durch einen

Betatigungsanschlag am Zylinderboden éffenbar ist.

Da zufolge dieser Mal3nahmen der Sekundarzylinder mit dem bei der
Beaufschlagung der Priméarzylinder aus deren Kolbenstangenseite verdrangten
Hydraulikmittel beaufschlagt wird, ist fur den vollen Presshub lediglich die
Beaufschlagung der Priméarzylinder erforderlich, was nicht nur die von der Pumpe
zur Verfugung zu stellende Hydraulikmittelmenge und damit die Pumpenleistung
beschrankt, sondern auch die Taktzeiten verkurzt, weil nicht nur die Zeit fir den
Presshub, sondern insbesondere auch die Zeit fur den Ruckhub verklrzt wird.
Hierfr ist lediglich der Sekundarzylinder zu beaufschlagen, und zwar tUber die
Kolbenstangenseite. Mit dem aus der Kolbenseite des Sekundérzylinders
verdrangten Hydraulikmittel werden die beiden Primarzylinder fur den Ruckhub

beaufschlagt.

Um stabile Betriebsbedingungen gewahrleisten zu kénnen, muss dafur gesorgt

werden, dass beim Ruckhub die Ausgangsstellungen der Kolben sowohl der
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Primarzylinder als auch des Sekundérzylinders sicher eingenommen werden
kénnen. Hierfur ist eine Anpassung des Hydraulikzweigs zwischen den
Priméarzylindern und dem Sekundarzylinder erforderlich. Diese Anpassung wird
nach jedem Presshub dadurch sichergestellt, dass im Endbereich des Ruckhubs
eine Stromungsverbindung zwischen der Kolbenstangenseite und der Kolbenseite
des Sekundarzylinders und wenigstens eines der Priméarzylinder mit der Wirkung
gedffnet wird, dass das im Hydraulikzweig zwischen den Zylindern wirksame
Hydraulikmittelvolumen weder die Ruckstellung der Primarzylinder noch des
Sekundarzylinders in die Ausgangsstellung beeintrachtigen kann. Kénnte z. B.
mithilfe des beim Ruickhub aus der Kolbenseite des Sekundarzylinders verdrangten
Hydraulikmittelvolumens die Anschlagstellung der Kolben der Primarzylinder nicht
erreicht werden, bedingt die Offnung der Strémungsverbindung zwischen der
Kolbenstangenseite und der Kolbenseite des kolbenstangenseitig mit
Hydraulikmittel beaufschlagten Sekundéarzylinders ein Nachstrémen des
Hydraulikmittels in den Hydraulikzweig zwischen dem Sekundarzylinder und den
Primarzylindern, sodass die Kolben der Primérzylinder in die anschlagbedingte
Ausgangsstellung verlagert werden. Fur den Fall, dass das Volumen des
Hydraulikzweigs zwischen dem Sekundéarzylinder und den Priméarzylindern das
Erreichen der anschlagbedingten Ausgangsstellung des Kolbens des
Sekundarzylinders verhindert, erlaubt das Offnen der Strémungsverbindung
zwischen der Kolbenstangenseite und der Kolbenseite zumindest eines
Primarzylinders ein Ausstrémen von Hydraulikmittel aus dem Hydraulikzweig
zwischen dem Sekundérzylinder und den Primarzylindern mit der Wirkung, dass
auch der Kolben des Sekundarzylinders in die anschlagbedingte Ausgangsstellung
verlagert wird. Durch die gesteuerten Strémungsverbindungen kénnen somit stabile
Arbeitsbedingungen unabhangig von Leckagen, Temperatureinflussen und

Fertigungstoleranzen sichergestellt werden.

Voraussetzung ist allerdings, dass diese Stromungsverbindungen wahrend des
Presshubs dicht abgeschlossen sind. Dies wird mit einfachen konstruktiven Mitteln
durch zwei gegensinnige, federbeaufschlagte Ruckschlagventile in den

Strémungsverbindungen erreicht, wobei das kolbenstangenseitige Ventil den
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Strémungsaustritt auf die Kolbenstangenseite sperrt und das kolbenseitige
Ruckschlagventil durch einen Betatigungsanschlag am Zylinderboden 6&ffenbar ist.
Das kolbenstangenseitige Ruckschlagventil, das nicht betéatigbar ist, sperrt somit die
Strémungsverbindung wahrend des Presshubs. Das kolbenseitige Rickschlagventil
wird bei der Annaherung des Kolbens an die anschlagbedingte Ausgangsstellung
durch einen dem Zylinderboden zugehérigen Betéatigungsanschlag gegen die

Federkraft vom Ventilsitz abgehoben und gedéffnet.

Die Stréomungsverbindung kann einen auf der Kolbenseite mundenden, koaxial zum
Kolben verlaufenden Strémungskanal umfassen, an den ein auf der
Kolbenstangenseite mundender Querkanal angeschlossen ist, wobei die beiden
durch eine gemeinsame Feder beaufschlagten Rickschlagventile im Bereich des
axialen Strémungskanals vorgesehen sind. Durch diese Konstruktionsmaflnahmen
werden die gedréangten Platzverhaltnisse im Kolbenbereich vorteilhaft genatzt, ohne
den Kolben mit der Kolbenstange unnétig zu schwachen. Aullerdem wird in
einfacher Weise ein axialer Zugang zum betatigbaren Ruckschlagventil fur den

stiftférmigen Betatigungsanschlag durch den axialen Strémungskanal geschaffen.

Zum Fugen der Differentialzylinder zu einer stabilen Baueinheit, kénnen die
Zylinderboden der Primarzylinder mit dem Zylinderkopf des Sekundérzylinders und
dieZylinderkdépfe der Priméarzylinder mit dem Zylinderboden des Sekundéarzylinders

durch je einen Flansch miteinander verbunden werden.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es

zeigen

Fig. 1 einen erfindungsgemalien hydraulischen Linearantrieb in einem
vereinfachten Blockschaltbild,

Fig. 2 drei zu einer erfindungsgemalien Baueinheit zusammengefugte
Differentialzylinder in einem vereinfachten Axialschnitt und

Fig. 3 einen Axialschnitt durch einen Kolben eines der Differentialzylinder in der

anschlagbedingten Ausgangsstellung in einem gréReren Malistab.
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Ein erfindungsgemafier hydraulischer Differentialantrieb flr eine Ballenpresse,
insbesondere zum Pressen von Karton und Verpackungsabféllen, weist gemal der
Fig. 1 zumindest drei Differentialzylinder, namlich zwei Primarzylinder 1 und einen
Sekundarzylinder 2 auf, deren Zylindergehause 3 verschiebefest miteinander
verbunden sind. Die Kolben 4 der Priméarzylinder 1 sind gegensinnig zum Kolben 4
des Sekundarzylinders 2 beaufschlagbar und stutzen sich mit ihren Kolbenstangen
5 an einem Widerlager 6 der Ballenpresse ab, beispielsweise an einem
gehausefesten Widerlager. Das gegenuberliegende Widerlager 7, das dann dem
Pressstempel zugeordnet ist, wird Uber die Kolbenstange 5 des Kolbens 4 des

Sekundéarzylinders 2 beaufschlagt.

Da die Kolbenstangenseiten 8 der Priméarzylinder 1 mit der Kolbenseite 9 des
Sekundéarzylinders 2 Uber Druckleitungen 10 verbunden sind, wird bei einer
Beaufschlagung der Kolbenseite 9 der Primarzylinder 1 der Kolben 4 des
Sekundarzylinders 2 mit dem aus den Kolbenstangenseiten 8 der Priméarzylinder 1
verdrangten Hydraulikmittel Uber die Druckleitungen 10 beaufschlagt, wobei die
Kolbenstangen 5 sowohl der Priméarzylinder 1 als auch des Sekundarzylinders 2
ausfahren und der hydraulische Linearantrieb einen Presshub ausfuhrt. Fur den
Ruckhub wird die Kolbenstangenseite 8 des Sekundérzylinders 2 mit Hydraulikmittel
beaufschlagt, was eine Verdrangung des Hydraulikmittels aus der Kolbenseite 9 des
Sekundarzylinders in die Kolbenstangenseiten 8 der Primarzylinder 1 und damit ein

Einfahren aller Kolbenstangen 5 zur Folge hat.

Zur Steuerung des hydraulischen Linearantriebs ist ein Dreiwegeventil 11
vorgesehen, das die Beaufschlagungsleitung 12 fur die beiden Priméarzylinder 1
oder die Beaufschlagungsleitung 13 fur den Sekundarzylinder mit einer
Hydraulikpumpe 14 verbindet. Bei einer Druckbeaufschlagung der
Beaufschlagungsleitung 12 fur die Primérzylinder 1 dient die
Beaufschlagungsleitung 13 des Sekundarzylinders 2 zur Ruckfuhrung des
Hydraulikmittels Gber eine an einen Hydraulikmitteltank 15 angeschlossene
Ruckleitung 16. Bei einer Beaufschlagung des Sekundarzylinders 2 flr den

Ruckhub wird die Beaufschlagungsleitung 13 fur den Sekundérzylinder 2 mit der
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Hydraulikpumpe 14 verbunden, wahrend die Beaufschlagungsleitung 12 der
Primarzylinder 1 mit der Ruckleitung 16 verbunden wird. Die Hydraulikpumpe 14

wird durch einen Motor 17 angetrieben.

Wie in der Fig. 1 angedeutet ist, sind die Kolben 4 mit Strémungsverbindungen 18
zwischen der Kolbenstangenseite 8 und der Kolbenseite 9 versehen. Diese
Strémungsverbindungen 18 werden durch einen dem Zylinderboden 19
zugehorigen Betatigungsanschlag 20 in Stromungsrichtung von der
Kolbenstangenseite 8 zur Kolbenseite 9 hin gedéffnet, bleiben jedoch in
Gegenrichtung gesperrt, wie dies in Verbindung mit Fig. 3 néher erldutert wird. Sinn
dieser Mallnahme ist, dass im Hydraulikzweig, der durch die Kolbenstangenseiten 8
der Priméarzylinder 1 und der mit diesen Kolbenstangenseiten 8 der Priméarzylinder 1
Uber die Druckleitungen 10 verbundenen Kolbenseite 9 des Sekundarzylinders 2
gebildet wird, das Hydraulikmittelvolumen beim Ruickhub durch ein Offnen der
Strémungsverbindung 18 so angepasst werden kann, dass am Ende des Ruckhubs
die Kolben 4 eine anschlagbedingte Ausgangsstellung unabhangig von

Fertigungstoleranzen, Temperaturverhéltnissen oder Leckagen sicher einnehmen.

In der Fig. 2 ist eine aus drei Differentialzylindern gefugte Baueinheit dargestellt. Die
Zylindergeh&use 3 sind miteinander durch stirnseitige Flansche 21 verbunden, die
auf der einen Seite die Zylinderképfe 22 der Priméarzylinder 1 mit dem
Zylinderboden 19 des Sekundarzylinders 2 und auf der gegentberliegenden Seite
den Zylinderkopf 22 des Sekundarzylinders mit den Zylinderbéden 19 der

Primarzylinder 1 verbinden, sodass eine kompakte Baueinheit sichergestellt wird.

Gemal der Fig. 3 umfasst die Stromungsverbindung 18 zwischen der
Kolbenstangenseite 8 und der Kolbenseite 9 der Zylindergehduse 3 einen auf der
Kolbenseite 9 mundenden, koaxial zum Kolben 4 verlaufenden Strémungskanal 23,
an den ein auf der Kolbenstangenseite 8 mundender Querkanal 24 angeschlossen
ist. Im Verlauf des Strdmungskanals 23 sind zwei gegensinnige Ruckschlagventile
25, 26 vorgesehen, von denen das kolbenstangenseitige Ruckschlagventil 25 den

Strémungsaustritt auf die Kolbenstangenseite 8 sperrt und das kolbenseitige
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Ruckschlagventil 26 durch den Betatigungsanschlag 20 geéffnet wird, bevor der
Kolben 4 am Ende des Ruckhubs seine anschlagbedingte Ausgangsstellung
erreicht. Der Betatigungsansatz 20, der die Form eines im Zylinderboden 19
gehaltenen Anschlagstifts aufweist, hebt den Ventilkérper des Ruckschlagventils 26
beim Annahern des Kolbens 4 in seine Ausgangstellung gegen die Kraft der
zwischen den Ruckschlagventilen 25 und 26 vorgesehenen, gemeinsamen Feder
27 vom Ventilsitz 28 ab und gibt den Austritt des Stréomungskanals 23 frei, sodass
bei einem entsprechenden Druck auf der Kolbenstangenseite 8 und damit offenem
Ruckschlagventil 25 Hydraulikmittel aus der Kolbenstangenseite 8 auf die
Kolbenseite 9 strémen kann, die in diesem Fall beim Sekundérzylinder 2 mit dem
Hydraulikmitteltank 15, beim Primarzylinder 1 jedoch mit der Kolbenstangenseite 8

des Sekundarzylinders 2 verbunden ist.

Der in den Strémungskanal 23 eingreifende Betatigungsanschlag 20 wirkt zuséatzlich

als Anschlagdampfung fur den Kolben 4.

Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel
mit drei Differentialzylindern beschrankt. So kénnen sowohl auf der Priméarseite
mehr als zwei Differentialzylinder als auch auf der Sekundarseite mehr als ein
Differentialzylinder angeordnet werden, wenn dies die Verhaltnisse erfordern. Die
grundsatzliche Funktionsweise ist ja von einer héheren Anzahl der

Differentialzylinder unabhangig.
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Patentanspruche

1. Hydraulischer Linearantrieb zwischen zwei Widerlagern (6, 7) einer
Ballenpresse mit wenigstens drei von einer Hydraulikpumpe (14) beaufschlagbaren,
mit inren verschiebefest miteinander verbundenen Zylindergehausen (3) eine
Baueinheit bildenden Differentialzylindern, nédmlich zwei parallelgeschalteten, mit
ihren Kolbenstangen (5) an einem Widerlager (6) abgestutzten Primarzylindern (1)
und einem Sekundéarzylinder (2), dessen Kolbenstange (5) am anderen Widerlager
(7) abgestutzt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Priméarzylinder (1)
kolbenstangenseitig mit der Kolbenstangenseite (8) des Sekundarzylinders (2)
strémungsverbunden sind, dass die beiden Primarzylinder (1) fur den Presshub und
der Sekundarzylinder (2) fur den Ruckhub kolbenseitig beaufschlagbar sind und
dass die Kolben (4) zumindest eines Priméarzylinders (1) und des
Sekundarzylinders (2) zwischen der Kolbenseite (9) und der Kolbenstangenseite (8)
eine Stromungsverbindung (18) mit zwei gegensinnigen, federbelasteten
Ruckschlagventilen (25, 26) aufweisen, von denen das kolbenstangenseitige
Ruckschlagventil (25) den Strémungsaustritt auf die Kolbenstangenseite (9) sperrt
und das kolbenseitige Ruckschlagventil (26) durch einen Betatigungsanschlag (20)

am Zylinderboden (19) éffenbar ist.

2. Hydraulischer Linearantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Strémungsverbindung (18) einen auf der Kolbenseite (9) mundenden,
koaxial zum Kolben (4) verlaufenden Stromungskanal (23) umfasst, an den ein auf
der Kolbenstangenseite (8) mundender Querkanal (24) angeschlossen ist, und
dass die beiden durch eine gemeinsame Feder (27) beaufschlagten
Ruckschlagventile (25, 26) im Bereich des axialen Stromungskanals (23)

vorgesehen sind.
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3. Hydraulischer Linearantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zylinderbdden (19) der Primarzylinder (1) mit dem
Zylinderkopf (22) des Sekundéarzylinders und die Zylinderképfe (22) der
Primarzylinder (1) mit dem Zylinderboden (19) des Sekundarzylinders (2) durch je

einen Flansch (21) miteinander verbunden sind.
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dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur & Verbffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

einen Fachmann naheliegend ist.
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Geschéaftszahl: 2B A 50304/2020
Neue Patentanspriche
(343228.0) lI

Patentanspruche

1. Hydraulischer Linearantrieb zwischen zwei Widerlagern (6, 7) einer
Ballenpresse mit wenigstens drei von einer Hydraulikpumpe (14) beaufschlagbaren,
mit inren verschiebefest miteinander verbundenen Zylindergehausen (3) eine
Baueinheit bildenden Differentialzylindern, nédmlich zwei parallelgeschalteten, mit
ihren Kolbenstangen (5) an einem Widerlager (6) abgestutzten Primarzylindern (1)
und einem Sekundéarzylinder (2), dessen Kolbenstange (5) am anderen Widerlager
(7) abgestutzt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Kolbenstangenseiten (8) der
Primarzylinder (1) mit der Kolbenseite (9) des Sekundarzylinders (2)
strémungsverbunden sind, dass die beiden Primarzylinder (1) fur den Presshub und
der Sekundarzylinder (2) fur den Ruckhub kolbenseitig beaufschlagbar sind und
dass die Kolben (4) zumindest eines Priméarzylinders (1) und des
Sekundarzylinders (2) zwischen der Kolbenseite (9) und der Kolbenstangenseite (8)
eine Stromungsverbindung (18) mit zwei gegensinnigen, federbelasteten
Ruckschlagventilen (25, 26) aufweisen, von denen das kolbenstangenseitige
Ruckschlagventil (25) den Strémungsaustritt auf die Kolbenstangenseite (9) sperrt
und das kolbenseitige Ruckschlagventil (26) durch einen Betatigungsanschlag (20)

am Zylinderboden (19) éffenbar ist.

2. Hydraulischer Linearantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Strémungsverbindung (18) einen auf der Kolbenseite (9) mundenden,
koaxial zum Kolben (4) verlaufenden Stromungskanal (23) umfasst, an den ein auf
der Kolbenstangenseite (8) mundender Querkanal (24) angeschlossen ist, und
dass die beiden durch eine gemeinsame Feder (27) beaufschlagten
Ruckschlagventile (25, 26) im Bereich des axialen Stromungskanals (23)

vorgesehen sind.

3. Hydraulischer Linearantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass die Zylinderbdden (19) der Primarzylinder (1) mit dem
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Zylinderkopf (22) des Sekundéarzylinders und die Zylinderképfe (22) der
Primarzylinder (1) mit dem Zylinderboden (19) des Sekundarzylinders (2) durch je

einen Flansch (21) miteinander verbunden sind.
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