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& Gleiskette.

@ Bei einer Gleiskette mit je Kettenglied zwei Rohr-

korpern (1), einem Zwischenverbinder (5) und zwei
Endverbindern (3), wobei alle diese Teile von Bolzen (8)
durchsetzt sind, ist ein vorbestimmtes Spiel (a) zwischen
den Endverbindern (3) bzw. dem Zwischenverbinder (5)
und den Rohrkorpern (1) vorgesehen. Dieses Spiel (a)
ist so bemessen, dass es ab einer vorbestimmten Durchbie-
gung des Kettengliedes, die z.B. beim Uberfahren einer
Hohlrinne erzeugt wird, aufgehoben wird. Bei weiter zu-
nehmender Biegebelastung wird diese nur noch teilweise
vom Bolzen (8) und zum grésseren Teil von den Rohrkdr-
pern und den Verbindern aufgenommer.
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1. Gleiskette, deren Kettenglieder quer zur Laufrichtung
angeordnete Rohrkdrper (1, 41) aufweisen und iiber Verbin-
der (3, 5, 48) und diese sowie die Rohrkérper durchsetzen-
de Bolzen (8) mit den in Laufrichtung benachbarten Ketten-
gliedern verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rohrkorper (1, 41) und die Verbinder (3, 5, 48) jedes Ket-
tengliedes quer zur Laufrichtung derart bemessen und auf
den Bolzen (8) gegenseitig so angeordnet sind, dass sie sich
bei einer Durchbiegung Null oder bei einer vorgegebenen
Durchbiegung des Kettengliedes seitlich aneinander abstlitzen.

2. Gleiskette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rohrkdrper (1, 41) und/oder die zwischen ihnen
angeordneten Verbinder (55) iiber die Abstinde in und quer
zur Laufrichtung tiberbriickende Stege (59) seitlich aneinan-
der abgestiitzt sind (Fig. 6).

3. Gleiskette nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Enden (47) der Bolzen (8, 44) gegen Dre-
hung und gegen unkontrolliertes axiales Rutschen in Léngs-
richtung der Bolzen in Endverbindern (3, 48) gesichert sind.

4. Gleiskette nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Enden (47) der Bolzen Anflachungen (15, 16) auf-
weisen, die mit entsprechenden Anflachungen an den End-
verbindern (3) reibschliissig oder formschliissig zusammen-
wirken.

5. Gleiskette nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anflachungen (15, 16) geneigt zur Bolzenldngsachse
verlaufen und mit Keilwirkung aneinander gedriickt sind.

-

Die Erfindung betrifft cine Gleiskette, deren Kettenglie-
der quer zur Laufrichtung angeordnete Rohrkérper aufwei-
sen und iiber Verbinder und diese sowie die Rohrkorper
durchsetzende Bolzen mit den in Laufrichtung benachbarten
Kettengliedern verbunden sind.

Eine derartige Gleiskette ist beispielsweise in dem DBP
2533 793 beschrieben.

Die die Rohrkdrper und die Verbinder durchsetzenden
Bolzen werden bei einer derartigen Gleiskette im Betrieb
einer Biegebeanspruchung ausgesetzt, die durch die quer zu
den Bolzen in Laufrichtung der Kette wirkende Antriebs-
zugkraft, aber auch durch eine Gewichtsbelastung in vertika-
ler Richtung in einem Fahrzustand erzeugt werden kann,
in dem die Kette nur an ihren Rindern am Untergrund ab-
gestiitzt ist, z.B. beim Fahren auf einer Hohlrinne im Un-
tergrund.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Gleis-
kette der beschriebenen Art so auszubilden, dass ihre Ele-
mente und die Bolzen zum Ertragen einer vorgegebenen
Biegebelastung schwicher als bisher dimensioniert werden
kdnnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiiss mit den im Pa-
tentanspruch I genannten Merkmalen gelGst.

Es ist also ein Uberlastungsschutz fiir die Bolzen ge-
schaffen, der bei vorgegebener Biegelast die angestrebte
schwiichere Dimensionierung erméoglicht. Bei einer Gleis-
kette nach der Erfindung stiitzen ab der vorgegebenen
Durchbiegung des Kettengliedes quer zur Laufrichtung, die
insbesondere durch eine vertikale Biegebeanspruchung, bei-
spielsweise durch das Fahrzeuggewicht eines mit der Kette
ausgeriisteten Fahrzeuges, erzeugt ist, nicht mehr allein die
Bolzen sondern aufgrund des dann erfolgten Kontaktes der
Rohrkérper und der Verbinder dicse zusitzlich die Biege-
beanspruchung ab. Hierdurch werden die Bolzen von einer
Biegebeanspruchung teilentlastet, so dass sie im Durchmesser
schwiicher ausgebildet werden konnen. In gleicher Weise
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koénnen auch die die Abmessungen der Rohrkdrper bestim-
menden Aufnahmebohrungen fiir die Bolzen in den Rohe-
koérpern und in den Verbindern kleiner gemacht werden,

so dass insgesamt eine schwiichere Dimensionierung des Ket-
tengliedes und damit eine Ersparnis afi Material-, Herstel-
lungs- und Tageraufwand ermdglicht ist. Dies wird durch
cine passende gegenseitige Anordnung der Rohrkérper und/
oder Verbinder auf den Bolzen quer zur Laufrichtung, d.h.
in Liingsrichtung der Bolzen, erreicht. In der Praxis wird’
man ein Spiel zwischen den auf den Bolzen angeordneten
Rohrkorpern und/oder Verbindern mit einem solchen To-
leranzfeld vorsehen, dass das Spiel ab der vorgegebenen
Durchbiegung aufgehoben wird. In dem Fall, in dem die
vorgegebene Durchbiegung Null ist, liegen die Rohrkdrper
und/oder die Verbinder bereits in unbeanspruchtem Zu-
stand seitlich aneinander, so dass die Bolzen durch eine Bie-
gung von Anfang an geringer beansprucht werden.

Bei einer Gleiskette, bei der die Rohrkorper und/oder
Verbinder Stege aufweisen, welche in Zwischenrdume zwi-
schen benachbarte Elemente eines Kettengliedes bzw. zweier
in Laufrichtung aufeinanderfolgender Kettenglieder ragen,
um die Abrollfliche fiir die Laufréider und damit die Lauf-
ruhe zu vergrossern (deutsches Patent 2 533 793), konnen
sich die Rohrk&rper und Verbinder gemiss der Erfindung
iiber die dann quer zur Laufrichtung entsprechend genau
dimensionierten und mit entsprechend genau bemessenem
Abstand auf den Bolzen positionierten Stegen seitlich ab-
stiitzen.

Die Erfindung ist im folgenden anhand schematischer
Zeichnungen an mehreren Ausfiihrungsbeispielen mit weite-
ren Einzelheiten niher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Draufsicht auf ein Stiick einer
Gleiskette;

Fig. 2 cinen im Massstab vergrosserten Schnitt nach der
lings eines Bolzens gelegtén Linie I-II in Fig. I in durch
Biegung unbeanspruchtem Zustand;

Fig. 3 das Kettenglied gemiss Fig. 2 in einer @hnlichen
Ansicht, jedoch ungeschnitten und in einer Lage {iber eine
Hohlrinne im Untergrund;

Fig. 4 eine Draufsicht auf einen Verbinder und Teile
des Kettengliedes in Richtung des Pfeiles A in Fig. 2 in
vergrossertem Massstab;

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht auf ein Stiick einer
anders ausgebildeten Verbinderkette gemiss der Erfindung;

Fig. 6 einen Schnitt lings eines Bolzens nach der Linie
VI-VIin Fig. 5;

Fig. 7 ein Diagramm, welches die Biegebeanspruchung
P iiber der vertikalen Durchbiegung f des Bolzens bzw. Ket-
tengliedes zeigt. '

Die Verbinderkette nach Fig. 1 hat je Kettenglied zwei
Rohrkorper 1 mit Laufpolstern 2 auf ihrer Unterseite, zwei
Endverbinder 3 auf jeder Seite der Kette und einen Zwi-
schenverbinder 5 mit Kettenzahn 4, der das Fahrzeug iiber
die auf den ebenen Abwilzflichen 11 der Rohrkérper 1 ab-
rollenden Laufrollen 12 fiihrt. Jedes insgesamt mit dem Be-
zugszeichen 7 bezeichnete Kettenglied ist mit dem nichst-
folgenden Kettenglied 7 liber die Verbinder 3, 5 mittels
Bolzen 8 verbunden, welche die Verbinder und Rohrkorper
durchsetzen.

Auf jeden Bolzen sind in dem Bereich, in dem er die
Rohrkérper 1 durchsetzt, mehrere Gummihiilsen 9 aufvul-
kanisiert, die Ubermass zu Durchgangsbohrungen 10 in den
Rohrkdrpern 1 haben. In diese Durchgangsbohrungen 10
werden die Bolzen 8 mit den aufvulkanisierten Gummihiil-
sen 9 eingepresst. Die Gummihiilsen ermoglichen aufgrund
ibirer Torsionsfihigkeit eine Schwenkung der Bolzen 8 in
den Durchgangsbohrungen 10 um die zur Kettenumlenkung
erforderlichen Winkel.
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Die Rohrkérper ! und:die: Verbinder 3, 5 sind in Rich-
tung quer zur Laufrichtung C der Kette exakt bemessen;
so-dass ein innerhalb derFertigungstoleranz exaktes Spiel
a zwischen den Rohrkérpern und den Verbindern in nicht
durch cine vertikale Biegehelastung herrschendem Zustand
der Kettenglieder herrscht.

Fihrt ein mit der Gleiskette nach Fig. I, 2 ausgeriistetes
Fahrzeug iiber eine Hohirinne H (Fig. 3), so biegen sich die
Bolzen 8 in der in Fig. 3 iibertrieben dargesteliten Weise
durch. Ab einer vorgebbaren Durchbiegung wird das Spiel a
im oberen Bereich bei x aufgrund der Biegeverformung auf-
gehoben, so dass bei weiterer Erhohung der Biegelast die
Rohrkdrper I und die Verbinder 3, 5 eine die Biegebean-
spruchung mit aufnehmende und dxe Bolzen von Biegung -
entlastende Abstiitzbriicke bilden. Damit in dem in Fig. 3
gezeigten belasteten Zustand die Enden 13, 14 des Bolzens
8 nicht gegeniiber den Endverbindern nach innen rutschemn:
konnen, sind die Endverbinder 3 auf den Enden 13, 14 des
Bolzens 8 ausser gegen Drehung auch gegen Lingsverschie-
bung gehalten. Gemiss Fig. 2 und 4 sind die Enden 13, 14
der Bolzen 8 mit Anflachungen 15, 16 versehen, die mit
entsprechenden Anflachungen in den Endverbindern zu-
sammenwirken.

Bei dem in Fig. 2 linken Ende laufen diese Anflachun-
gen 15 schriig zur Lingsachse des Bolzens, so dass die End-
verbinder mit Keilwirkung, d. h. formschliissig, gegen ein
Herausrutschen der Bolzen nach innen gehalten sind. Dies
gewihrleistet einen sicheren Halt der Bolzenenden, die auf
diese Weise bei weiterer Erh5hung der Biegebelastung in
ihrer Langsrichtung gedehnt werden.

Es hat sich jedoch gezeigt, dass auch bei parallel zur
Lingsachse der Bolzen verfaufenden Anflachungen 16, wie
sie am rechten Bolzenende 14 dargestellt sind, allein durch
reibschliissige Anpressung der entsprechenden Anflachungen
des Verbinders 3 eine ausreichende Kraft zum: Verhindern:

eines Durchrutschens der Bolzen in ifirer Lingsrichtung auf-

gebracht werden kann, wenn entsprechende Massnahmen:
getroffen werden.

In der Praxis wird aus Grunden der Rationalisierung je
nach dem Anwendungsfall vorzugsweise nur eine der beiden
Alternativen nach Fig. Z oder weiterer, im folgenden noch
beschriebener Alternativen sowohl an den linken als auch:
an den rechten Bolzenenden realisiert.

Die einstiickigen Endverbinder 3 haben einen Schlitz 17,
der an seinen beiden Enden in die Durchgangsbohrungen 18
fiir die Aufnahme der Bolzenenden 13 bzw. 14 {ibergeht
und allseitig geschlossen ist. Aus Fig. 4 ist ersichtlich, dass
die beiden gegeniiberliegenden Materialbriicken 19, 20 beid-
seitig des Schlitzes 17 mittels einer Schraube 21 zusammen-
gezogen werden konnen. Hierdurch lsst sich die Anpress-
kraft zum Anpressen der Anflachungen in den Durchgangs-
bohrungen 18 gegen die Anflachungen 15, 16 der Bolzen-
enden 13, 14 erzeugen.

Die Endverbinder 13 kénnen auch in Lingsrichtung ge-
teilt sein.

Es konnen auch je Kettenglied anstatt nur zwei Rohr-
korper eine grossere geradzahlige Anzahl ven Rohrk(')'rpern I
vorgesehen sein, wobei ausgenommen in der Mitte, wo wie-
der ein Zwischenverbinder 5 mit Kettenzahn 4 vorgesehen
ist, den Endverbindern 3 dhnliche Zwischenverbinder zwi-
schen den einzelnen Rohrkérpern eingeschaltet sind, die mit
den Flichen 11 der Rohrkérper biindige Fliichen zum Ver-
grossern der Abwilzfliiche fiir die entsprechend verbreiterten
Laufrollen und damit zur Verbesserung der Laufruhe auf-
weisen. Eine derartige Kenstruktion ist bei einer gewiinsch-
ten Verbreiterung der Kette im Sinne einer vereinfachten
Lagerhaltung und einer Gewichts- und Materialersparnis vor
ciner Konstruktion bevorzugt, bei der breitere Bauelemente,
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insbesondere breitere Rohrki)'rper», verwendet werden. Es.
versteht sich, dass auch bei einer solchen verbreiterten Kette.

_mit entsprechend vergrdsserter Anzahi von Rohrkérpern

und Verbindern diese Teile in Richtung quer zur Laufrich-

. tung der Kette exakt so dimensioniert sind, dass sich ab einer

vorbestimmten Durchbiegung die Rohrkdrper und Verbin-
der aneinander abstiitzen und somit wieder eine Briicke bil-
den, welche die Bolzen vor einer tibermiissigen Biegebean-
spruchung schiitzen.

Die Gleiskette nach Fig. 5 ist gegeniiber derjenigen nach
Fig. 1 verbreitert, wobei drei Rohrkdrper und damit eine
ungerade Anzahl an Rohrkorpern je Kettenglied verwendet
ist. Die insgesamt mit dem Bezugszeichen 41 bezeichneten
Rohrkérper haben ebenso wie die Rohrkdrper 1 Durch-
gangsbohrungen 42 zur Aufnahme von mit aufvulkanisiertens
Gummihiilsen 43 versehenen Bolzen 44, wobei in diesem:
Fall auch derartige Gummihiilsen in dem einen Kettenzahn
60 tragenden mittleren Rohrkérper 41 vorgesehen sind. Die
Bolzen 44 sind prinzipiell gleich aufgebaut wie die Bolzen 8
bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 1 bis 4, wobei
auch hier eine Sicherung gegen Verdrehen und axiales Rut-
schen zwischen den Bolzenenden 47 und den Endverbin-
dern 48 vorgesehen ist.

Die Gleiskette nach Fig. 5 und 6 weist zweiteilige Zwi-
schenverbinder 55 auf, von denen jeweils nur das Oberteit
zu sehen ist. Das Unterteil ist mittels Schrauben 56 an das
Oberteil und gleichzeitig an die Bolzen 44 anklemmbar. Die
Teile der Zwischenverbinder 55 bilden zusammen Ausneh-
mungen, welche in montiertem Zustand die Bolzen im Be-
reich 54, in dem sie frei von den Gummihiilsen 53 sind,
etwa zu dreiviertel des Gesamtumfanges umgreifen. Die Zwi-
schenverbinder kénnen Bereiche 57 aufweisen, die quer zur
Laufrichtung der Kette zwischen einander in Laufrichtung
benachbarte Rohrkérper 41 ragen und eine biindige Fli-
che mit den Oberflichen 58 der Rohrkdrper 41 bilden.
Aber auch ohne solche Bereiche 57 lisst sich eine befriedi-
gende Laufruhe erzielen. Mit den Oberflichen 58 biin-
dig ist die Oberfliche von Stegen 59, die von den mittlerer:
Rohrkdrpern 41 nach beiden Seiten quer nur Laufrichtung
der Kette zu dem benachbarten Rohrkorper 41 hin ragen.
Die Stege 59 erstrecken sich nicht iiber die ganze Abmes-
sung der Rohrkérper 41 in Laufrichtung der Kette sondern:
lassen Ausnehmungen frei, in welche in Laufrichtung bzw.
entgegengesetzt dazu wet.sende Stege 61 der Zwischenverbin-
der 55 ragen. :

Die Abmessungen der Stege 59 am mittleren Rohrké&r-
per 41 und der eventuell zusitzlich vorgesehenen Stege 57
und 61 an den Zwischenverbindern 55 (nur in Fig. 5 und. ¢
nicht in Fig. 6 sichtbar) sowie die Abmessungen der Ausseren
Rohrkorper 41 und der Endverbinder 48 in Richtung quer
zur Laufrichtung der Kette sind so gewihlt, dass wiederum
ein vorbestimmtes Spiel a herrscht, das im vorliegenden
Fall Null ist. Hierdurch werden die Bolzen 44 bei einer
vertikalen Durchbiegung von vornherein von einer Biege-
beanspruchung teilweise entlastet.

Aus Bauelementen gemdss Fig. 5 kdnnen auch breitere
Ketten mit einer grosseren ungeraden Anzahl von Rohrkdr-
pern je Kettenglied gebildet werden.

Fig. 7 zeigt den Verlauf einer Biegebeanspruchung P der
Kette {iber der Biegeverformung f eines Kettengliedes nach
den Fig. 1 bis 3 oder 5 und 6.

Die durchgezogene Kurve k stellt den Verlauf der
Beanspruchung iiber der Verformung dar, wenn zunéchst
ein endliches Spiel a herrscht (Fig. 2). Ist eine Durchbie-
gung f, bzw. eine Biegebeanspruchung P, erreicht, so haben
sich die Rohrkérper aneinander bzw. an den Zwischenver-
bindern angelegt und eine versteifende Briicke gebildet. Die
durchgezogene Kurve k macht dann einen Knick bei k,
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und verliuft steiler. Dies bedéutet, dass zum Erreichen glei-
cher Verformung eine grossere Biegekraft aufgewendet wer-
den muss, das Kettenglied insgesamt mithin steifer gewor-
den ist. Mit k, ist gestrichelt angedeutet, wie die Beanspru-
chungs-Verformungs-Kennlinie bei Verformung des Bolzens
allein ohne Unterstiitzung der Elemente des Kettengliedes
weiter verlaufen wiirde. Die Kurve k, kdme bald in Bereiche
zu grosser Verformung.

Fiihrt man sich vor Augen, dass im Bereich grosserer
Beanspruchung tiberwiegend die Rohrkérper und Verbinder
und nur noch zum Teil der Bolzen eine Biegebeanspruchung
aufnehmen, so wird deutlich, dass bei gleicher Gesamtbela-

“stung der Bolzen schwicher dimenSioniert werden kann, als

wenn er allein auch maximale Biegebeanspruchungen-aus--
halten miisste. Dementsprechend kénnen auch die Durch-
gangsbohrungen 10 bzw. 42 in den Rohrkorpern und die

. Aufnahmebohru;rgen 18 inr den Endverbindern kleiner dimen-

sioniert werden, was wiederum zu einer Verkleinerung der
Abmessungen und Gewichte sowohl der Rohrkorper als
auch der Verbinder fiihrt. In Fig. 7 ist strichpunktiert ein
Kurvenverlauf 1 eingezeichnet, der sich dann einstellt, wenn

10 das Spiel a von vornherein Null ist (Fig. 6). In diesem Fall

stiitzen die Rohrkorper und Verbinder von vornherein eine
Biegebeanspruchung zusammen mit den Bolzen ab.

2 Bldtter Zeichnungen
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