
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】従来にない極めて高い構造耐力を備えた木質系

構造材を提供することを目的としている。

【解決手段】ウエブ２ａと、ウエブの両端部に配置され

る一対のフランジ３ａとを備えた木質系構造材１ａにお

いて、ウエブ２ａが、重量比７０％以上が厚さ１ｍｍ～

１０ｍｍ、長さ２０ｍｍ～１５０ｍｍの範囲にある多数

の細長い木質材料片と、これらの木質材料片同士を結合

させるための結合剤とを含む材料を、木質材料片の長さ

方向がほぼ一方向を向くように配向された状態で積み重

ね、加熱および積み重ね方向に加圧して、前記木質材料

片同士を圧縮結合させて得られる密度が０．６ｇ／ｃｍ
3  以上の複合材料により平板状に形成されている。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ウ エ ブ と 、 ウ エ ブ の 両 端 部 に 配 置 さ れ る 一 対 の フ ラ ン ジ と を 備 え た 木 質 系 構 造 材 に お い
て 、 ウ エ ブ が 、 重 量 比 ７ ０ ％ 以 上 が 厚 さ １ ｍ ｍ ～ １ ０ ｍ ｍ 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ ～ １ ５ ０ ｍ ｍ の
範 囲 に あ る 多 数 の 細 長 い 木 質 材 料 片 と 、 こ れ ら の 木 質 材 料 片 同 士 を 結 合 さ せ る た め の 結 合
剤 と を 含 む 材 料 を 、 木 質 材 料 片 の 長 さ 方 向 が ほ ぼ 一 方 向 を 向 く よ う に 配 向 さ れ た 状 態 で 積
み 重 ね 、 加 熱 お よ び 積 み 重 ね 方 向 に 加 圧 し て 、 前 記 木 質 材 料 片 同 士 を 圧 縮 結 合 さ せ て 得 ら
れ る 密 度 が ０ ． ６ ｇ ／ ｃ ｍ 3  以 上 の 複 合 材 料 に よ り 平 板 状 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と
す る 木 質 系 構 造 材 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ウ エ ブ に お け る 木 質 材 料 片 の 圧 縮 方 向 お よ び 配 向 方 向 に 直 交 す る 方 向 が フ ラ ン ジ と 直 交
す る よ う に 、 ウ エ ブ が 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1記 載 の 木 質 系 構 造 材 。
【 請 求 項 ３ 】
　 木 質 系 構 造 材 が 、 Ｉ 型 ビ ー ム ま た は ボ ッ ク ス ビ ー ム で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま
た は ２ 記 載 の 木 質 系 構 造 材 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 建 築 物 の 骨 組 み を 構 成 す る 木 質 系 構 造 材 に 関 す る も の で 、 特 に 、 ウ エ ブ の 上
下 に フ ラ ン ジ を 備 え た I型 ビ ー ム や ボ ッ ク ス ビ ー ム な ど の 木 質 系 構 造 材 に 関 す る も の で あ
る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 梁 と し て 使 用 さ れ る I型 ビ ー ム や ボ ッ ク ス ビ ー ム な ど の 木 質 系 構 造 材 は 、 構 造 耐
力 を 増 大 さ せ る た め に 、 ウ エ ブ に せ ん 断 強 度 の 高 い 合 板 や Ｏ Ｓ Ｂ （ Oriented　 Strand　 Bo
ard） な ど が 使 用 さ れ て い る 。
　 ま た 、 よ り 高 い 構 造 耐 力 を 得 る た め に 、 例 え ば 、 木 材 、 わ ら な ど の 植 物 片 に 、 結 合 剤 を
塗 布 す る な ど し て 担 持 さ せ た 結 合 剤 付 き 植 物 片 の 集 成 物 を 加 熱 お よ び 圧 縮 し て な る 波 板 状
の ウ エ ブ を 使 用 し た も の が 提 案 さ れ て い る 。 （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 近 年 、 建 築 物 に は さ ら に 高 い 耐 震 性 が 求 め ら れ て お り 、 上 記 提 案 の 構 造
材 で は 、 十 分 な 強 度 が 得 ら れ な い 恐 れ が あ る 。 ま た 、 ウ エ ブ が 波 板 状 で あ る の で 、 ウ エ ブ
の 上 下 端 に フ ラ ン ジ を 接 合 す る た め の 位 置 決 め が 平 板 状 の も の に 比 べ て 困 難 に な る し 、 ウ
エ ブ を 波 板 状 に 形 成 す る た め の 特 別 の 金 型 を 導 入 す る 必 要 が あ る な ど 、 設 備 面 で の 負 担 も
重 い 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － ３ ６ ５ １ ４ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 従 来
に な い 極 め て 高 い 構 造 耐 力 を 備 え た 木 質 系 構 造 材 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 以 上 の 課 題 を 達 成 す る た め に 、 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 に か か る 木 質 系 構 造 材 は 、
　 ウ エ ブ と 、 ウ エ ブ の 両 端 部 に 配 置 さ れ る 一 対 の フ ラ ン ジ と を 備 え た 木 質 系 構 造 材 に お い
て 、 ウ エ ブ が 、 重 量 比 ７ ０ ％ 以 上 が 厚 さ １ ｍ ｍ ～ １ ０ ｍ ｍ 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ ～ １ ５ ０ ｍ ｍ の
範 囲 に あ る 多 数 の 細 長 い 木 質 材 料 片 と 、 こ れ ら の 木 質 材 料 片 同 士 を 結 合 さ せ る た め の 結 合
剤 と を 含 む 材 料 を 、 木 質 材 料 片 の 長 さ 方 向 が ほ ぼ 一 方 向 を 向 く よ う に 配 向 さ れ た 状 態 で 積
み 重 ね 、 加 熱 お よ び 積 み 重 ね 方 向 に 加 圧 し て 、 前 記 木 質 材 料 片 同 士 を 圧 縮 結 合 さ せ て 得 ら
れ る 密 度 が ０ ． ６ ｇ ／ ｃ ｍ 3  以 上 の 複 合 材 料 に よ り 平 板 状 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と

10

20

30

40

50

(2) JP 2007-314945 A 2007.12.6



す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 な お 、 木 質 材 料 片 の 長 さ 方 向 が ほ ぼ 一 方 向 を 向 く よ う に 配 向 さ せ る と は 、 木 質 材 料 片 の
繊 維 方 向 が 意 図 し た 配 向 方 向 に 対 し て ３ ０ 度 以 内 と な る よ う に 、 木 質 材 料 片 を 配 向 さ せ る
こ と を い う 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 に お い て 、 ウ エ ブ に お け る 木 質 材 料 片 の 圧
縮 方 向 お よ び 配 向 方 向 に 直 交 す る 方 向 が フ ラ ン ジ と 直 交 す る よ う に 、 ウ エ ブ が 配 置 さ れ て
い る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 発 明 に お い て 、 木 質 系 構 造 材 が 、 Ｉ 型
ビ ー ム ま た は ボ ッ ク ス ビ ー ム で あ る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 で 用 い ら れ る 木 質 材 料 片 と な る 原 料 材 の 樹 種 と し て は 、 主 に 、 ス ギ 、 ヒ ノ キ 、 ス
プ ル ー ス 、 フ ァ ー 、 ラ ジ ア ー タ パ イ ン 等 の 針 葉 樹 、 シ ラ カ バ 、 ア ピ ト ン 、 カ メ レ レ 、 セ ン
ゴ ン ラ ウ ト 、 ア ス ペ ン 等 の 広 葉 樹 が 挙 げ ら れ る が 、 こ れ ら 森 林 か ら 生 産 さ れ る 植 物 材 料 だ
け で な く 、 竹 、 コ ウ リ ャ ン と い っ た 森 林 以 外 で 生 産 さ れ る 植 物 材 料 を も 含 め る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 木 質 材 料 片 の 原 材 料 と し て は 、 天 然 木 だ け で な く 廃 棄 木 材 で あ っ て も 構 わ な い 。 廃 棄 木
材 と し て は 、 特 に 限 定 さ れ な い が 、 例 え ば 、 上 記 樹 種 の 丸 太 、 間 伐 材 等 の 生 材 料 、 工 場 や
住 宅 建 築 現 場 で 発 生 す る 端 材 、 部 材 輸 送 後 に 廃 棄 さ れ る 廃 パ レ ッ ト 材 、 建 築 解 体 時 に 発 生
す る 解 体 木 材 等 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に 用 い ら れ る 木 質 材 料 片 と し て は 、 以 下 の 理 由 に よ り 、 厚 さ １ ｍ ｍ ～ １ １ ｍ ｍ 、
長 さ ２ ０ ｍ ｍ ～ １ ５ ０ ｍ ｍ の 範 囲 の も の を 使 用 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 す な わ ち 、 木 質 材 料 片 の 厚 さ が １ ｍ ｍ 未 満 の も の を 用 い る と 、 厚 さ が 薄 す ぎ て 、 多 く の
結 合 材 が 必 要 と な り 、 強 度 を 発 現 し に く く 、 木 質 材 料 片 の 厚 さ が １ １ ｍ ｍ を 超 え る と 、 木
質 材 料 片 の 積 層 数 が 少 な く な り 、 応 力 伝 達 が 十 分 に 行 え ず 、 木 質 片 の 継 ぎ 目 に 応 力 集 中 を
起 こ し や す く 、 所 望 の 強 度 を 得 る こ と が で き な い か ら で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 木 質 材 料 片 の 長 さ が ２ ０ ｍ ｍ 未 満 の も の を 用 い る と 、 木 質 材 料 片 の 配 向 方 向 の 強
度 が 不 十 分 と な っ て し ま い 、 １ ５ ０ ｍ ｍ を 超 え る も の を 用 い る と 、 木 質 材 料 片 を 積 層 し た
時 に 、 木 質 材 料 片 同 士 の 隙 間 が 多 く な り 、 十 分 な 圧 密 化 が で き な い か ら で あ る 。 な お 、 木
質 材 料 片 は 、 必 要 な 長 さ の も の だ け 正 確 に 選 別 で き る 物 で は な い が 、 重 量 比 で ７ ０ ％ 以 上
で あ り 、 好 ま し く は ８ ０ ％ 以 上 が 上 記 長 さ の 木 質 材 料 片 を 含 有 し て い れ ば 、 十 分 効 果 が 発
揮 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 木 質 材 料 片 の 長 さ と 厚 さ の 比 は 、 特 に 限 定 さ れ な い が 、 長 さ が 厚 さ の １ ０ 倍 以 上
と な る こ と が 好 ま し い 。 言 い 換 え れ ば 、 厚 さ が １ ｍ ｍ ～ １ １ ｍ ｍ で あ る こ と が 好 ま し い 。
長 さ が 厚 さ の １ ０ 倍 未 満 で あ る と 、 成 形 さ れ た 複 合 材 料 の 長 さ 方 向 お よ び 厚 さ 方 向 の 強 度
が 不 十 分 と な る 恐 れ が あ る か ら で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 な お 、 木 質 材 料 片 の 密 度 は 、 ０ ． ３ ｇ ／ ｃ ｍ 3 ～ ０ ． ６ ｇ ／ ｃ ｍ 3 の 範 囲 で あ る こ と が 好
ま し い 。 つ ま り 、 木 質 材 料 片 の 密 度 が ０ ． ３ ｇ ／ ｃ ｍ 3 未 満 で は 、 木 質 材 料 片 が 腐 朽 し て
い る こ と が 多 く 、 木 質 材 料 片 の 強 度 が 十 分 に 得 ら れ な い 上 、 成 形 時 の 圧 密 処 理 が 十 分 に 行
う こ と が で き ず 、 成 形 後 の 複 合 材 料 に 所 望 の 強 度 を 与 え る こ と が で き な い か ら で あ る 。 一
方 、 木 質 材 料 片 の 密 度 が ０ ． ６ ｇ ／ ｃ ｍ 3 を 超 え る と 、 木 質 材 料 片 が 固 く 、 所 望 の 強 度 を
発 現 す る 成 形 が 難 し い か ら で あ る 。
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【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 記 の よ う な 木 質 材 料 片 を 得 る 方 法 と し て は 、 上 記 原 材 料 を 破 砕 し 、 破 砕 片 を 振 る い 分
け る 方 法 が 挙 げ ら れ る 。 な お 、 破 砕 方 法 は 、 上 記 の 大 き さ に 破 砕 さ れ て い れ ば 特 に 限 定 さ
れ な い 。 例 え ば 、 ハ ン マ ー ミ ル 破 砕 機 や 小 片 製 造 機 （ ナ イ フ フ レ ー カ ー な ど ） が 挙 げ ら れ
る が 、 ハ ン マ ー ミ ル 破 砕 機 が 好 ま し い 。 つ ま り 、 ハ ン マ ー ミ ル 破 砕 機 に よ り 作 製 さ れ た 木
質 材 料 片 は 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ ～ １ ５ ０ ｍ ｍ の 紡 錘 状 に な り 、 強 度 が で や す い 傾 向 が あ る か ら
で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 な お 、 本 発 明 で 用 い ら れ る 結 合 剤 と し て は 、 フ ェ ノ ー ル 樹 脂 、 ユ リ ア 樹 脂 、 メ ラ ミ ン 樹
脂 、 タ ン ニ ン 樹 脂 、 イ ソ シ ア ネ ー ト 樹 脂 、 酢 酸 ビ ニ ル 系 樹 脂 等 熱 硬 化 型 樹 脂 や 熱 可 塑 型 樹
脂 の よ う な 合 板 や パ ー テ ィ ク ル ボ ー ド に 用 い ら れ る 木 材 工 業 用 の 接 着 剤 が 挙 げ ら れ る 。
　 ま た 、 天 然 物 成 分 も し く は 天 然 物 か ら 精 製 、 抽 出 、 変 成 等 に よ っ て 得 ら れ る 接 着 剤 と し
て は 、 具 体 的 に は 、 ゼ ラ チ ン 、 カ ゼ イ ン グ ル ー 、 大 豆 グ ル ー 、 に か わ 、 ア ル ブ ミ ン 等 の タ
ン パ ク 質 系 接 着 剤 、 で ん ぷ ん 、 デ キ ス ト リ ン 、 米 糊 、 グ ル コ マ ン ナ ン な ど の デ ン プ ン 系 接
着 剤 、 キ チ ン ・ キ ト サ ン な ど の 動 物 系 接 着 剤 、 セ ル ロ ー ス 系 接 着 剤 、 リ グ ニ ン 系 接 着 剤 、
タ ン ニ ン 系 接 着 剤 な ど が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 そ し て 、 木 質 材 料 片 と 上 記 の 結 合 剤 と の 混 合 物 を 、 木 質 材 料 片 の 繊 維 方 向 が ほ ぼ 一 方 向
に 配 向 さ れ た 状 態 で 積 む 方 法 と し て は 、 例 え ば 、 ベ ル ト コ ン ベ ア の 上 に 、 搬 送 方 向 に 沿 っ
て 複 数 の 板 状 体 を 並 列 に 立 設 さ せ て 、 板 状 体 の 上 か ら 木 質 材 料 片 を 投 下 し て 配 向 さ せ る 方
法 や 、 幅 方 向 に 樋 状 体 を 並 べ て 、 凹 凸 溝 形 状 と し て 、 木 質 材 料 片 が 溝 の 内 を 流 れ る こ と で
並 べ る 方 法 や 、 デ ィ ス ク オ リ エ ン タ ー 等 の 公 知 の 配 向 手 段 を フ ォ ー ミ ン グ 型 の 上 方 に 配 置
し 、 こ の 配 向 手 段 に よ り 配 向 さ せ な が ら 投 入 す る 方 法 を 用 い る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 プ レ ス 機 と し て は 、 特 に 限 定 さ れ な い が 、 例 え ば 、 既 存 の 木 質 材 料 成 形 用 の 縦 型 プ レ ス
機 や 連 続 プ レ ス 機 を 垂 直 方 向 動 作 に し た も の を 用 い る こ と が で き る 。
　 加 熱 方 法 と し て は 、 特 に 限 定 さ れ な い が 、 例 え ば 、 熱 盤 の よ う に 木 質 材 料 片 の 表 面 か ら
の 熱 伝 達 に よ っ て 、 木 質 材 料 片 と 結 合 剤 と の 混 合 物 の 内 部 に 熱 を 伝 え る 方 法 や 、 蒸 気 噴 射
や 高 周 波 加 熱 等 の よ う に 、 前 記 混 合 物 の 内 部 を 直 接 加 熱 す る 方 法 が 挙 げ ら れ る 。 加 熱 と 加
圧 と は 、 同 時 に 行 っ て も よ い し 、 加 圧 を し た 後 に 加 熱 を し て も よ い し 、 加 熱 し た 後 に 加 圧
し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 上 記 木 質 材 料 片 か ら な る 複 合 材 料 は 、 密 度 が ０ ． ６ ｇ ／ ｃ ｍ 3 以 上 で あ る こ と が
必 要 で あ る 。 そ の 理 由 は 、 密 度 が ０ ． ６ ｇ ／ ｃ ｍ 3 未 満 で は 、 木 質 材 料 片 同 士 の 十 分 な 結
合 が 得 ら れ ず 、 構 造 材 と し て 十 分 な 強 度 を 得 る こ と が で き な い 恐 れ が あ る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 さ ら に 、 空 隙 率 は 、 １ ０ ％ 以 下 と な る こ と が 好 ま し い 。 す な わ ち 、 空 隙 率 が １ ０ ％ を 超
え る と 、 木 質 材 料 片 同 士 の 結 合 が 不 十 分 と な り 、 十 分 な 強 度 を 発 現 し な く な る 恐 れ が あ る
か ら で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 プ レ ス 成 形 後 、 ウ エ ブ の 寸 法 精 度 や 表 面 性 を 向 上 さ せ る た め に 、 切 削 、 サ ン デ ィ
ン グ 加 工 を 行 う こ と が 好 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 重 量 比 ７ ０ ％ 以 上 が 厚 さ １ ｍ ｍ ～ １ ０ ｍ ｍ 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ ～ １ ５ ０ ｍ
ｍ の 範 囲 に あ る 多 数 の 細 長 い 木 質 材 料 片 と 、 こ れ ら の 木 質 材 料 片 同 士 を 結 合 さ せ る た め の
結 合 剤 と を 含 む 材 料 を 、 木 質 材 料 片 の 長 さ 方 向 が ほ ぼ 一 方 向 を 向 く よ う に 配 向 さ れ た 状 態
で 積 み 重 ね 、 加 熱 お よ び 積 み 重 ね 方 向 に 加 圧 し て 、 前 記 木 質 材 料 片 同 士 を 圧 縮 結 合 さ せ て
得 ら れ る 密 度 が ０ ． ６ ｇ ／ ｃ ｍ 3  以 上 の 複 合 材 料 に よ り 平 板 状 に 形 成 し て な る ウ エ ブ を 備
え て い る の で 、 せ ん 断 強 度 に 優 れ た 、 極 め て 高 い 構 造 耐 力 を 備 え た 木 質 系 構 造 材 を 得 る こ
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と が で き る 。 ま た 、 ウ エ ブ の 密 度 分 布 の バ ラ ツ キ が 少 な く 、 温 度 変 化 や 湿 度 変 化 に よ る 反
り や 曲 が り の 寸 法 変 化 を 抑 え る こ と が で き 、 優 れ た 寸 法 安 定 性 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 ウ エ ブ に お け る 木 質 材 料 片 の 圧 縮 方 向 お よ び 配 向 方 向 に 直 交 す る 方 向 が フ ラ ン ジ
と 直 交 す る よ う に 、 ウ エ ブ を 配 置 し た も の で は 、 温 度 変 化 や 湿 度 変 化 に よ る 反 り や 曲 が り
を さ ら に 抑 え る こ と が で き 、 よ り 優 れ た 寸 法 安 定 性 が 得 ら れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 以 下 、 本 発 明 に か か る 一 実 施 形 態 に つ い て 、 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 実 施 形 態 の 木 質 系 構 造 材 １ ａ は 、 い わ ゆ る Ｉ 型 ビ ー ム で あ り 、 図 １ に 示 す よ う に 、 平
板 状 に 形 成 さ れ た ウ エ ブ ２ ａ と 、 ウ エ ブ ２ ａ の 両 端 部 に 接 合 さ れ る 一 対 の フ ラ ン ジ ３ ｂ と
か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ウ エ ブ ２ ａ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 厚 さ １ ｍ ｍ ～ １ ０ ｍ ｍ 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ ～ １ ５ ０ ｍ ｍ
、 密 度 が ０ ． ３ ｇ ／ ｃ ｍ 3 ～ ０ ． ６ ｇ ／ ｃ ｍ 3 の 範 囲 に あ る 多 数 の 木 質 材 料 片 Ｋ と 、 こ れ ら
の 木 質 材 料 片 同 士 を 結 合 さ せ る た め の 結 合 剤 と を 含 む 材 料 を 、 木 質 材 料 片 Ｋ の 長 さ 方 向 の
向 き を ほ ぼ 同 一 方 向 に 配 向 さ せ た 状 態 で 積 み 重 ね 、 加 熱 お よ び 積 み 重 ね 方 向 に 加 圧 し て 、
前 記 木 質 材 料 片 同 士 を 圧 縮 結 合 さ せ て 得 ら れ る 密 度 が ０ ． ６ ｇ ／ ｃ ｍ 3 以 上 で 、 空 隙 率 が
１ ０ ％ 以 下 で あ る 複 合 材 料 Ｌ に よ り 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ３ に お い て 、 Ｘ 方 向 は 、 木 質 材 料 片 Ｋ の 配 向 方 向 と ほ ぼ 同 一 方 向 で 、 ウ エ ブ ２ ａ の 長
さ 方 向 と な っ て い る 。 木 質 材 料 片 Ｋ は 、 そ の 繊 維 方 向 α を 配 向 方 向 と し て 配 向 さ れ て お り
、 ウ エ ブ ２ ａ の 長 さ 方 向 と 繊 維 方 向 α と の な す 角 度 の 絶 対 値 の 平 均 値 が ３ ０ 度 以 内 と な る
よ う に 配 向 さ れ て い る 。 ま た 、 Ｚ 方 向 は 、 積 み 重 ね ら れ た 木 質 材 料 片 Ｋ の 圧 縮 方 向 で あ り
、 積 み 重 ね ら れ た 木 質 材 料 片 は 、 Ｚ 方 向 に 圧 縮 さ れ て 、 Ｘ 方 向 お よ び Ｚ 方 向 に 直 交 す る Ｙ
方 向 に 扁 平 と な る よ う に 押 し 潰 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ウ エ ブ ２ ａ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 Ｘ 方 向 を 長 さ 方 向 と し 、 Ｙ 方 向 を 高 さ 方 向 と し 、 Ｚ
方 向 を 幅 方 向 と し て 配 置 さ れ て お り 、 ウ エ ブ ２ ａ に 対 し て 略 直 角 に 配 置 さ れ た フ ラ ン ジ ３
ａ に 接 合 さ れ て い る 。 ウ エ ブ ２ ａ の 高 さ 方 向 両 端 部 に は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 ウ エ ブ ２ ａ
の 長 さ 方 向 に 連 続 す る 楔 状 の 係 合 部 ２ １ が 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 フ ラ ン ジ ３ ａ の 幅 方 向
中 央 部 に は 、 こ の 係 合 部 ２ １ が 係 合 す る 切 り 欠 き ３ １ が 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 レ ゾ ル
シ ノ ー ル 系 接 着 剤 や 水 性 高 分 子 － イ ソ シ ア ネ ー ト 系 接 着 剤 な ど の 接 着 剤 を 介 し て 、 ウ エ ブ
２ ａ の 係 合 部 ２ １ を フ ラ ン ジ ３ ａ の 切 り 欠 き ３ １ に 係 合 さ せ る こ と に よ り 、 ウ エ ブ ２ ａ が
フ ラ ン ジ ３ ａ に 接 合 さ れ て い る 。
　 な お 、 フ ラ ン ジ ３ ａ の 材 質 は 、 高 い 曲 げ 剛 性 を 有 す る 材 質 で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ な い が
、 例 え ば 、 無 垢 木 材 、 集 成 材 、 LVL（ Laminated Veneer Lumberの 略 ） な ど が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 以 上 詳 細 に 説 明 し た 通 り 、 本 実 施 形 態 の 木 質 系 構 造 材 １ ａ に よ れ ば 、 一 方 向 に 配 向 さ れ
た 木 質 材 料 片 を 積 み 重 ね 方 向 に 加 圧 し て 圧 密 化 す る こ と に よ り 、 木 質 材 料 片 Ｋ 同 士 の 隙 間
や ボ イ ド が 効 果 的 に 消 滅 し て い る 上 、 木 質 材 料 片 自 身 が 圧 縮 さ れ て い て 、 木 質 材 料 片 同 士
の 結 合 力 に 優 れ て い る た め 、 ウ エ ブ ２ ａ の せ ん 断 強 度 が 従 来 に 比 べ て 飛 躍 的 に 向 上 す る 。
そ の 結 果 、 極 め て 高 い 構 造 耐 力 を 備 え た 木 質 系 構 造 材 １ ａ を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 の 木 質 系 構 造 材 １ ａ は 、 い わ ゆ る Ｉ 型 ビ ー ム で あ る が 、 本 発 明 は 、 こ
れ に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 し た が っ て 、 例 え ば 、 図 4に 示 す よ う に 、 ボ ッ ク ス ビ ー ム
１ ｂ で あ っ て も 構 わ な い 。 ボ ッ ク ス ビ ー ム １ ｂ は 、 細 長 い 平 板 状 の 一 対 の フ ラ ン ジ ３ ｂ ，
３ ｂ と 、 こ の フ ラ ン ジ ３ ｂ ， ３ ｂ を 挟 み 込 む よ う に 、 フ ラ ン ジ ３ ｂ ， ３ ｂ の 両 側 に 配 置 さ
れ る 2枚 の ウ エ ブ ２ ｂ ， ２ ｂ と か ら 構 成 し た も の で 、 ウ エ ブ ２ ｂ ， ２ ｂ は 、 接 着 剤 や 釘 、
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ね じ な ど に よ っ て 、 フ ラ ン ジ ３ ｂ ， ３ ｂ に 固 定 さ れ て い る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 実 施 例 の 木 質 系 構 造 材 は 、 以 下 の 方 法 に よ っ て 得 た 。 ま ず 、 木 造 住 宅 解 体 材 （ 主 に ス ギ
、 ヒ ノ キ 、 マ ツ ） を ハ ン マ ー ミ ル 破 砕 機 で 破 砕 し て な る 密 度 ０ ． ３ ｇ ／ ｃ ｍ 3 ～ ０ ． ６ ｇ
／ ｃ ｍ 3 の 破 砕 チ ッ プ を ふ る い に か け 、 厚 さ １ ｍ ｍ ～ １ １ ｍ ｍ 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ ～ １ ５ ０ ｍ
ｍ の 木 質 材 料 片 を よ り 分 け た 。 次 に 、 得 ら れ た 木 質 材 料 片 に 結 合 剤 と し て Ｍ Ｄ Ｉ 樹 脂 を ス
プ レ ー 塗 布 し た 。 そ し て 、 結 合 剤 を 塗 布 し た 木 質 材 料 片 の 長 さ 方 向 の 向 き を 揃 え て 、 成 形
ガ イ ド 内 に 積 層 し 、 １ ８ ０ ℃ の 蒸 気 を 発 生 す る プ レ ス 機 で 加 熱 ・ 圧 縮 し た 。 そ の 後 、 取 り
出 し た 複 合 材 料 を Ｘ 方 向 長 さ が ４ ０ ０ ０ ｍ ｍ 、 Ｙ 方 向 長 さ が １ ２ ０ ｍ ｍ 、 Ｚ 方 向 長 さ が ３
０ ｍ ｍ の 細 長 い 平 板 状 に ウ エ ブ に 成 形 加 工 し た 。 な お 、 得 ら れ た ウ エ ブ の 密 度 は 、 ０ ． ７
５ ｇ ／ ｃ ｍ 3 で あ っ た 。
　 そ し て 、 上 記 ウ エ ブ の Ｙ 方 向 両 端 に 、 Ｘ 方 向 長 さ が ４ ０ ０ ０ ｍ ｍ 、 Ｙ 方 向 長 さ が ３ ８ ｍ
ｍ 、 Ｚ 方 向 長 さ が １ ０ ５ ｍ ｍ の 集 成 材 （ Ｅ １ ０ ５ － Ｆ ３ ４ ５ ） を 、 レ ゾ ル シ ノ ー ル 系 接 着
剤 を 用 い て 接 着 し 、 Ｉ ビ ー ム を 作 製 し た 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 そ し て 、 こ の Ｉ ビ ー ム の 強 度 試 験 を 行 っ た 。 試 験 方 法 及 び 統 計 処 理 方 法 は 、 日 本 農 林 規
格 （ JAS） 記 載 の 方 法 （ 4点 曲 げ ） に 準 拠 し て 行 っ た 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 な お 、 比 較 例 と し て 、 横 架 材 と し て 一 般 的 な 日 本 農 林 規 格 （ JAS） 構 造 用 集 成 材 （ Ｅ １
０ ５ － Ｆ ３ ４ ５ ） の 値 を 採 用 し た 。 構 造 用 集 成 材 の 日 本 農 林 規 格 （ JAS） の 基 準 強 度 と し
て は 、 前 記 の 集 成 材 は 、 基 準 曲 げ 強 度 ３ ４ ． ５  MPa（ 基 準 曲 げ 強 度 ＝ 95％ 片 側 許 容 限 界 ・
信 頼 水 準 75％ ） で 、 平 均 曲 げ 弾 性 率 １ ０ ． ５ GPaと な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
（ 試 験 結 果 ）
　 実 施 例 の 基 準 曲 げ 強 度 （ MPa） と 、 平 均 曲 げ 弾 性 率 (GPa)、 お よ び 重 量 （ ｋ ｇ ） に つ い て
の 試 験 結 果 を 下 表 に 示 す 。 ま た 、 比 較 例 と し て 、 日 本 農 林 規 格 （ JAS） 構 造 用 集 成 材 （ Ｅ
１ ０ ５ － Ｆ ３ ４ ５ ） の 物 性 規 格 値 と 、 実 測 重 量 （ ｋ ｇ ） を 下 表 に 示 す 。
　 （ 表 １ ） に 示 す よ う に 、 本 実 施 例 は 、 基 準 曲 げ 強 度 、 平 均 曲 げ 弾 性 率 と も に 、 比 較 例 に
示 す 物 性 規 格 値 に 比 べ て 大 き く 、 か つ 重 量 は 軽 い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ７ 】
（ 結 論 ）
　 本 実 施 例 は 、 ウ エ ブ を 重 量 比 ７ ０ ％ 以 上 が 厚 さ １ ｍ ｍ ～ １ ０ ｍ ｍ 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ ～ １ ５
０ ｍ ｍ の 範 囲 に あ る 多 数 の 細 長 い 木 質 材 料 片 と 、 こ れ ら の 木 質 材 料 片 同 士 を 結 合 さ せ る た
め の 結 合 剤 と を 含 む 材 料 を 、 木 質 材 料 片 の 長 さ 方 向 が ほ ぼ 一 方 向 を 向 く よ う に 配 向 さ れ た
状 態 で 積 み 重 ね 、 加 熱 お よ び 積 み 重 ね 方 向 に 加 圧 し て 、 前 記 木 質 材 料 片 同 士 を 圧 縮 結 合 さ
せ て 得 ら れ る 密 度 が ０ ． ６ ｇ ／ ｃ ｍ 3  以 上 の 複 合 材 料 で 形 成 し た こ と に よ り 、 従 来 の 横 架
材 で あ る 日 本 農 林 規 格 （ JAS） 構 造 用 集 成 材 （ Ｅ １ ０ ５ － Ｆ ３ ４ ５ ） を 用 い た 比 較 例 に 比
べ て 、 優 れ た せ ん 断 強 度 を 有 し 、 か つ 軽 量 で あ る こ と が 明 ら か と な っ た 。 す な わ ち 、 本 実
施 例 は 、 ウ エ ブ が 木 質 材 料 片 を 利 用 し た 複 合 材 料 か ら 形 成 さ れ て い る に も か か わ ら ず 、 従
来 の 製 材 に 比 べ て 優 れ た 強 度 を 有 し て い る 。 そ の 上 、 本 実 施 例 は 、 寸 法 安 定 性 に も 優 れ て
お り 、 高 強 度 で 信 頼 性 の 高 い 木 質 系 構 造 材 と し て 利 用 で き る 。
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【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に か か る 一 実 施 形 態 の 木 質 系 構 造 材 １ ａ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 1に 示 す 木 質 系 構 造 材 １ ａ の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に か か る 木 質 系 構 造 材 を 構 成 す る ウ エ ブ と な る 複 合 材 料 Ｌ の 概 観 図 で あ 　
る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に か か る 別 の 実 施 形 態 の 木 質 系 構 造 材 １ ｂ の 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
１ ａ 　 　 　 Ｉ 型 ビ ー ム （ 木 質 系 構 造 材 ）
１ ｂ 　 　 　 ボ ッ ク ス ビ ー ム （ 木 質 系 構 造 材 ）
２ ａ 　 　 　 ウ エ ブ
２ ｂ 　 　 　 ウ エ ブ
３ ａ 　 　 　 フ ラ ン ジ
３ ｂ 　 　 　 フ ラ ン ジ
Ｋ 　 　 　 　 木 質 材 料 片
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】
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