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“METODOS PARA HABILITAR UM ESQUEMA DE TRANSMISSAO EM UM
SISTEMA DE COMUNICACAO SEM FIO, APARELHOS PARA COMUNICACOES
SEM FIO E MEMORIA LEGIVEL POR COMPUTADOR”

FUNDAMENTOS

Campo

[001] Certos aspectos da presente revelacao
se referem a comunicacgdo sem fio e, mais especificamente,
ao gerenciamento de conexdes sem fio.

Fundamentos

[002] Sistemas de comunicacdo sem fio séo
amplamente empregados para prover diversos tipos de
contetido de comunicacdo tal como voz, dados, e assim por
diante. Esses sistemas podem ser sistemas de acesso
miltiplo capazes de suportar comunicagdo com multiplos
usudrios mediante compartilhamento dos recursos disponiveis
de sistema (por exemplo, largura de banda e poténcia de
transmissédo). Exemplos de tais sistemas de acesso multiplo
incluem sistemas de acesso multiplo por divisdo de cdédigo
(CDMA), sistemas de acesso multiplo por divisdo de tempo
(TDMA) , sistemas de acesso mualtiplo por divisdo de
frequéncia (FDMA), sistemas de Evolucdo de Longo Prazo
(LTE) de 3GPP, e sistemas de acesso multiplo por divisdo de
frequéncia ortogonal (OFDMA).

[003] Geralmente, um sistema de comunicacéo
de acesso multiplo sem fio pode suportar simultaneamente
comunicacdo para multiplos terminais sem fio. Cada terminal
se comunica com uma ou mais estacdes base por intermédio de
transmissdes nos enlaces direto e reverso. O enlace direto

(ou enlace descendente) se refere ao enlace de comunicacao
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a partir das estacdes base para os terminais, e o enlace
reverso (ou enlace ascendente) se refere ao enlace de
comunicacgcdo a partir dos terminais para as estacdes Dbase.
Esse enlace de comunicagdo pode ser estabelecido por
intermédio de um sistema de Unica-entrada e uUnica-saida,
multiplas-entradas e UuUnica-saida ou multiplas-entradas e
multiplas-saidas (MIMO) .

[004] Um sistema MIMO emprega multiplas (Nrg)
antenas de transmissdo e multiplas (Ngr) antenas de recepcédo
para a transmissdo de dados. Um canal MIMO formado pelas Nrg
antenas de transmissdo e Nr antenas de recepgcdo pode ser

decomposto em Ns canais independentes, os quais também sio

referidos como canais espaciais, onde Ns < min {Nr, Nr}.
Cada um dos Ns canais independentes corresponde a uma
dimenséo. O sistema MIMO pode prover desempenho
aperfeicoado (por exemplo, capacidade de transmissédo
superior e/ou maior confiabilidade) se as dimensionalidades
adicionais criadas pelas multiplas antenas de transmissdo e

de recepcdo forem utilizadas.

[005] Um sistema MIMO suporta sistemas duplex
por divisdo de tempo (TDD) e duplex por divisdo de
frequéncia (FDD). Em um sistema TDD, as transmissdes de

enlace direto e de enlace reverso estdo na mesma regido de
frequéncia de modo que o principio de reciprocidade permite
a estimacdo do canal de enlace direto a partir do canal de
enlace reverso. Isso possibilita que o ponto de acesso (AP)
extraia ganho de conformacdo de feixe de transmissdo no
enlace direto quando multiplas antenas estdo disponiveis no

ponto de acesso.
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[006] Em um sistema MIMO, um terminal sem fio
pode ser configurado com um dos varios modos de transmisséo
para habilitar certos recursos. Quando um terminal sem fio
é configurado com o Modo 7, ele pode receber informacdo de
controle de enlace descendente (DCI) wutilizando dois
possiveis formatos de DCI, isto é, formato 1A e formato 1.
Atualmente é proposto que cada formato de DCI corresponda a
um certo esquema de transmissdo. Especificamente, o formato
de DCI 1A é usado ao utilizar um esquema de transmissdo por
diversidade de transmissdo, e o formato 1 ¢é usado em um
esquema de transmissdo por conformacdo de feixe. Contudo,
cada esquema de transmissdo tem suas prdéprias vantagens e
desvantagens. Uma configuracdo de “Modo 7” destinada a
habilitar um esquema de transmissdo por conformacdo de
feixe aperfeicoard a direcionalidade e o desempenho de uma
transmissdo a custa de possivel inexatiddo e laténcia de
realimentacdo de canal, ao passo que um esqguema de
transmissdo por diversidade e transmissdo pode ser mais
robusto e ainda assim utilizar efetivamente sinais
desvanecidos e fracos.

Sumario

[007] Certos aspectos proporcionam um método
de habilitacdo de um esquema de transmissdo em um sistema
de comunicacgdo sem fio. O método inclui geralmente gerar
informacdo de controle de enlace descendente (DCI), em que
a DCI possui um formato selecionado a partir de pelo menos
dois diferentes formatos de DCI, determinando um valor de
um ou mais bits da DCI para indicar um esqguema de
transmissdo selecionado a partir de pelo menos dois

esquemas de transmissdo, e transmitir a DCI para um
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dispositivo para indicar o esquema de transmisséao
selecionado.

[008] Certos aspectos proporcionam um
aparelho para comunicacdo sem fio. O aparelho inclui
geralmente um gerador configurado para gerar informacédo de
controle de enlace descendente (DCI), em que a DCI possui
um formato selecionado a partir de pelo menos dois formatos
de DCI diferentes, um circuito configurado para ajustar um
valor de um ou mais bits de DCI para indicar um esquema de
transmissédo selecionado a partir de pelo menos dois
esquemas de transmissdo, e um transmissor configurado para
transmitir a DCI para um dispositivo de para indicar o
esquema selecionado das transmissdes.

[009] Certos aspectos proporcionam um
aparelho para comunicacdo sem fio. O aparelho inclui
geralmente meios para gerar informagdo de controle de
enlace descendente (DCI), em que a DCI possui um formato
selecionado a partir de pelo menos dois formatos de DCI
diferentes, meios para ajustar um valor de um ou mais bits
da DCI para indicar um esquema de transmissdo selecionado a
partir de pelo menos dois esquemas de transmissdo, e meios
para transmitir a DCI para um dispositivo para indicar o
esquema de transmissdo selecionado.

[0010] Certos aspectos proporcionam um produto
de programa de computador para comunicacgdes sem fio
compreendendo um meio legivel por computador gque tem
instrugdes armazenadas nos mesmos, as instrugdes sendo
executadas por um ou mais processadores. As instrucdes
incluem geralmente 1instrucdes para gerar informacdo de

controle de enlace descendente (DCI) em que a DCI possuili um
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formato selecionado a partir de pelo menos dois formatos de
DCI diferentes, instrugdes para ajustar um valor de um ou
mais bits da DCI para indicar um esquema de transmissédo
selecionado a partir de pelo menos dois esquemas de
transmissdo, e instrugdes para transmitir a DCI para um
dispositivo  para indicar o esquema de transmisséao
selecionado.

[0011] Certos aspectos proporcionam um
aparelho para comunicacdo sem fio. O aparelho inclui
geralmente ao menos um processador configurado para gerar
informacdo de controle de enlace descendente (DCI), em que
a DCI possui um formato selecionado a partir de pelo menos
dois formatos de DCI diferentes, definir um valor de um ou
mais bits da DCI para indicar um esquema de transmisséo
selecionado a partir de pelo menos dois esquemas de
transmissdo, e transmitir a DCI para um dispositivo para
indicar o esquema selecionado de transmissdes, e uma
meméria acoplada a pelo menos um processador.

[0012] Certos aspectos proporcionam um método
de habilitacdo de um esquema de transmissdo em um sistema
de comunicacdo sem fio. O método inclui geralmente receber
informacdo de controle de enlace descendente (DCI), a DCI
tendo um formato selecionado a partir de pelo menos dois
formatos de DCI, decodificar um ou mais bits da DCI para
determinar um esquema de transmissdo selecionado a partir
de pelo menos dois esquemas de transmissdo, e transmitir os
dados utilizando o esquema de transmissdo selecionado.

[0013] Certos aspectos proporcionam um
aparelho para comunicagcdo sem fio. O aparelho inclui

geralmente um receptor configurado para receber informacdo
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de controle de enlace descendente (DCI), a DCI tendo um
formato selecionado a partir de ao menos dois formatos de
DCI, um decodificador configurado para decodificar um ou
mais bits da DCI para determinar um esquema de transmisséo
selecionado a partir de pelo menos dois esquemas de
transmissdo, e um transmissor configurado para transmitir
dados utilizando o esquema de transmissdo selecionado.

[0014] Certos aspectos proporcionam um
aparelho para comunicagdes sem fio. O aparelho inclui
geralmente meios para receber informagcdo de controle de
enlace descendente (DCI), a DCI tendo um formato
selecionado a partir de pelo menos dois formatos de DCI,
meios para decodificar um ou mais bits da DCI para
determinar um esquema de transmissdo selecionado a partir
de pelo menos dois esquemas de transmissdo, e meios para
transmitir os dados utilizando o esquema de transmisséo
selecionado.

[0015] Certos aspectos proporcionam um produto
de programa de computador para comunicacdes sem fio
compreendendo um meio legivel por computador tendo
instrucgdes armazenadas no mesmo, as instrucdes sendo
executadas por um ou mais processadores. As instrucdes
incluem geralmente 1instrugdes para receber informacdo de
controle de enlace descendente (DCI), a DCI tendo um
formato selecionado a partir de ao menos dois formatos de
DCI, instrucdes para decodificar um ou mais bits da DCI par
determinar um esquema de transmissdo selecionado a partir
de dois esquemas de transmisséao, e instrucdes para
transmitir os dados utilizando o esquema de transmisséo

selecionado.
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[0016] Certos aspectos proporcionam um
aparelho para comunicacgdes sem fio. O aparelho inclui
geralmente ao menos um processador configurado para receber
informacdo de controle de enlace descendente (DCI), a DCI
tendo um formato selecionado a partir de pelo menos dois
formatos de DCI, decodificar um ou mais bits da DCI para
determinar um esquema de transmissdo selecionado a partir
de pelo menos dois esquemas de transmissdo, e transmitir os
dados utilizando o esquema de transmissdo selecionado, e
uma memdéria acoplada ao pelo menos um processador.

Breve Descricdo dos Desenhos

[0017] Para que a forma na qual as
caracteristicas citadas acima da presente invencdo possam
ser entendidas em detalhe, uma descricdo mais especifica,
resumida Dbrevemente acima, pode ser obtida mediante
referéncia aos aspectos, alguns dos quais sédo ilustrados
nos desenhos anexos. Deve ser entendido, contudo, gque os
desenhos anexos ilustram apenas certos aspectos tipicos da
revelacdo e, portanto, ndo devem ser considerados como
limitando seu escopo, uma vez que a descricdo pode admitir
outros aspectos igualmente eficazes.

[0018] A Figura 1 ilustra um sistema exemplar
de comunicacdo sem fio de acordo com certos aspectos da
presente revelacdo.

[0019] A Figura 2 ilustra um diagrama de
blocos de um ponto de acesso exemplar e terminal de usuario
de acordo com certos aspectos da presente revelacdo.

[0020] A Figura 3 ilustra uma operacao
exemplar que pode ser realizada por equipamento de usuario

de acordo com certos aspectos da presente revelacao.
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[0021] A Figura 3A ilustra componentes
exemplares capazes de realizar as operagdes ilustradas na
Figura 3.

[0022] As Figuras 4A-B ilustram um formato
convencional e um formato exemplar para comunicag¢cdes sem
fio de acordo com certos aspectos da presente revelacéo.

[0023] A Figura 5A-B ilustra um formato
convencional e um formato exemplar para comunicacdo sem fio
de acordo com certos aspectos da presente revelacdo.

[0024] A Figura o ilustra uma operacao
exemplar gque pode ser realizada pelo ponto de acesso de
acordo com certos aspectos da presente revelacdo.

[0025] A Figura oA ilustra componentes
exemplares capazes de realizar as operag¢des ilustradas na
Figura 6.

[0026] A Figura 7 ilustra uma operacdo
exemplar que pode ser realizada pelo terminal de acesso de
acordo com certos aspectos da presente revelacdo.

[0027] A Figura TA ilustra componentes
exemplares capazes de realizar as operac¢cdes ilustradas na
Figura 7.

Descricdo Detalhada

[0028] Diversos aspectos da revelacéao sdo
descritos mais completamente em seguida com referéncia aos
desenhos anexos. Essa revelacao, contudo, pode ser
incorporada em muitas formas diferentes e ndo deve ser
considerada como limitada a qualquer estrutura ou funcéo
especifica apresentada do principio ao fim dessa revelacdo.
Mais propriamente, esses aspectos sdo providos de modo que

essa revelacdo serda minuciosa e completa, e transmitiré
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completamente o escopo da revelagcdo para aqueles versados
na técnica. Com base nos ensinamentos aqui presentes
aqueles versados na técnica devem considerar que O escopo
da revelacdo pretende cobrir qualquer aspecto da revelacdo
aqui revelada, seja ela implementada independentemente ou
em combinacdo com qualquer outro aspecto da revelacdo. Por
exemplo, um aparelho pode ser implementado ou um método
pode ser praticado utilizando qualgquer nuUmero dos aspectos
aqgqui apresentados. Além disso, o escopo da revelacédo
pretende cobrir tal aparelho ou método que ¢é praticado
utilizando outra estrutura, funcionalidade, ou estrutura e
funcionalidade além de ou outros do que os diversos
aspectos da revelacdo aquil apresentados. Deve ser entendido
que qualquer aspecto da revelacdo aqui revelada possa ser
incorporado por intermédio de um ou mais elementos de uma
reivindicacéo.

[0029] 0 termo “exemplar” é aqui usado
significando “servindo como um exemplo, instédncias ou
ilustracdo”. Qualquer aspecto descrito aqui como “exemplar”
ndo deve ser necessariamente considerado como preferido ou
vantajoso em relacdo a outros aspectos.

[0030] Embora aspectos especificos sejam
descritos aqui, muitas variagcdes e permutacdes desses
aspectos estdo compreendidos dentro do escopo da revelacgdo.
Embora alguns beneficios e vantagens dos aspectos
preferidos sejam mencionados, o escopo da revelacdo ndao
deve ser limitado aos beneficios, usos ou objetivos
especificos. Mais propriamente, aspectos da revelacdo devem
ser amplamente aplicaveis as tecnologias sem fio,

configuracdes de sistema, redes, e protocolos de
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transmissdo, diferentes, alguns dos quais s&o ilustrados
como exemplo nas figuras e na descrigdo seguinte dos
aspectos preferidos. A descricdo detalhada e os desenhos
sdo apenas 1ilustrativos da revelacdo mais propriamente do
que limitadores da revelacdo, o escopo da revelacdo sendo
definido pelas reivindicag¢des anexas e seus equivalentes.

Um Sistema de Comunicacdo sem Fio Exemplar

[0031] As técnicas aqui descritas podem ser
usadas para diversas redes de comunicacdo sem fio tal como
as redes de Acesso Multiplo por Divisdo de Cdédigo (CDMA),
redes de Acesso Multiplo por Divisdo de Tempo (TDMA), redes
de Acesso Multiplo por Divisdo de Frequéncia (FDMA), redes
de FDMA Ortogonal (OFDMA), redes FDMA de Unica portadora
(SC-FDMA) , etc. Os termos “redes” e “sistemas”
frequentemente s&o usados de forma permutdvel. Uma rede
CDMA pode implementar uma tecnologia de réadio tal como
Acesso de RAdio Terrestre Universal (UTRA), cdma2000, etc.
UTRA inclui CDMA de Banda Larga (W-CDMA) e Taxa de Chip
Baixa (LCR). cdmaz2000 abrange os padrdes IS5-2000, IS-95 e
IS-856. Uma rede TDMA pode implementar uma tecnologia de
radio tal como Sistema Global para Comunicacdo Mdével (GSM).
Uma rede OFDMA pode implementar uma tecnologia de radio tal
como UTRA Desenvolvida (E-UTRA), IEEE 802.11, IEEE 802.16,
IEEE 802.20, Flash-OFDM®, etc. UTRA, E-UTRA, e GSM
constituem parte do Sistema de Telecomunicacdo Mbvel
Universal (UMTS). Evolucdo de Longo Prazo (LTE) é uma
versdo vindoura de UMTS que utiliza E-UTRA. UTRA, E-UTRA,
GSM, UMTS e LTE sdo descritos em documentos a partir de uma
organizacdo denominada “Projeto de Parceria de 3% Geracdo”

(3GPP) . cdma2000 é descrito nos documentos a partir de uma
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organizag¢do denominada “Projeto 2 de Parceria de 3°
Geracdo” (3GPP2). Essas varias tecnologias e padrdes de
radio s&o conhecidos na técnica. Para clareza, certos
aspectos das técnicas sdo descritos abaixo para LTE, e
terminologia LTE é wusada em grande parte da descricgéo
abaixo.

[0032] Acesso multiplo por diviséo de
frequéncia de UGnica portadora (SC-FDMA), que utiliza
modulacdo de Unica portadora e equalizacdo de dominio da
frequéncia é uma técnica de acesso mtltiplo. SC-FDMA tem
desempenho similar e essencialmente a mesma complexidade
global como aquela de um sistema OFDMA. Sinal de SC-FDMA
tem relacdo de energia de pico/média inferior (PAPR) devido
a sua estrutura de Unica portadora inerente. SC-FDMA tem
despertado grande atencédo, especialmente nas comunicacdes
de enlace ascendente onde PAPR inferior se Dbeneficia
bastante do terminal mbével em termos de eficiéncia de
capacidade de transmissdo. Atualmente é uma suposicdo de
trabalho para o esquema de acesso multiplo de enlace
ascendente em Evolucdo a Longo Prazo (LTE) de 3GPP, ou UTRA
Evoluida.

[0033] Com referéncia a Figura 1, é ilustrado
um sistema de comunicagcdo sem fio de acesso multiplo
exemplar de acordo com uma modalidade. Um ponto de acesso
100 (AP) dinclui multiplos grupos de antenas, um grupo
incluindo 104 e 106, outro grupo incluindo 108 e 110, e um
grupo adicional incluindo 112 e 114. Na Figura 1, apenas
duas antenas sao mostradas para cada grupo de antenas,
contudo, um numero maior ou menor de antenas pode ser usado

para cada grupo de antenas. O terminal de acesso 116 (AT)
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estd em comunicacdo com as antenas 112 e 114, onde as
antenas 112 e 114 transmitem informacgcdo para o terminal de
acesso 116 através do enlace direto 120 e recebe informacéo
a partir do terminal de acesso 116 através do enlace
reverso 118. O terminal de acesso 122 estd em comunicacédo
com as antenas 106 e 108, onde as antenas 106 e 108
transmitem informacdo para o terminal de acesso 122 através
do enlace direto 126 e recebe informacdo a partir do
terminal de acesso 122 através do enlace reverso 124. Em um
sistema FDD, os links de comunicacdo 118, 120, 124 e 126
podem usar diferentes frequéncias no enlace direto 120 do
que aquelas usadas pelo enlace reverso 118.

[0034] Cada grupo de antenas e/ou a &area na
qual elas sédo projetadas para comunicacdo frequentemente é
referido como um setor do ponto de acesso. Na modalidade,
cada um dos grupos de antena é projetado para comunicacdo
com os terminais de acesso (ATs) em um setor das areas
cobertas pelo ponto de acesso 100.

[0035] Na comunicacéao através dos links
diretos 120 e 126, as antenas de transmissdo do ponto de
acesso 100 utilizam a conformacdo de feixe para aperfeicoar
a relacdo de sinal/ruido dos 1links diretos para os
diferentes terminais de acesso 116 e 122. Além disso, um
ponto de acesso utilizando conformacdo de feixe para
transmissdao para Os terminais de acesso espalhados
aleatoriamente através de sua cobertura causa menos
interferéncia para os terminais de acesso nas células
vizinhas do que um ponto de acesso (AT) transmitindo
através de uma Unica antena para todos os seus terminais de

acesso.
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[0036] Um ponto de acesso pode ser uma estacdo
fixa usada para comunicacdo com os terminais de acesso, e
também pode ser referido como um ponto de acesso, um N6 B,
uma estacdo base, ou alguma outra terminologia. Um terminal
de acesso (AT) também pode ser chamado de equipamento de
usuario (UE), um dispositivo de comunicacdo sem fio, um
terminal, ou alguma outra terminologia.

[0037] A Figura 2 é um diagrama de blocos de
uma modalidade de wum sistema transmissor 210 (também
conhecido como o ponto de acesso) e um sistema receptor 250
(também conhecido como terminal de acesso). No sistema
transmissor 210, os dados de trafego para um nUmero de
fluxos de dados sdo providos a partir de uma fonte de dados
212 para o processador de dados de transmissdo (TX) 214.

[0038] Em uma modalidade, cada fluxo de dados
é transmitido através de uma antena de transmissdao
respectiva ou de um grupo de antenas. O processador de
dados TX 214 formata, codifica, e intercala os dados de
trafego para cada fluxo de dados com base em um esquema de
codificacdo especifico selecionado para aquele fluxo de
dados para prover dados codificados.

[0039] Os dados codificados para cada fluxo de
dados podem ser multiplexados com dados piloto utilizando
técnicas OFDM. Os dados pilotos sdo tipicamente um padrdo
de dados conhecido que ¢é processado de uma maneira
conhecida e podem ser usados no sistema de receptor para
estimar a resposta de canal. Os dados pilotos e codificados
multiplexados para cada fluxo de dados sdo entdo modulados
(isto é, mapeados em simbolos) com base em um esquema de

modulacdo especifico (por exemplo, BPSK, QSPK, M-PSK ou M-
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QAM) selecionado para aquele fluxo de dados para prover
simbolos de modulacdo. A taxa de dados, codificacdo, e
modulacdo para cada fluxo de dados podem ser determinadas
por instrucgdes realizadas pelo processador 230.

[0040] Os simbolos de modulacdo para todos os
fluxos de dados s&o entédo providos a um processador MIMO TX
220, o qual pode processar adicionalmente os simbolos de
modulacdao (por exemplo, para OFDM). O processador MIMO TX
220 entdo fornece os fluxos de simbolos de modulacdo Nr aos
transmissores Nr (TMTR) 222a a 222t. Em certas modalidades,
o0 processador MIMO TX 220 aplica pesos de conformacdo de
feixe aos simbolos dos fluxos de dados e a antena a partir
da qual o simbolo estd sendo transmitido.

[0041] Cada transmissor 222 recebe e processa
um respectivo fluxo de simbolos para prover um ou mais
sinais analdégicos, e adicionalmente condiciona (por
exemplo, amplifica, filtra, e converte ascendentemente) os
sinais analbégicos para prover um sinal modulado adequado
para a transmissdo através do canal MIMO. Os sinais
modulados Nr a partir dos transmissores 222a a 222t sdao
transmitidos a partir das antenas Ny 224a a 224t,
respectivamente.

[0042] No sistema receptor 250, o©os sinais
modulados transmitidos sdo recebidos pelas antenas Nr 252a
a 252r e o sinal recebido a partir de cada antena 252 é
fornecido a um receptor respectivo (RCVR) 254a a 254r. Cada
receptor 254 condiciona (por exemplo, filtra, amplifica, e
converte descendentemente) um sinal recebido respectivo,

digitaliza o sinal condicionado para prover amostras, e
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adicionalmente processa as amostras para prover um fluxo de
simbolos “recebido” correspondente.

[0043] Um processador de dados RX 260 entdo
recebe e processa os fluxos de simbolos recebidos Nr a
partir dos receptores Nr 254 com base em uma técnica de
processamento de receptor, especifica para prover os fluxos
de simbolos “detectados” Nr. O processador de dados RX 260
entdo demodula, deintercala e decodifica cada fluxo de
simbolo detectado para recuperar os dados de trafego para o
fluxo de dados. O processamento pelo processador de dados
RX 260 ¢é complementar aquele realizado pelo processador
MIMO TX 220 e processador de dados TX 214 no sistema
transmissor 210.

[0044] Um processador 270 determina
periodicamente qual matriz de pré-codificacdo wutilizar
(discutido abaixo). O processador 270 formula uma mensagem
de enlace reverso compreendendo uma porcdo de indice de
matriz e uma porcdo do valor de categoria.

[0045] A mensagem de enlace reverso pode
compreender varios tipos de informacdo com relacdo ao
enlace de comunicacdo e/ou fluxo de dados recebidos. A
mensagem de enlace reverso é entdo processada por um
processador de dados TX 238, o qual também recebe os dados
de trdfego para um numero de fluxos de dados a partir de
uma fonte de dados 236, modulados por um modulador 280,
condicionados pelos transmissores 254a a 254r, e
transmitidos de volta para o sistema transmissor 210.

[0046] No sistema transmissor 210, os sinais
modulados a partir do sistema receptor 250 sdao recebidos

pelas antenas 224a-t, condicionados pelos receptores 222,
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demodulados por um demodulador 240, e processados por um
processador de dados RX 242 para extrair a mensagem de
enlace reverso transmitida pelo sistema receptor 250. O
processador 230 entdo determina qual matriz de pré-
codificacéao utilizar para determinar 0s pesos de
conformacdo de feixe, entdo processa a mensagem extraida.
[0047] Em um aspecto, canais 1ldégicos séo
classificados em Canais de Controle e Canais de Trafego.
Canais de Controle Légicos compreendem Canal de Controle de
Difusdo (BCCH), o qual é um canal DL para transmitir
informacdo de controle de sistema. Canal de Controle de
Alerta (PCCH), o qual é um canal DL que transfere
informacdo de alerta (paging) . Canal de Controle de
Multidifusdo (MCCH), o gqual é um canal DL de ponto para
miltiplos pontos utilizado para transmitir informacdo de
programagdo e controle de Servigo de Difusdo e Multidifuséo
de Multimidia (MBMS) para um ou varios MTCHs. Geralmente,
apés ajustar uma conexdo de Controle de Recursos de RA&dio
(RRC), esse canal é usado apenas pelos UEs gque recebem MBMS
(Observacdo: MCCH+MSCH antigos). Canal de Controle Dedicado
(DCCH), o gqual é um canal bidirecional de Ponto a Ponto que
transmite informacdo de controle dedicada e pode ser usada
pelos UEs tendo uma conexdo RRC. Em um aspecto, os Canais
de Trdfego Lbgicos compreendem um Canal de Trafego Dedicado
(DCCH), o qual é um canal bidirecional de ponto a ponto
dedicado a um UE para transferéncia de informacdo de
usuario. Além disso, um Canal de Trafego de Multidifuséo
(MTCH) para o canal DL de ponto a multiponto para a

transmissdo de dados de tréafego.

Peticao 870200150259, de 30/11/2020, pag. 20/47



17/27

[0048] Em um aspecto, os Canais de Transporte
sdo classificados em DL e UL. Canais de Transporte DL
compreendem um Canal de Difus&o (BCH), um Canal de Dados
Compartilhados de Enlace descendente (DL-SDCH) e um Canal
de Alerta (PCH), o PCH pode suportar economia de energia de
UE (ciclo DRX pode ser indicado pela rede para o UE),
transmitido através de uma célula inteira e mapeado para
recursos PHY que podem ser usados para outros canais de
controle/trafego. Os canais de Transporte UL podem
compreender um Canal de Acesso Aleatdério (RACH), um Canal
de Solicitacdo (REQCH), um Canal de Dados Compartilhados de
Enlace ascendente (UL-SDCH) e uma pluralidade de canais
PHY. Os canais PHY podem compreender um conjunto de canais
DL e de canais UL.

[0049] Os canais DL PHY podem compreender, por
exemplo, Canal Piloto Comum (CPICH); Canal de Sincronizacéo
(SCH); Canal de Controle Comum (CCCH); Canal de Controle DL
Compartilhado (SD-CCH); Canal de Controle de Multidifuséo
(MCCH) ; Canal de Atribuicdo UL Compartilhado (SUACH); Canal
de Confirmacéo (ACHCH) ; Canal Fisico de Dados
Compartilhados de DL (DL-PSDCH); Canal de Controle de
Energia UL (UPCCH); Canal Indicador de Alerta (PICH); Canal
Indicador de Carga (LICH).

[0050] Os canais UL PHY podem compreender, por

exemplo, Canal Fisico de Acesso Aleatdédrio (PRACH), Canal

Indicador de Qualidade de Canal (CQICH) ; Canal de
Confirmacdo (ACKCH); Canal 1Indicador de Subconjunto de
Antena (ASICH) ; Canal de Solicitacéo Compartilhado

(SREQCH); Canal Fisico de Dados Compartilhado de UL (UL-
PSDCH) e Canal Piloto de Banda Larga (BPICH).
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[0051] Em um aspecto, é provida uma estrutura
de canal que preserva propriedades de PAR inferior (em
qualquer momento determinado, o canal ¢é contiguo ou
espacado uniformemente em frequéncia) de uma forma de onda
de portadora unica.

HABTLITANDO MULTIPLOS MODOS DE TRANSMISSAO

UTILIZANDO INFORMACAO DE CONTROLE

[0052] Certos aspectos da presente revelacdo
podem possibilitar que um esquema de transmissdo seja
especificado. De acordo com certos aspectos, o0s esquemas de
transmissdao podem ser especificados utilizando-se
diferentes espacos de busca. Por exemplo, um UE pode ter
gque monitorar um espaco de busca comum e um espaco de busca
de UE especifico. O UE pode ser configurado de forma
consciente para utilizar um modo de transmissdo especifico
(por exemplo, modo 7) e usar conformacdo de feixe, a maior
parte do tempo. Como resultado, de acordo com certos
aspectos, se um UE recebe informacdo de controle DL (DCI)
no espaco de busca comum, ele serd enviado utilizando
diversidade de transmissdo. Caso contrario, a DCI pode ser
enviada utilizando conformacdo de feixe.

[0053] De acordo com certos aspectos, um
esquema de transmissdo pode ser indicado explicitamente ao
transmitir informacdo de controle de enlace descendente
(DCI) em certos formatos. De acordo com certos aspectos, um
ou mais bits de formatos convencionais de DCI podem ser
usados para especificar um esquema de transmissdo a ser
usado por uma entidade receptora. O esquema de transmisséo
suportado pode ser, por exemplo, ou de diversidade de

transmissdo ou de conformacdo de feixe.
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[0054] O esquema de diversidade de transmisséo
pode ser utilizado para obter robustez, assim como para uma
operacédo de retirada. Se dois ou mais formatos de DCI forem
associados ao mesmo UE, apenas um formato de DCI pode
compreender a 1indicacdo explicita sobre o esquema de
transmissdo. Outros formatos de DCI podem permanecer
inalterados e podem ser utilizados apenas para indicar o
esquema de transmissdo por conformacdo de feixe.

[0055] A Figura 3 ilustra operacdes exemplares
que podem ser realizadas, por exemplo, por um terminal de
acesso, para indicar um esqguema de transmissdo ao
transmitir DCI em diferentes espacos de busca.

[0056] As operacdes comecam, em 302, mediante
monitoracdo de uma pluralidade de espacos de Dbusca. Um
espaco de busca é uma regido que inclui varios elementos de
recurso (REs) e elementos de controle comuns (CCEs). Um
espaco de busca pode ser classificado como um espaco de
busca comum e um espaco de busca de terminal de acesso
especifico (ou de UE especifico). Um espaco de busca comum
pode ser monitorado por todos os terminais de acesso em uma
drea. Um espaco de busca de terminal de acesso especifico
pode ser monitorado por ao menos um terminal de acesso. O
espaco de busca comum e o espaco de busca de terminal de
acesso especifico podem se sobrepor mutuamente. Em uma
modalidade, um terminal de acesso pode ter que monitorar
ambos, o espaco de busca comum e o0 espaco de busca de
terminal de acesso especifico.

[0057] Em 304, o AT recebe informacdo de
controle (CI) em um da pluralidade de espacgos de busca. Um

terminal de acesso pode wusar a CI para transportar
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informacdo de programacdo de enlace descendente ou de
enlace ascendente. Em uma modalidade, um terminal de acesso
pode receber Informacdo de Controle de Enlace descendente
(DCI) através de um Canal Fisico de Controle de Enlace
descendente (PDCCH) .

[0058] Em 306, um terminal de acesso pode
transmitir os dados wutilizando um esquema de transmisséo
com base no espaco de busca no qual a CI foi recebida. Em
uma modalidade, um terminal de acesso pode ser configurado
para usar um esquema de transmissdo por conformacdo de
feixe como um esquema de transmissdo padrdo. O terminal de
acesso pode transmitir dados wutilizando o esquema de
transmissdo por diversidade de transmissdo se o terminal de
acesso receber a CI e um espaco de Dbusca comum. Se O
terminal de acesso recebe a CI em outro espaco de busca,
tal como em um espagco de busca de terminal de acesso
especifico, o terminal de acesso pode retomar a transmissio
dos dados utilizando o esquema de transmissdo por
conformacdo de feixe.

[0059] Em uma modalidade da revelacdo aqgqui
revelada, um método para habilitar diferentes esquemas de
transmissdo pode compreender a reinterpretacdo de pelo
menos um ou mais valores em um formato de CI para indicar
um esquema de transmissédo.

[0060] A Figura 4A e a Figura 5A ilustram
formatos para informacdo de controle de enlace descendente
(DCI). Em uma modalidade, um formato para informacdo de
controle pode ser adequado para uso nas atribuicdes de um
recurso de canal compartilhado de enlace descendente quando

nenhuma multiplexacdo espacial é usada. Em outra
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modalidade, wum formato adequado pode ser um formato
compacto usado para atribuigcdo de um recurso de canal
compartilhado de enlace descendente quando nenhuma
multiplexacdo espacial é wusada. Na modalidade ilustrada,
formatos para informacdo de controle podem ser Formato 1A e
1 de informacdo de controle de enlace descendente, conforme
ilustrado nas Figuras 4A e LA, respectivamente.

[0061] Com referéncia a Figura 4A, em uma
modalidade da revelacéo, o Formato 1A de DCI pode
compreender varios campos de informacdo adequados para
indicar um esquema de transmissdo. Em uma modalidade, o
indicador de Atribuicdo de Bloco de Recursos Virtuais (VRB)
Localizado/Distribuido, marcado em 402, pode ser utilizado.
Em uma modalidade, o indicador de Atribuicéo VRB
Localizados/Distribuidos pode ser ajustado para um primeiro
valor para indicar um esquema de transmisséo por
diversidade de transmissdo. Similarmente, o indicador de
Atribuicdo de VRB Localizado/Distribuido pode ser ajustado
para um segundo valor para indicar um esquema de
transmissdo por conformacdo de feixe. Em uma modalidade, o
primeiro valor pode ser igual a zero, enquanto que o
segundo valor pode ser igual a um valor definido diferente
de zero.

[0062] Considera-se que a reinterpretacdo de
um campo de informacdo em um formato de DCI pode resultar
em perda de flexibilidade em recursos. Em uma modalidade, a
reinterpretacdo do indicador de Atribuicgéo de VRB
Localizado/Distribuido para uso na indicacdo de um esgquema
de transmissdo pode perder a flexibilidade de indicar a

comutacdo dindmica entre alocacgcdes de recursos de VRB
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localizados e distribuidos. Contudo, tal comutacdo ainda
pode ser feita utilizando, em uma modalidade, uma abordagem
semi-estatica utilizando sinalizacdo de camada superior. Em
outra modalidade, um esquema de VRB fixo, utilizando VRB
localizado ou distribuido, pode ser especificado.

[0063] A Figura 4B ilustra um formato
modificado para DCI, de acordo com aspectos da presente
revelacdo. Em uma modalidade, um formato 1A de DCI
modificado pode compreender um indicador de 1-bit para
indicar um esquema de transmissdo, marcado em 404, em vez
do indicador de Atribuicdo de VRB Localizado/Distribuido.

[0064] Com referéncia a Figura 5A, em uma
modalidade da revelacao, o Formato 1 de DCI pode
compreender varios campos de informacdo adequados para
indicar um esquema de transmissdo. Em uma modalidade, o
campo de informacdo de Esquema de Modulacdo e Codificacéao
502A, compreendendo 5 bits, pode ser usado. Com referéncia
a Figura 5B, em uma modalidade, o campo de informacdo de
Esquema de Modulacdo e Codificacdo pode ser separado em um
campo de informacdo de Esquema de Modulacdo e Codificacéao
502B, compreendendo agora 4 bits, e um indicador de Esquema
de Transmissdo 504, compreendendo 1 bit. O indicador de
Esquema de Transmissdo 504 pode ser ajustado em um primeiro
valor para indicar um Esquema de Transmissdo por
diversidade de transmissdo, e pode ser ajustado para um
segundo valor para indicar um Esquema de Transmissdo por
conformacdo de feixe.

[0065] Considera-se que outro campo de
informacdo em um formato de DCI possa ser usado para

indicar um esquema de transmissdo. Considera-se também que
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o campo de informacdo reinterpretado pode compreender um ou
mais bits. Considera-se ainda que varios valores podem ser
usados para indicar ao menos um esquema de transmissdo e
outra informacdo relacionada ao esquema de transmisséo.

[0066] A Figura 6 ilustra uma operacéo
exemplar que pode ser realizada por um ponto de acesso para
habilitar mtltiplos modos de transmissdo. As operagdes
ilustradas podem ser realizadas mediante quaisquer
componentes adequados, tal como os APs descritos acima com
referéncia as Figuras 1-2.

[0067] A operacdo 600 comeca, em 602, mediante
geracdo de informagdo de controle de enlace descendente
(DCI), em que a DCI possuili um formato selecionado a partir
de pelo menos dois formatos de DCI. Em uma modalidade,
conforme descrito e ilustrado nas Figuras 4A-B e 5A-B, o
formato pode ser selecionado a partir do pelo menos Formato
1 de DCI e Formato 1A de DCI. Considera-se qgue outros
formatos de DCI, tal como Formato 0 de DCI ou Formato 2 de
DCI, podem ser adequados.

[0068] Em 604, um ponto de acesso pode definir
um valor de 1 ou mais bits da DCI para indicar um esquema
de transmissdo, o esquema de transmissdo selecionado a
partir de pelo menos dois esquemas de transmissdo. Em uma
modalidade, os esquemas de transmissdo disponiveis para
selecdo sdo a diversidade de transmissdo e de conformacéo
de feixe.

[0069] Em 600, um ponto de acesso pode
transmitir a DCI para um elemento, tal como outro ponto de
acesso ou um terminal de acesso, para indicar o esquema de

transmissédo selecionado.
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[0070] A Figura 7 ilustra uma operacéo
exemplar que pode ser realizada pelo terminal de acesso
para habilitar mGltiplos modos de transmissdo. As operacgdes
ilustradas podem ser realizadas por quaisquer componentes
adequados, tais como os ATs descritos acima com referéncia
as Figuras 1-2.

[0071] A operacdo 700 comeca, em 702, mediante
recebimento da DCI, a DCI tendo um formato selecionado a
partir de ao menos dois formatos de DCI. Em uma modalidade,
o formato pode ser selecionado a partir pelo menos do
formato 1 de DCI e do formato 1A de DCI.

[0072] Em 704, um terminal de acesso pode
decodificar um ou mais bits da DCI para determinar um
esquema de transmissdo selecionado a partir de pelo menos
dois esquemas de transmissdo. Conforme descrito acima, em
uma modalidade, 0s esquemas de transmisséao podem
compreender conformacgdao de feixe e diversidade de
transmissdo. Em uma modalidade, um valor ndo nulo de um ou
mais bits relacionados ao Indicador de Recursos de VRB
Localizado/Distribuido da DCI em um Formato 1A de DCI,
conforme ilustrado na Figura 4A-B, pode indicar um esquema
de transmissdo por conformacdo de feixe. Inversamente, em
uma modalidade, um valor nulo em um ou mais Dbits
relacionados ao Indicador de Recurso de VRB
Localizado/Distribuido pode indicar um esquema de
transmissdo por diversidade de transmissdo.

[0073] Entende-se qgue a ordem ou hierarquia
especifica das etapas nos processos revelados é um exemplo
de abordagens exemplares. Com Dbase nas preferéncias de

modelo, entende-se que a ordem especifica ou hierarquia das
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etapas nos processos pode ser rearranjada enquanto
permanecendo dentro do escopo da presente revelacdo. As
reivindicagdes anexas do método apresentam elementos
presentes das varias etapas em uma ordem exemplar, e néo
pretendem ser limitadas a ordem ou hierarquia especifica
apresentada.

[0074] Aqueles versados na técnica entenderiam
que informacdes e sinais podem ser representados utilizando
qualquer de uma variedade de técnicas e tecnologias
diferentes. Por exemplo, dados, instrucgdes, comandos,
informacdes, sinais, bits, simbolos e chips que podem ser
referenciados ©por toda a descricdo acima podem ser
representados por voltagens, correntes, ondas
eletromagnéticas, particulas ou campos magnéticos,
particulas ou campos O6pticos, ou qualquer combinacdo dos
mesmos .

[0075] Aqueles versados reconheceriam ainda
que os varios Dblocos 1lbégicos ilustrativos, moédulos,
circuitos e etapas de algoritmo descritos com relacdo as
modalidades aqui reveladas podem ser implementados como
hardware eletrdédnico, software de computador, ou combinacdes
de ambos. Para ilustrar claramente essa capacidade de
intercémbio de hardware e software, varios componentes
ilustrativos, blocos, mbédulos, circuitos e etapas foram
descritos acima genericamente em termos de sua
funcionalidade. O fato de se tal funcionalidade é
implementada como hardware ou software depende da aplicacéo
especifica e de limitagdes de desenho impostas sobre o
sistema geral. Aqueles versados na técnica podem

implementar a funcionalidade descrita de varios modos para
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cada aplicacéo especifica, porém tais decisdes de
implementacdo ndo devem ser interpretadas como causando
afastamento do escopo da presente revelacgdo.

[0076] Os varios Dblocos 1légicos ilustrativos,
médulos e circuitos descritos em conexdo com as modalidades
aqui reveladas podem ser implementados ou executados com um
processador de propdsito geral, um processador de sinais
digitais (DSP), um circuito integrado de aplicacéo
especifica (ASIC), um arranjo de portas programaveis no
campo (FPGA), ou outro dispositivo de légica programével,
porta discreta ou 1ldégica de transistor, componentes de
hardware discretos, ou qualguer combinacdo dos mesmos,
projetada para executar as fungdes descritas agqui. Um
processador de uso geral pode ser um microprocessador,
porém na alternativa, o processador pode ser dJgualquer
processador convencional, controlador, microcontrolador ou
maquina de estado. Um processador também pode ser
implementado como uma combinacdo de dispositivos de
computacdo, por exemplo, uma combinacdo de um DSP e um
microprocessador, uma pluralidade de microprocessadores, um
ou mais microprocessadores em combinacdo com um nucleo DSP,
ou gqualquer outra configuracgdo.

[0077] As etapas de um método ou algoritmo
descritas em conexdo com as modalidades aqui reveladas
podem ser incorporadas diretamente em hardware, em um
médulo de software executado por um processador ou em uma
combinacdo dos dois. Um médulo de software pode residir em
memdéria RAM, memdéria flash, memdéria ROM, memdria EPROM,
meméria EEPROM, registradores, disco rigido, um disco

removivel, um CD-ROM, ou qualquer outra forma de meio de
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armazenamento conhecido na técnica. Um meio de
armazenamento exemplar ¢é acoplado ao processador de tal
modo que O processador possa ler informacdes de, e gravar
informagdes para o meio de armazenamento. Na alternativa, o
meio de armazenamento pode ser integrado ao processador. O
processador e o meio de armazenamento podem residir em um
ASIC. O ASIC pode residir em um terminal de usuario. Na
alternativa, o processador e o meio de armazenamento podem
residir como componentes discretos em um terminal de
usuério.

[0078] A descricéo anterior dos aspectos
revelados ¢é provida para habilitar gque qualquer pessoa
versada na técnica faca ou use a presente revelacdo. Varias
modificacdes nesses aspectos serdo facilmente evidentes
para aqueles versados na técnica, e os principios genéricos
definidos aqui podem ser aplicados a outros aspectos sem se
afastar do espirito ou escopo da revelacdo. Desse modo, a
presente revelacdo ndo pretende ser limitada as modalidades
descritas aqui, mas deve ser conferido o mais amplo escopo
compativel com os principios, e caracteristicas, novéis
aqui revelados.

[0079] Embora o precedente seja dirigido as
modalidades da presente revelacdo, outras modalidades e
modalidades adicionais da revelacgdo podem ser concebidas
sem se afastar do seu escopo béasico, e o seu escopo é

determinado pelas reivindicacbdes a seguir.
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REIVINDICACOES

1. Método para habilitar um esquema de

transmissdo em um sistema de comunicacdo sem fio, o método

compreendendo:
gerar (602) 1informacdo de controle de enlace
descendente, DCI, em que a DCI possui um formato

selecionado a partir de pelo menos dois formatos de DCI
diferentes;

o método, caracterizado pelo fato de que

compreende adicionalmente:

ajustar (604) um valor de um ou mais bits de um
campo de informacdo reinterpretado (402, 404, 502A, 502B,
504) da DCI para indicar um esquema de transmissdo
selecionado a partir de pelo menos dois esquemas de
transmissdo; e

transmitir (606) a DCI para um dispositivo para
indicar o esquema de transmissdo selecionado.

2. Método, de acordo com a reivindicacado 1,

caracterizado pelo fato de que os pelo menos dois esguemas

de transmissédo compreendem:

conformacédo de feixe e diversidade de
transmisséao.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 2,

caracterizado pelo fato de que ajustar compreende:

ajustar os um ou mais bits em um primeiro valor
para selecionar um esquema de transmissdo por conformacgdo
de feixe; e

ajustar os um ou mais bits em um segundo valor
para selecionar um esquema de transmissdo por diversidade

de transmisséo.
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4, Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que a DCI compreende:

um ou mais bits indicativos de um esquema para
alocacdo de bloco de recurso virtual.
5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de qgque o formato selecionado a

partir dos pelo menos dois formatos de DCI diferentes
compreende formato 1A de DCI.
6. Método, de acordo com a reivindicacado 1,

caracterizado pelo fato de que o esquema de transmissdo é

selecionado a partir de uma entre: conformacdo de feixe e
diversidade de transmissdao.

7. Aparelho para comunicacgdes sem fio,
compreendendo:

meios (602A) para gerar informacgdo de controle de
enlace descendente, DCI, em que a DCI possui um formato
selecionado a partir de pelo menos dois formatos de DCI
diferentes;

o0 aparelho caracterizado pelo fato de que

compreende adicionalmente:

meios (604A) para ajustar um valor de um ou mais
bits de um campo de informacdo reinterpretado (402, 404,
502aA, 502B, 504) da DCI para indicar um esquema de
transmissdo selecionado a partir de pelo menos dois
esquemas de transmiss&o; e

meios (606A) para transmitir a DCI para um
dispositivo para indicar o) esquema de transmissao

selecionado.
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8. Aparelho, de acordo com a reivindicacgdo 7,

caracterizado pelo fato de que os pelo menos dois esquemas

de transmissdo compreendem:

conformacéo de feixe e diversidade de
transmisséo.

9. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 8,

caracterizado pelo fato de q9que os meios para ajustar

compreendem:

meios para ajustar os um ou mais bits em um
primeiro valor para selecionar um esquema de transmisséo
por conformacdo de feixe; e

meios para ajustar os um ou mais bits em um
segundo valor para selecionar um esquema de transmissdo por
diversidade de transmissdao.

10. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 7,

caracterizado pelo fato de que a DCI compreende:

um ou mais bits indicativos de um esquema para
alocacdo de bloco de recurso virtual.
11. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 7,

caracterizado pelo fato de que o formato selecionado a

partir dos pelo menos dois formatos de DCI diferentes
compreende formato 1A de DCI.
12. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 7,

caracterizado pelo fato de que o esquema de transmissdo é

selecionado a partir de uma entre: conformacdo de feixe e
diversidade de transmisséo.

13. Método para habilitar um  esquema de
transmissdo em um sistema de comunicacdo sem fio, o método

caracterizado pelo fato de que compreende as etapas de:
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receber (702) informacdo de controle de enlace
descendente, DCI, a DCI possuindo um formato selecionado a
partir de pelo menos dois formatos de DCI;

decodificar (704) um ou mais bits de um campo de
informacdo reinterpretado (402, 404, 502A, 502B, 504) da
DCI para determinar um esquema de transmissdo selecionado a
partir de pelo menos dois esquemas de transmissdo; e

transmitir (7006) dados usando o esquema de
transmissdo selecionado.

14. Aparelho para comunicacgdes sem fio,

caracterizado pelo fato de que compreende:

meios (702A) para receber informacdo de controle
de enlace descendente, DCI, a DCI possuindo um formato
selecionado a partir de pelo menos dois formatos de DCI;

meios (704A) para decodificar um ou mais bits de
um campo de informacdo reinterpretado (402, 404, 5024,
502B, 504) da DCI para determinar um esquema de transmisséao
selecionado a partir de pelo menos dois esquemas de
transmissédo; e

meios (706A) para transmitir dados wusando o
esquema de transmissdo selecionado.

15. Memdria legivel por computador caracterizada

pelo fato de gque compreende instrucgdes armazenadas na mesma
que, quando executadas, fazem com que um computador realize
o) método conforme definido em qualquer uma das

reivindicacdes 1 a 6 ou 13.
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f302

MONITORAR UMA PLURALIDADE DE
ESPACOS DE BUSCA

l f304

RECEBER INFORMACAO DE CONTROLE (CI)
EM UM DOS ESPACOS DE BUSCA

l /306

TRANSMITIR DADOS USANDO ESQUEMA DE
TRANSMISSAO COM BASE EM ESPACO DE
BUSCA NO QUAL CI FOI RECEBIDA

FIG. 3

KBOZA

MEIOS PARA MONITORAR UMA PLURALIDADE DE

ESPACOS DE BUSCA

l f304A

MEIOS PARA RECEBER INFORMACAO DE

CONTROLE (Cl) EM UM DOS ESPACOS DE BUSCA

l KBOGA

MEIOS PARA TRANSMITIR DADOS USANDO ESQUEMA
DE TRANSMISSAO COM BASE EM ESPACO DE BUSCA

NO QUAL CI FOI RECEBIDA
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f602

GERAR INFORMACAO DE CONTROLE DE ENLACE
DESCENDENTE (DCI); DCI POSSUINDO UM FORMATO
SELECIONADO A PARTIR DE PELO MENOS DOIS
FORMATOS DE DCI

/604

AJUSTAR UM VALOR DE UM OU MAIS BITS DA DCI PARA
INDICAR UM ESQUEMA DE TRANSMISSAO,
SELECIONADO A PARTIR DE PELO MENOS DOIS
ESQUEMAS DE TRANSMISSAO

f606

TRANSMITIR A DCI PARA INDICAR O ESQUEMA
DE TRANSMISSAO SELECIONADO

FIG. 6

KGOZA

MEIOS PARA GERAR INFORMACAO DE CONTROLE DE
ENLACE DESCENDENTE (DCl); DCI POSSUINDO UM FORMATO
SELECIONADO A PARTIR DE PELO MENQOS DOIS FORMATOS
DE DCI

f604A

MEIOS PARA AJUSTAR UM VALOR DE UM OU MAIS BITS DA
DCI PARA INDICAR UM ESQUEMA DE TRANSMISSAO
SELECIONADO A PARTIR DE PELO MENOS DOIS ESQUEMAS
DE TRANSMISSAO

KGOGA

MEIOS PARA TRANSMITIR A DCI PARA INDICAR O
ESQUEMA DE TRANSMISSAO SELECIONADO

FIG. 6A
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f702

RECEBER INFORMACAO DE CONTROLE DE ENLACE
DESCENDENTE (DCI), A DCI POSSUINDO UM FORMATO
SELECIONADO A PARTIR DE PELO MENOS DOIS FORMATQOS
DE DCI

/704

DECODIFICAR UM OU MAIS BITS DA DCI PARA DETERMINAR
UM ESQUEMA DE TRANSMISSAO SELECIONADO A PARTIR
DE PELO MENOS DOIS ESQUEMAS DE TRANSMISSAO

/706

TRANSMITIR DADOS USANDO O ESQUEMA DE
TRANSMISSAO SELECIONADO

FIG. 7

/702A

MEIOS PARA RECEBER INFORMACAO DE CONTROLE DE
ENLACE DESCENDENTE (DCI), A DCI POSSUINDO UM
FORMATO SELECIONADO A PARTIR DE PELO MENOS

DOIS FORMATOS DE DCI

/704A

MEIOS PARA DECODIFICAR UM OU MAIS BITS DA DCI
PARA DETERMINAR UM ESQUEMA DE TRANSMISSAO
SELECIONADO A PARTIR DE PELO MENOS DOIS
ESQUEMAS DE TRANSMISSAO

/706A

MEIOS PARA TRANSMITIR DADOS USANDO O
ESQUEMA DE TRANSMISSAO SELECIONADO

FIG. 7TA
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