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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do nagniatania wielu wgtebien na krawedziach bocznych
profili o przekroju prostokatnym. Profile takie wykorzystywane sa miedzy innymi jako elementy gtéwne
energoabsorberéw pasywnych tzw. crashboxéw, czyli podzespotéw montowanych na podiuznicach
samochodowych, ktérych zadaniem jest catkowita absorpcja energii zderzenia przy predkosciach do
15-20 km/h i ochrona podtuznic przed uszkodzeniem.

Dotychczasowe sposoby wykonywania wgtebiern w profilach o przekroju prostokatnym z wyko-
rzystaniem matrycy wewnetrznej dzielonej porzecznie pozwalaty na uzyskanie czterech naprzeciwle-
gtych wgtebien znajdujacych sie tylko w jednej statej odlegtosci od kornca profilu.

Ze zgtoszenia wzoru uzytkowego CN207823668 (U) znane jest urzadzenie do stemplowania
rury rowerowej dedykowane gtéwnie do wykonywania tréjwymiarowych liter, napiséw oraz przettoczen
zdobniczych. Urzadzenie zawiera gérng forme osadzong na goérnej ptycie i dolng forme osadzong na
dolnej ptycie w celu wspoditpracy z gérna forma. Powierzchnie wspotpracujace formy goérnej i dolnej sa
odpowiednio wyposazone w pierwsza powierzchnie formowania i druga powierzchnie formowania.
Po zamknieciu formy gérnej i formy dolnej, dwie powierzchnie formowania tworza puste miejsce
na umieszczenie rury. We wnetrzu ksztattowanej rury pracuje tréjdzielny rdzen skiadajacy sie z czesci
dolnej i gérnej, na ktérych wykonano wgtebienie odwzorowujace wyttaczany ksztatt oraz czesci $rod-
kowej w ksztatcie klina. W opisie zgtoszenia nie wystepuje zaden element sprezysty. Po wytworzeniu
ci$nienia formuje sie trojwymiarowy ksztatt rury, a nastepnie wyciagany jest rdzen srodkowy — podtrzy-
mujacy, dzieki czemu rdzen mozna tatwo i szybko zdemontowac. Prezentowane urzadzenie dedyko-
wane jest do rur owalnych. Konstrukcja urzadzenia ogranicza znacznie mozliwo$é wykonania wgtebien
na wielu poziomach w kolejnych nastepujacych po sobie operacjach, gdyz rdzenie wewnetrzne sa
integralnie zwiazane z matryca zewnetrzna i nie jest mozliwe ich przemieszczanie do wykonania
kilku wgtebien.

Z opisu zgtoszenia patentowego CN 106767094 (A) znane jest urzadzenie hydrauliczne do wyko-
nywania przettoczeh w specjalistycznych rurach wykorzystywanych w wymiennikach ciepta. Dedyko-
wane jest ono do rur okragtych o duzych gabarytach, aby zintegrowany system hydrauliczny zawierajacy
wiele ttokéw zmiescit sie wewnatrz ksztaitowanej rury. Element ksztattujacy dzieki cisnieniu czynnika
przemieszcza sie promieniowo wewnatrz ksztattowanej rury i wykonuje przettoczenia wkleste oraz wy-
pukte z wykorzystaniem odpowiednio uksztattowanej matrycy zewnetrznej.

Z opisu zgtoszenia patentowego CN106541011 (A) znane jest urzadzenie o podobnej zasadzie
dziatania, jednakze ograniczone w swej funkcjonalnosci do wykonywania przettoczen tylko wypuktych —
naprzeciwlegtych, gdyz pozbawione jest matrycy zewnetrzne;.

Z opisu zgtoszenia patentowego JPH0259124 (A) znane jest urzadzenie do formowania okragte;
rury z przettoczeniami wklestymi. Urzadzenie sktada sie z co najmniej dwdch par narzedzi formujacych
zewnetrznego typu meskiego oraz wewnetrznego typu zenskiego. Ruch roboczy wymuszany jest po-
przez odpowiednio uksztattowane kliny wykonujace ruch posuwisto-zwrotny. Narzedzie wewnetrzne
w postaci stempli wykonuje ruch w kierunku promieniowym w stosunku do ksztattowanej okragtej rury.
Ten ruch jest wymuszany poprzez osiowe przemieszczanie sie klina suwaka. Ruch promieniowy narze-
dzia zewnetrznego wymuszany jest poprzez ruch klindw w kierunku prostopadtym do osi rury. Urzadze-
nie dedykowane jest do rur okragtych i jego konstrukcja umozliwia wykonanie wielu naprzeciwlegtych
wgtebieh na konkretnej wysokosci poprzez obrét rury w urzadzeniu z wykorzystaniem dedykowanego
tozyskowania. Wgtebienie ksztattowane jest poprzez zsynchronizowany — jednoczesny ruch stempli we-
wnetrznych i zewnetrznych. Klin — suwak wymuszajacy ruch roboczy narzedzia porusza sie ruchem
posuwisto-zwrotnym.

Z opisu zgtoszenia patentowego PL432196 (A) znany jest przyrzad do nagniatania wielu wgtebien
na powierzchniach bocznych profili o przekroju prostokatnym. Charakteryzuje sie on tym, ze sktada sie
z dwéch czesci korpusu w postaci prostopadtoscianu, z ktérych kazda na swojej powierzchni od strony
kontaktowej z druga czescia korpusu posiada dwa réwnolegle utoZzone rowki o przekroju poprzecznym
w ksztatcie odcinka elipsy. W kazdym rowku znajduje sie wat, ktoéry w czesci roboczej posiada przekro;
poprzeczny w ksztatcie elipsy, zas na swoim koncu posiada fragment uksztattowany pod klucz. Na po-
wierzchni przeciwlegtej do powierzchni od strony kontaktowej z druga czescia korpusu znajduja sie ptyta
z zagtebieniem od strony kontaktu z ksztattowanym profilem.

W publikacji autorstwa Ferdynus, Kotetko, Urbaniak pt. ,Crashworthiness Performance of Thin-
-Walled Prismatic Tubes with Corner Dents Under Axial Impact — Numerical and Experimental Study”
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opublikowanego w czasopismie Thin Walled Structures vol. 144 w roku 2019 zaprezentowano przyrzad,
ktérego gtéwnymi elementami sa cztery kliny z wykonanymi na powierzchniach zewnetrznych z walco-
wymi wgtebieniami. Kliny te sa blokowane w potozeniu docelowym poprzez wktadke o przekroju krzyza,
ktérej odpowiednie powierzchnie maja niewielka zbieznosé. Blokowanie w potozeniu docelowym uzy-
skuje sie poprzez ruch posuwisty wkiadki krzyZzowej. Przyrzad ten umozliwia wykonanie wielu wgtebien,
jednakze bardzo utrudnione jest precyzyjne pozycjonowanie przyrzadu, ze wzgledu na fakt, ze wszyst-
kie cztery kliny poruszaja sie niezaleznie.

Kolumny wykonane z profili o przekroju prostokatnym stuza bardzo czesto jako energoabsorbery
pasywne np. jako crash boxy montowane na podtuznicach w samochodach. Wgtebienia w profilach tego
typu petnia bardzo wazna funkcje tzw. inicjatora zgniotu, ktéry zdecydowanie poprawia wskazniki efek-
tywnosci energetycznej CLE — Crash Load Efficiency i SE — Stroke Efficiency. Badania pokazuja, ze
inicjatory wielopoziomowe, gdzie wgtebienia sa odpowiednio rozmieszczone na catej diugosci profilu
osiagaja bardzo wysokie wskazniki, jednakze sa trudne do wykonania z przyczyn technologicznych.
Dotychczasowe sposoby wykonywania wgtebien w profilach o przekroju prostokatnym z wykorzysta-
niem matrycy wewnetrznej dzielonej poprzecznie pozwalaty na uzyskanie czterech naprzeciwlegtych
wgtebien znajdujacych sie tylko w jednej statej odlegtosci od konca profilu, za$ z wykorzystaniem ma-
trycy z wktadka krzyZzowa, okazaty sie bardzo trudne do pozycjonowania, gdyz kazdy z klindw trzeba
pozycjonowac niezaleznie.

Celem wynalazku jest wykonanie wielu wgtebien utozonych wzdtuz osi profilu o przekroju prosto-
katnym na jego krawedziach bocznych z mozliwoscia precyzyjnego blokowania w wybranym potoZeniu.

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do nagniatania wielu wgtebien na krawedziach bocznych
profili o przekroju prostokatnym posiadajacy czes¢ krzywkowa. Jego istotg jest to, ze sktada sie z czte-
rech wkfadek naroznych w postaci prostopadto$cianéw o podstawie rGwnoramiennego tréjkata prosto-
katnego z wybraniem na krawedzi przyprostokatnej, ktére to wktadki narozne zwrécone sa do siebie
Sciankami znajdujacymi sie na przeciwprostokatnych podstawy tworzac pomiedzy soba otwarta prze-
strzen o zarysie prostokata. Pomiedzy wktadkami naroznymi znajduje sie wat z czescia krzywkowa od-
dziatujaca na $cianki znajdujace sie na przeciwprostokatnych podstawy wktadek naroznych. Od strony
pierwsze| podstawy wktadek naroznych na wale znajduje sie stopniowana tarcza z przelotowym otwo-
rem w czesci centralnej, ktérej stopien o przekroju poprzecznym w ksztatcie prostokata znajduje sie
pomiedzy wktadkami naroznymi. Od strony drugiej podstawy wktadek naroznych, pomiedzy nimi znaj-
duje sie ptyta osadcza o zarysie prostokata z otworem przelotowym w jej centralnej czesci osadzona na
wale. Za ptyta osadcza na wale osadzona jest ptyta oporowa oraz nakrecona jest na wat nakretka.
Opcjonalnie wktadki narozne potaczone sg ze soba za pomoca sprezystej obreczy, korzystnie w postaci
gumy bez konhca.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest mozliwo$¢ wykonania wielu precyzyjnie pozycjonowanych
wgtebieh na krawedziach w profilu rurowym o przekroju prostokatnym, ktére to wgtebienia leza na catej
dtugosci profilu. Prezentowany wynalazek umozliwia wykonanie wgtebien na czterech przeciwlegtych
krawedziach i na catej dtugosci profilu z zachowaniem bardzo wygodnego i precyzyjnego pozycjonowa-
nia, gdyz wszystkie cztery wktadki blokuja sie jednoczesnie poprzez obrét elementu krzywkowego.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym poszczegdline
figury przedstawiaja:
fig. 1 — przyrzad w widoku perspektywicznym w rozstrzeleniu,
fig. 2 — przyrzad w widoku perspektywicznym ztozony,
fig. 3 — przyrzad w widoku z gory,
fig. 3a — przekrdj przyrzadu wzdtuz linii A-A,
fig. 3b — przekrdéj przyrzadu wzdtuz linii B-B.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania sktada sie z czterech wktadek naroznych 1a, 1b,
1c, 1d w postaci prostopadto$ciandéw o podstawie réwnoramiennego tréjkata prostokatnego z wybra-
niem o zarysie tuku na krawedzi przyprostokatnej. Wktadki narozne 1a, 1b, 1¢, 1d zwrécone sa do siebie
$ciankami znajdujacymi sie na przeciwprostokatnych podstawy tworzac pomiedzy soba otwarta prze-
strzenh o zarysie prostokata. Pomiedzy wktadkami naroznymi 1a, 1b, 1c, 1d znajduje sie wat 6 z czescia
krzywkowa posiadajaca cztery ramiona oddziatujace na $cianki znajdujace sie na przeciwprostokatne;
wktadek naroznych 1a, 1b, 1c, 1d. Od strony pierwszej podstawy wktadek naroznych 1a, 1b, 1¢, 1d na
wale 6 znajduje sie stopniowana tarcza 2 z przelotowym otworem w czesci centralnej, ktorej stopien
0 przekroju poprzecznym w ksztatcie prostokata znajduje sie pomiedzy wktadkami naroznymi 1a, 1b,
1c, 1d. Od strony drugiej podstawy wktadek naroznych 1a, 1b, 1c¢, 1d, pomiedzy nimi znajduje sie ptyta
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osadcza 3 o zarysie prostokata z otworem przelotowym w jej centralnej czesci osadzona na wale 6. Za
ptyta osadcza 3 na wale 6 osadzona jest ptyta oporowa 5 oraz nakrecona jest na wat 6 nakretka 7.
Wkiadki narozne 1a, 1b, 1c, 1d potaczone sa ze soba za pomoca dwdch sprezystych obreczy, w postaci
gumy bez konica 8 umieszczonej w rowkach znajdujacych sie na bokach przyprostokatnych wktadek
naroznych 1a, 1b, 1c, 1d.

Nagniatanie wielu wgtebienn w profilach o przekroju prostokatnym z wykorzystaniem przyrzadu
wedtug wynalazku polega na tym, ze wprowadza sie przyrzad do wnetrza profilu 8, pozycjonuje w po-
tozeniu, w ktérym majg by¢ wykonane wgtebienia i poprzez obrét watu z elementem krzywkowym 6
blokuje sie urzadzenie w sposob umozliwiajacy przeniesienie sit pochodzacych od wyttaczania. Profil
wraz z przyrzadem umieszcza sie w prasie hydraulicznej na pryzmie i poprzez gumowy ttok wykonuje
sie serie czterech wgtebien-przettoczen na krawedziach bocznych profilu. Mozliwe jest wykonywanie
przettoczenia takze z wykorzystaniem matrycy zewnetrznej i ttoka stalowego jednakze wymaga to ide-
alnego pozycjonowania przyrzadu wzgledem matrycy zewnetrznej. Po wykonaniu serii przettoczen lu-
zuje sie przyrzad poprzez obrét watu 6 z elementem krzywkowym 6, a nastepnie przemieszcza sie go
w nowe potozenie i znowu blokuje poprzez obrét watu 6 z elementem krzywkowym 6. Mozliwe jest row-
niez jego roztaczenie poprzez odkrecenie nakretki 7 i ponowne jego ztoZenie i umieszcza w nowym
potozeniu i blokade poprzez obrét watu 6 z elementem krzywkowym 6. Powtarza sie wyzej wymienione
czynnosci w celu uzyskania kolejnej serii czterech przettoczen.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do nagniatania wielu wgtebien na krawedziach bocznych profili o przekroju prosto-
katnym posiadajacy cze$¢ krzywkowa znamienny tym, Ze sktada sie z czterech wktadek na-
roznych (1a, 1b, 1c, 1d) w postaci prostopadtoscianéw o podstawie réwnoramiennego tréjkata
prostokatnego z wybraniem na krawedzi przyprostokatnej, ktére to wkiadki narozne (1a, 1b,
1c, 1d) zwrdécone sa do siebie sciankami znajdujacymi sie na przeciwprostokatnych podstawy
tworzac pomiedzy sobg otwartg przestrzenh o zarysie prostokata, natomiast pomiedzy wktad-
kami naroznymi (1a, 1b, 1c, 1d) znajduje sie wat (6) z czedcia krzywkowa oddziatujaca na
$cianki znajdujace sie na przeciwprostokatnych podstawy wktadek naroznych (1a, 1b, 1c, 1d),
tudziez od strony pierwszej podstawy wktadek naroznych (1a, 1b, 1c, 1d) na wale (6) znajduje
sie stopniowana tarcza (2) z przelotowym otworem w czesci centralnej, ktérej stopien o prze-
kroju poprzecznym w ksztatcie prostokata znajduje sie pomiedzy wktadkami naroznymi (1a,
1b, 1c, 1d), zas od strony drugiej podstawy wktadek naroznych (1a, 1b, 1c, 1d), pomiedzy nimi
znajduje sie ptyta osadcza (3) o zarysie prostokata z otworem przelotowym w jej centralne;
czedci osadzona na wale (6), z kolei za ptyta osadcza (3) na wale (6) osadzona jest ptyta
oporowa (5) oraz nakrecona jest na wat (6) nakretka (7).

2. Przyrzad wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze wkfadki narozne (1a, 1b, 1c, 1d) potaczone sa
ze soba za pomoca sprezystej obreczy, korzystnie w postaci gumy bez konca (8).
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Rysunki

Fig 2
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Fig 3a
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Fig 3b
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