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(57) Abstract: The invention relates to an electronic device (10), in particular a computer, thin client or zero client, for connecting
to an Ethernet network, the electronic device (10) having the following: - a display (50), - an interface (1) which allows data
exchange between the electronic device (10) and an Ethernet network (20) and current supply of the electronic device (10) via an
Ethernet network (20), - a line section (2) which proceeds from the interface (1) and to which one or a plurality of power users (31,
32, 33,...) are and/or can be connected, - a measurement unit (3) which measures power usage (P) on the line section (2) or a
miscellaneous variable related thereto, such as current strength (I), and - a calculation unit (5) which calculates a control signal (S)
for setting maximum admissible display brightness (H) from a maximum admissible upper limit value (G) of the power usage (Pmax)
or of the current strength (Imax) and from a measured value of the power usage (P) or of the current strength (I), - the electronic
device (10) limiting the brightness of the display (50) with the aid of the control signal (S).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Elektronisches Gerdt (10), insbesondere Computer, Thin Client oder Zero Client, zum Anschliefen an ein Ethernet-Netzwerk,
wobei das elektronische Gerdt (10) Folgendes aufweist: - ein Display (50), - eine Schnittstelle (1), die sowohl einen
Datenaustausch des elektronischen Gerédts (10) mit einem Fthernet-Netzwerk (20) als auch ecine Stromversorgung des
elektronischen Geréts (10) {iiber ein FEthernet-Netzwerk (20) ermdglicht, - eine von der Schnittstelle (1) ausgehende
Leitungsstrecke (2), an die ein oder mehrere Leistungsverbraucher (31, 32, 33,...) angeschlossen und/oder anschlie3bar sind, - eine
Messeinheit (3), die an der Leitungsstrecke (2) einen Leistungsverbrauch (P) oder eine damit in Zusammenhang stehende sonstige
GroBe, etwa eine Stromstérke (I) misst, und - eine Recheneinheit (5), die aus einem héchstens zuldssigen oberen Grenzwert (G)
des Leistungsverbrauchs (Pmax) oder der Stromstérke (Imax) und aus einem gemessenen Wert des Leistungsverbrauchs (P) oder
der Stromstérke (I) ein Steuersignal (S) zur Einstellung einer hchstens zulédssigen Displayhelligkeit (H) errechnet, - wobei das
elektronische Gerét (10) die Helligkeit des Displays (50) mit Hilfe des Steuersignals (S) begrenzt.
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Beschreibung

Elektronisches Gerdt zum Anschliellen an ein Ethernet-Netzwerk

Die Erfindung betrifft ein elektronisches Gerat zum Anschlie-
BRen an ein Ethernet-Netzwerk, wobeil das elektronische Gerat
eine Ethernet-Schnittstelle und ein Display aufweist. Ein
solches Gerat kann beispielsweise ein herkdmmlicher PC oder
sonstiger Computer sein, der eigene Arbeits- und Festplatten-
speicher sowie Laufwerke fiir auslesbare Medien (CDs, DVDs,
optische Laufwerke etc.) aufweist. Bei solchen auch als "Fat
Client"™ bezeichneten Computern ist das jeweilige BRetriebssys-
tem sowie die bendtigte Software auf dem Computer selbst ge-
speichert. Der Computer kann ein Laptop, ein Tischcomputer
oder eine sonstige Bauform sein. Der Computer kann weiterhin
Tastatur und Maus umfassen oder geeignete Anschliisse dafir

aufweisen.

Alternativ kann das elektronische Geradat auch ein Thin Client
oder ein Zero Client sein, d.h. ohne eigenen Festplattenspei-
cher oder sonstige Laufwerke auskommen und stattdessen auf
externe Langzeit- und Arbeitsspeicher zuriickgreifen, die lber
ein Netzwerk wie Ethernet erreichbar sind. Dort sind auch das
Betriebssystem und die Software zum Betreiben des Thin Client

oder Zero Client abrufbar.

Das elektronische Gerdt besitzt mindestens eine Schnittstelle
zum AnschlieRen an ein Ethernet-Netzwerk; diese ist insbeson-
dere so ausgebildet, dass das elektronische Gerat auch seine
Stromversorgung illber das Ethernet-Netzwerk erhalt. Es handelt
sich somit um ein fir "Power over Ethernet" geeignetes elekt-
ronisches Gerat, das auller dem Ethernet-Anschluss keine sepa-

rate Stromquelle (etwa in Form eines Stromnetzsteckers oder
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Stromnetzteils) bendttigt. Das elektronische Geradt ist bei-
spielsweise zum Datenaustausch und zur Energieversorgung uUber
die Power-over-Ethernet-Standards IEEE 802.3 af (,PoE™) oder
IEEE 802.3 at (,PoE+™) eingerichtet. Die jeweiligen Standards
begrenzen die (nach Abzug von Leitungsverlusten verbleibende)
maximale Nutzleistung des elektronischen Gerdts auf bei-
spielsweise ca. 13 W (PoE) bzw. ca. 25,5 W (PoE+) und unter-
scheiden sich ferner hinsichtlich der BRitlibertragungsraten.
Die Obergrenzen der erlaubten Nutzleistung sind durch die
Spezifikation bzw. das Protokoll von Ethernet bzw. Power over
Ethernet vorgeschrieben. Sofern ein Endgerat die Leistungs-
grenze iberschreitet, wird es durch das Netzwerk, etwa durch
den ndchsten Switch oder Midspan abgeschaltet. Ein mit Power
over Ethernet kompatibles Endgerat (Endverbraucher bzw. Leis-
tungsverbraucher) muss daher sicherstellen, dass es die er-

laubte Leistungsaufnahme nie iberschreitet.

Problematisch ist ein Betrieb iUber Power over Ethernet bei
solchen elektronischen Geraten, die ein Display enthalten und
mit ausreichend Strom zu versorgen haben, denn je nach Dis-
playvhelligkeit kann ein hoher Stromverbrauch bzw. Leistungs-
verbrauch entstehen, der bislang nur mit Einschrankungen mit
einer Stromversorgung uUber Power over Ethernet vereinbar ist.
Solche Einschrankungen sehen beispielsweise vor, dass wahrend
des Betriebs des Displays keine weiteren oder nur wenige wei-
tere Schnittstellen (beispielsweise USB-Ports) mit Strom ver-
sorgt werden diirfen, dass der Betrieb von Laufwerken oder
sonstigen Speichereinheiten (etwa HDD) zeitweise oder dauer-
haft unterbleiben muss oder dass in sonstiger Weise nur ein
gedrosselter Betrieb des elektronischen Gerdts mdglich ist.
Teilweise werden elektronische Gerdte auch mit einer den PoE-
Standards nicht entsprechenden, proprietdren Betriebsweise

bei hoherer Leistung als eigentlich zulédssig betrieben. In
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jedem Fall ist der Leistungsbedarf eines elektronischen Ge-
rats, das ein Displays aufweist, herkdmmlich nur schwer mit

Power over Ethernet vereinbar.

Die Stromversorgung Uber Power over Ethernet wird dadurch
weiter erschwert, dass die weiteren am elektronischen Endge-
rat vorhandenen oder angeschlossenen Einheiten einen zeitab-
hangigen und oft nicht vorhersehbaren, mitunter stark schwan-
kenden Leistungsverbrauch haben. So treten bei Festplatten-
laufwerken hohe Anlaufstrome auf, wenngleich nur kurzzeitig.
Auch durch die veradnderbare Anzahl von Einheiten, die an wei-
teren Schnittstellen (etwa USB-Ports) des elektronischen Ge-
rats anschlieBbar sind, sowie durch deren Leistungsverbrauch

wird der Gesamtleistungsverbrauch schwer vorhersehbar.

Es ist daher wlinschenswert, elektronische Geradte, die ein
Display enthalten, trotz der genannten Schwierigkeiten kinf-

tig zuverlassig Uber Power over Ethernet betreiben zu kénnen.

Die Erfindung stellt hierzu ein elektronisches Gerat gemal
Anspruch 1 bereit. Das Gerat misst den eigenen Energie-
verbrauch bzw. Leistungsbedarf kontinuierlich und verhindert
ein potentielles Uberschreiten des durch Power over Ethernet
festgelegten oberen Grenzwerts des Leistungsverbrauchs da-
durch, dass das Gerat die Displavhelligkeit begrenzt. Diese
Begrenzung geschieht durch ein Steuersignal, das einen oberen
Grenzwert flir die zuldssige maximale Displayhelligkeit fest-
legt. Das Steuersignal und die maximale Displayhelligkeit va-
riieren zeitabhangig und in Abhdngigkeit von dem restlichen
Leistungsverbrauch des elektronischen Gerdts und der an ihm
angeschlossenen weiteren Gerate. So entsteht eine dynamische
Regelung der Displayhelligkeit fiir nunmehr Power-over-

Ethernet-fahige Endgeradte; die Leistungsgrenzen von Power
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nun zuverlassig eingehalten werden und

die Gefahr einer pldtzlichen Abschaltung des Gerats durch ei-

nen Switch oder einen Midspan besteht nicht mehr.

In der Praxis braucht die Displavhelligkeit nicht spiirbar be-

eintrachtigt zu sein,

da Leistungsverbrauchsspitzen (etwa bei

Festplattenanlaufstrdmen) nur selten oder nur kurzzeitig auf-

treten. AuBerdem geniigt (je nach Umgebungshelligkeit) meist

eine moderate Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung des Dis-

plays bzw. Monitors;

d.h. die maximal zuldssige Helligkeit

wird nicht oder nur selten erreicht. Die fortwdhrende Bereit-

stellung eines (zeitabhangigen) oberen Grenzwerts fir die

Displayhelligkeit und die Uberwachung der tatsdchlichen, mo-

mentanen Displavhelligkeit stellen aber auch dann eine dauer-

hafte und zuverldssige Stromversorgung des elektronischen Ge-

rats iiber Ethernet sicher, ohne dass Spezifikationen wvon Po-

wer over Ethernet verletzt wirden.

Einige Ausfihrungsbeispiele werden nachstehend mit Bezug auf

die Figuren exemplarisch beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Ausfihrungsform eines elektroni-

schen Gerates zum AnschlieBen an ein Ethernet-

Netzwerk,

Figur 2 eine Weiterbildung zu Figur 1 und

Figur 3 zwel exemplarische zeitliche Verldufe der Leis-

tungsaufnahme des Digsplays des elektronischen Ge-

rats.

Figur 1 zeigt eine schematische Ausfihrungsform eines elekt-

ronischen Gerats 10,

das mit Hilfe seiner sowohl zum Daten-
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austausch als auch zur Stromversorgung geeigneten Schnitt-
stelle 1 an ein Ethernet-Netzwerk 20 (beispielsweise an einen
Switch, Hub oder einen Midspan des Netzwerkes 20) anschliel-
bar ist. Das Gerat 10 ist mit Power-over-Ethernet kompatibel,
beispielsweise mit einem der beiden Standards PoE oder PoE+.
In jedem Fall ermdglicht die Schnittstelle 1 eine LAN-
Verbindung zu einem Netzwerk wie beispielsweise Ethernet. Von
der Schnittstelle 1 (beispielsweise einen RJ45-Stecker) aus-
gehend verlauft innerhalb des elektronischen Geradts 10 eine
Leitungsstrecke 2, die beispielsweise aus acht Einzelleitun-
gen bzw. vier Leitungspaaren gebildet ist und zur Daten- bzw.
Signaliibertragung wie auch zur Gleichspannungsversorgung
dient. Von der Leitungsstrecke 2 fiihren weitere Leitungszwei-
ge weg, ferner enthalt das elektronische Gerat 10 weitere
Leitungen zwischen nachstehend noch zu erlauternden Komponen-
ten. In Figur 1 ist der einfacheren Darstellung wegen nur bei
einigen der Leitungen bzw. Leitungszweige angedeutet, dass es
sich um Leitungsbiindel aus mehreren Einzelleitungen oder Lei-

tungspaaren handelt.

Das elektronische Geradt 10 kann beispielsweise ein Thin
Client oder Zero Client sein, der ohne eigenen Festplatten-
speicher, eigene Laufwerke oder sonstige Speicher zur Pro-
grammierung oder Ausfithrung eines Betriebssystems oder spe-
zieller Software auskommt; stattdessen greift das elektroni-
sche Gerat 10 hierzu auf das Netzwerk 20 zurick. Das elektro-
nische Gerat 10 umfasst ein Display 50 (bzw. einen Monitor),
dessen Helligkeit (bzw. die seiner Hintergrundbeleuchtung)
als Funktion eines Steuersignals S steuerbar, insbesondere
wann immer ndétig begrenzbar ist. Das Steuersignal S wird
durch eine Steuerleitung 16 an das Display 50 Ubermittelt.
Die eigentlichen Bilddaten und/oder die Stromversorgung fur

das Display 50 hingegen werden beigpielsweise durch eine Ver-
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sorgungsleitung 13 bereitgestellt; diese kann von der Lei-
tungsstrecke 2 abgezweigt sein. Im elektronischen Gerat 10
kénnen noch andere Leistungsverbraucher 31 enthalten sein;
zusatzliche Leistungsverbraucher 32, 33 (etwa Maus oder Tas-

tatur) sind auBen an das elektronische Gerat 10 anschlieBbar.

In unmittelbarer Nahe zur Schnittstelle 1 ist eine Messein-
heit 3 angeordnet und/oder angeschlossen, welche die uber die
Leitungsstrecke 2 flielRende Leistung misst, und zwar fortlau-
fend, d.h. kontinuierlich oder periodisch in kurzen Zeitab-
stdnden nacheinander. Anstelle der Leistung P kann auch die
(bei etwa konstanter Spannung ebenfalls aussagekraftige)
Stromstdrke I gemessen werden, beispielsweise mit Hilfe eines
oder mehrerer Widerstadnde 6. Das elektronische Gerat 10 be-
sitzt weiterhin eine Recheneinheit 5, die aus dem gemessenen
Leistungsverbrauch P und einem oberen Grenzwert G des gerade
noch zuldssigen maximalen Leistungsverbrauchs Pmax (oder aus
diesen Werten des Leistungsverbrauchs entsprechenden Strom-
starken) das Steuersignal S errechnet, welches die maximal
zuldssige Displavhelligkeit H(S) festlegt und so die Hellig-
keit des Displays begrenzt. Das zeitabhangige Steuersignal S
beriicksichtigt den momentanen, gleichzeitigen Leistungs-
verbrauch des Displays 50 und aller idbrigen Leistungsverbrau-
cher 31, 32, 33 und begrenzt die Bildhelligkeit des Displays
50 zumindest soweit, dass der durch die Netzwerkspezifikation
definierte obere Grenzwert flir den maximal zuldssigen Leigs-
tungsverbrauch an der Schnittstelle 1 nicht Uberschritten
wird. Dadurch ladsst sich das Display 50 im Einklang mit den
Spezifikationen des Netzwerks (beispielsweise PoE, PoE+) dau-
erhaft und zuverldssig betreiben, ohne dass zusadtzliche Span-
nungsquellen erforderlich waren. Zugleich ist die Gefahr ge-

bannt, dass die zuladssige Gesamtleistungsaufnahme plétzlich
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Uberschritten wird und das Netzwerk daraufhin eine Abschal-

tung des elektronischen Gerats 10 veranlasst.

Die Recheneinheit 5 ist beispielsweise durch einen ersten
Leitungszweig 11 mit der Leitungsstrecke 2 verbunden. Entlang
der Leitungsstrecke 2 ist der erste Leitungszweig 11 (ebenso
wie alle anderen von der Leitungsstrecke 2 abzweigenden Lei-
tungen) vorzugsweise der Messeinheit 3 nachgeschaltet. Die
Berechnung des Steuersignals S in der Recheneinheit 5 kann
mit Hilfe eines durch einen Vergleicher 4 bzw. Komparator
Ubermittelten Differenzsignals D erfolgen. Das Differenzsig-
nal D ist beispielsweise die Differenz zwischen einem oberen
Grenzwert G, beispielsweise dem HOchstwert Pmax des gerade
noch zuldssigen Leistungsverbrauchs, und einem durch die
Messeinheit 3 ausgegebenen Messwert M. Der obere Grenzwert G
kann entweder im elektronischen Gerat 10 gespeichert sein
oder durch dieses per Abfrage aus dem Netzwerk 20 ermittelt
werden. Das Display 50 ist beigpielsweise durch Versorgungs-
leitungen 13 mit der Leitungsstrecke 2 verbunden und wird so
mit Strom und/oder mit Bildsignalen bzw. Bilddaten versorgt.
Zwischen dem Display 50 und der Recheneinheit 5 kann eine
(uni- oder bidirektionale) Kontrollleitung 14 verlaufen, die
eine Uberwachung der tatsidchlichen Displayhelligkeit H durch
die Recheneinheit 5 ermdglicht. Sonstige (zweite) Leitungs-
zwelige 12 dienen in Figur 1 zum Betreiben weiterer, interner

oder externer Leistungsverbraucher 31, 32, 33.

Figur 2 zeigt (ebenfalls rein schematisch) eine Weiterbil-
dung, bei der das elektronische Gerat 10 zusdtzlich eine spe-
ziell ausgebildete Steuereinheit 7 flir das Display 50 um-
fasst, durch die die Displayhelligkeit beeinflussbar ist. Der
Aufbau gemal Figur 2 entspricht weitgehend demjenigen aus Fi-

gur 1; auf die insoweit verwiesen wird. Die Steuereinheit 7
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ist als Bestandteil des Displays 50 dargestellt, kann jedoch
ebenso ein eigenstandiger, separater Schaltungsblock oder ein
Teil der Recheneinheit 5 sein. In Figur 2 sind weiterhin noch
DC/DC-Spannungswandler 15 (sowie ein separater DC/DC-
Spannungswandler 15’ in der Leitungsstrecke 2) dargestellt,

die in Figur 1 der Ubersichtlichkeit halber entfallen sind.

Das errechnete Steuersignal S wird an die Steuereinheit 7 fir
das Display 50 ibermittelt und gibt eine Obergrenze fir die
maximal zuldssige Displayhelligkeit H vor. Die GroBlen S und
H(S) sind zeitabhangig und somit veranderlich. Das Steuersig-
nal S steuert die Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung und
damit die Displayhelligkeit (H).

Vorzugsweise umfasst die Steuereinheit 7 eine Dampfungsschal-
tung 8, die rasche und/oder starke Schwankungen der Display-
helligkeit H dampft, insbesondere zeitlich verzdgert oder be-
tragsmaBig verringert. Alternativ oder zusatzlich kann die
Steuereinheit 7 eine Hystereseschaltung umfassen, die Schwan-
kungen des Steuersignals S erst oberhalb eines unteren
Schwellwerts solcher Schwankungen in eine veranderte Display-
helligkeit H umsetzt. Dies dient zur Vermeidung eines Fla-
ckerns des Displays (bzw. einer deutlich wahrnehmbaren,
schnellen Veranderung der Displayhelligkeit), etwa wenn An-
laufstrdome von Festplatten oder das Anschliellen weiterer,
leistungsstarker Komponenten zu einer pldtzlichen (voriberge-
henden oder dauerhaften) Verdunklung fiithren wirden. Auch wenn
solche Helligkeitsschwankungen nur dann eintreten, wenn die
tatsdchliche Displavhelligkeit bereits die durch das Steuer-
signal S vorgegebene Obergrenze der maximalen Displavhellig-
keit H erreicht hat, wird das elektronische Gerat 10 (ein-
schlieRlich seines Displays 50) erst durch die Festlegung und

Uberwachung der Maximalhelligkeit H mit Power-over-Ethernet
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soweit kompatibel, dass die Gefahr einer Abschaltung im Falle
eines unerwartet ansteigenden Leistungsverbrauchs nicht mehr
besteht. Eine Beteiligung von Software (BIQOS, 0S etc.) ist im
Ubrigen nicht erforderlich. Optional kann jedoch, um fiir den
Benutzer des elektronischen Gerats eine Warnmeldung zu erzeu-
gen, ein Signal oder sonstige Benachrichtigung an die Soft-

ware Ubermittelt werden.

Figur 3 zeigt rein schematisch zwei exemplarische zeitliche
Verlaufe des Leistungsverbrauchs des Displays 50 des elektro-
nischen Gerats 10 aus Figur 1 oder 2. Weiterhin ist der obere
Grenzwert G bzw. der gerade noch zuldssige maximale Leis-
tungsverbrauch Pmax (von beispielsweise 25 W) des elektroni-
schen Gerats 10 (und der damit versorgten Leistungsverbrau-
cher) angegeben, der durch das Netzwerk fest vorgegeben und
somit zeitlich konstant ist. Die Verbrauchernutzleistung PV
der Ubrigen (internen und externen) Leistungsverbraucher 31,
32, 33 gemeinsam liegt im Zeitintervall tl bei etwa der Half-
te der maximal erlaubten Gesamtleistung, erhdht sich aber zu
Beginn des Zeitintervalls t2 plotzlich auf ca 75% (bezogen
auf G bzw. Pmax) und fallt erst zu Beginn des Zeitintervalls

t3 auf einen unkritischen Wert von ca. 20% ab.

Gegenlaufig zur Verbrauchernutzleistung PV entwickelt sich
der Grenzwert der maximalen Displaynutzleistung PDmax, d.h.
derjenigen Leistung, die von dem Display 50 zum jeweiligen
Zeitpunkt maximal verbraucht werden darf, damit die Summe aus
Verbrauchernutzleistung PV und maximaler Displaynutzleistung
PDmax zu keinem Zeitpunkt den maximalen Leistungsverbrauch
Pmax iberschreitet. Daher erscheint in Figur 3 der Verlauf
von PDmax spiegelbildlich zum Verlauf der Verbrauchernutz-
leistung PV (bezogen auf den Wert von 50% des oberen Grenz-

wertes G bzw. Pmax).
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Im Beispiel der (gepunktet dargestellten) ersten Verlaufskur-
fe I beginnt die tatsachliche Displaynutzleistung PD(t) in
Figur 3 mit einem Anfangswert von etwa 40% (des Grenzwertes
G) und befindet sich zundchst unterhalb der zunachst noch er-
laubten maximalen Display-Nutzleistung Pdmax von ca. 50%. Zu
Beginn des Zeitintervalls t2 jedoch steigt pldtzlich der
Leistungsverbrauch der iUbrigen Leistungsverbraucher 31, 32,
33 an; dadurch sinkt Pdmax gegenlaufig auf einen geringeren
Wert von beigpielsweise 30%. Bei einem herkd&mmlichen elektro-
nischen Gerdt entstinde dadurch eine Uberschreitung der zu-
ladssigen Gesamtleistungsaufnahme. Durch das Steuersignal S
jedoch wird die Displavhelligkeit H und damit die (tatsédchli-
che, momentane) Leistungsaufnahme des Displays 50 auf einen
kleineren Wert als PDmax (oder hdchstens PDmax) begrenzt und
somit verringert, wodurch auch die benutzte Gesamtleistung
weiterhin unterhalb des Grenzwerts G bzw. Pmax bleibt. Erst
zu Beginn des Zeitintervalls t3 nimmt die Nutzleistung PV der
ibrigen Leistungsverbraucher 31, 32, 33 wieder ab, spiegel-
bildlich dazu erhéht sich nun der obere Grenzwert der maximal
zuladssigen Displaynutzleistung Pdmax. Daher steigt die Hel-
ligkeit bzw. die Nutzleistung PD des Displays 50 wieder auf

ihren urspringlichen Wert an.

Im Beispiel der (gestrichelt dargestellten) zweiten Ver-
laufskurfe II beginnt die tatsédchliche Displaynutzleistung
PD(t) mit einem Anfangswert von etwa 20%, steigt aber in der
Mitte des Zeitintervalls t2 (beispielsweise aufgrund erhdhter
Sonneneinstrahlung auf das Display) an. Das Steuersignal er-
laubt jedoch nur einen Anstieg bis zum momentanen Wert wvon
PDmax, der nicht iUberschritten werden darf. Erst im Zeitin-
tervall t3, nachdem die Verbrauchernutzleistung PV stark ge-

sunken ist und die maximal zulassige Displaynutzleistung
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PDmax spiegelbildlich dazu ansteigt, erlaubt das Steuersignal
S ein weitergehendes Ansteigen der Helligkeit und der tat-

sdchlichen Nutzleistung PD(t) des Displays.

Vorzugsweise erfolgt dieser Anstieg nicht schon zu Beginn des
Zeitintervalls t3, sondern etwas zeitverzdgert (etwa infolge
der anhand der Figur 2 erlauterten Steuereinheit 7 bzw. Damp-
fungsschaltung 8). Ferner erfolgt der Anstieg nicht zwangs-
laufig bis hin zu PDmax, da dieser Wert nur einen oberen

Grenzwert darstellt.

Die Veranderung der Leistungsaufnahme des Displays 50, die in
Figur 3 anhand zweier exemplarischer zeitlicher Verlaufe dar-
gestellt ist, kann bespielsweise proportional zur Veranderung

Displayhelligkeit H bzw. des Steuersignals S gewahlt sein.
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Patentanspriiche

1.

Elektronisches Gerat (10), insbesondere Computer, Thin
Client oder Zero Client, zum AnschlielBen an ein Ether-
net-Netzwerk, wobei das elektronische Gerat (10) Folgen-
des aufweist:

- ein Display (50),

- eine Schnittstelle (1), die sowohl einen Datenaus-
tausch des elektronischen Gerats (10) mit einem Ether-
net-Netzwerk (20) als auch eine Stromversorgung des
elektronischen Gerats (10) Uber ein Ethernet-Netzwerk
(20) ermdbglicht,

- eine von der Schnittstelle (1) ausgehende Leitungs-
strecke (2), an die ein oder mehrere Leistungsverbrau-
cher (31, 32, 33, ..) angeschlossen und/oder anschlieBbar
sind,

- eine Messeinheit (3), die an der Leitungsstrecke (2)
einen Leistungsverbrauch (P) oder eine damit in Zusam-
menhang stehende sonstige Grohle, etwa eine Stromstarke
(I) misst, und

- eine Recheneinheit (5), die aus einem hochstens zulas-
sigen oberen Grenzwert (G) des Leistungsverbrauchs
(Pmax) oder der Stromstdrke (Imax) und aus einem gemes-
senen Wert des Leistungsverbrauchs (P) oder der Strom-
stédrke (I) ein Steuersignal (S) zur Einstellung einer
hochstens zuldssigen Displayhelligkeit (H) errechnet,

- wobei das elektronische Gerat (10) die Helligkeit des
Displays (50) mit Hilfe des Steuersignals (S) begrenzt.

Elektronisches Gerat nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die Recheneinheit (5) ein zeitabhangiges Steuersignal
(S) errechnet, welches zu jedem Zeitpunkt eine momentan

hdéchstens zuldssige Displavhelligkeit (H) festlegt.

Elektronisches Gerat nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

das elektronische Gerat (10) die Helligkeit des Displays
(50) kontinuierlich iberwacht und sicherstellt, dass die
Helligkeit stets kleiner gleich einer momentan hdchstens
zuldssigen Displayhelligkeit (H) ist, die durch das mo-

mentane Steuersignal (S) vorgegeben wird.

Elektronisches Geradt nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Recheneinheit (5) das Steuersignal (S) so berechnet,
dass die Summe aus dem Leistungsverbrauch des Displays
(50) und dem Leistungsverbrauch von Leistungsverbrau-
chern (31, 32, 33, ..), die in dem elektronischen Gerat
(10) angeordnet und/oder an das elektronische Gerat (10)
angeschlossen sind, stets kleiner gleich dem oberen
Grenzwert (G) fiir den Gesamtleistungsverbrauch des

elektronischen Gerats (10) ist.

Elektronisches Geradt nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass

das elektronische Gerat (10) eine Steuereinheit (7) auf-
weist, die die Helligkeit des Displays (50) steuert oder
regelt oder zumindest iUberwacht, wobei die Steuereinheit

(7) das Steuersignal (S) empfangt und verarbeitet.

Elektronisches Geradt nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die Steuereinheit (7) eine Dampfungsschaltung (8) um-
fasst, die rasche und/oder starke Schwankungen der Dis-
playvhelligkeit (H) dampft, insbesondere verzdgert

und/oder verringert.

Elektronisches Gerat nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinheit (7) eine Hystereseschaltung (9) um-
fasst, die Schwankungen des Steuersignals (S) erst ober-
halb eines unteren Schwellwerts der Schwankungen in eine

veranderte Displayvhelligkeit (H) umsetzt.

Elektronisches Geradt nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Messeinheit (3) ein oder mehrere Widerstande (6) =zur

Messung momentaner Stromstarken (I) umfasst.

Elektronisches Geradt nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Recheneinheit (5) einen Vergleicher (4) umfasst, der
aus einem von der Messeinheit (3) gelieferten Messwert
(M) und aus dem oberen Grenzwert (G) ein Differenzsignal
(D) als Steuersignal (S) oder zur BRerechnung des Steuer-

signals (S) ermittelt.

Elektronisches Geradt nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

das elektronische Gerat (10) einen ersten Leitungszweig
(11) aufweist, der von der Leitungsstrecke (2) abge-

zwelgt ist und zur Recheneinheit (5) fihrt.

Elektronisches Gerat nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass
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13.

14.

16

die Messeinheit (3) so verschaltet ist, dass sie einen
gesamten Leistungsverbrauch (P) des elektronischen Ge-
rats (10) einschlieRlich daran angeschlossener Leis-
tungsverbraucher (31, 32, 33, ..) in einem Abschnitt der
Leitungsstrecke (2) misst, der in unmittelbarer Nahe zur
Schnittstelle (1) angeordnet und allen Abzweigungen von

der Leitungsstrecke (2) vorgeschaltet ist.

Elektronisches Gerdt nach Anspruch 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

das elektronische Gerat (10) eine Mehrzahl von zweiten
Leitungszweigen (12) aufweist, die von der Leitungsstre-

cke (2) abgezweigt sind und zu Leistungsverbrauchern

(31, 32, 33, ..) des elektronischen Gerats (10) und/oder
zu weilteren Schnittstellen (21, 22, 23, ..) fihren, an
die weitere Leistungsverbraucher (31, 32, 33, ..) an-

schlieBRbar sind.

Elektronisches Geradt nach einem der Anspriche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Display (50) durch eine Versorgungsleitung (13) mit
der Leitungsstrecke (2) wverbunden ist und durch eine
Kontrollleitung (14) zum Uberwachen der Displayhellig-
keit (H) sowie durch eine Steuerleitung (16) zum Uber-
mitteln des Steuersignals (S) mit der Recheneinheit (5)

verbunden 1st.

Elektronisches Geradt nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass

das elektronische Gerat (10) ein Thin Client ist, der
einen Prozessor aufweist, der das Ausfilhren einer Termi-
nalsoftware zum Anzeigen von Informationen eines ent-

fernt ausgefithrten Anwendungsprogramms ermdglicht.
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17

Elektronisches Geradt nach einem der Anspriche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass

das elektronische Gerat (10) ein Zero Client ist, der
einen Protokolladapter zur Wiedergabe von aus einem

Netzwerk empfangenen Bildinformationen aufweist.



WO 2013/178421 PCT/EP2013/059020
1/3

2
€I
i i
B )
R o 37 3
o o™
NN, SN
\\ U) . O
\\ T
\\
N.
o
L/
Q LO -~
/, /
-
o~ g
\9"\.
\\
( e O
o o / <
| I+
—_
0 o —t >
- = ©
o ) &
N n.'_
N O
/L_J
-— I
I
I
I
e

20

FIG 1



PCT/EP2013/059020

WO 2013/178421

2/3

14

¢e

9l
_ - Xeuld -9
(6:8) LT ../ml =—<__
| (S)H § o8 e p
< HTQ \_/
o o q e ﬂl. 7~
— N\ ¢ g A | | -Gl /N /\w
R~z \ | 9'c
| gl \WP g
/
0l

0¢

¢ 9Ol4



PCT/EP2013/059020

WO 2013/178421

3/3

-XBlWd ‘9

Vd

€ Old



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2013/059020

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. HO4L12/10
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

GO6F GO9G HOAL

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

AL) 24 May 2007 (2007-05-24)
the whole document

the whole document

Y US 2007/115273 Al (MOULIS LAURENCE E JR 1-15
[US] ET AL MOULIS JR LAURENCE E [US] ET

Y EP O 945 845 A2 (FUJITSU LTD [JP] HITACHI 1-15
HPPL [JP]) 29 September 1999 (1999-09-29)

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

30 July 2013

Date of mailing of the international search report

06/08/2013

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Dupuis, Hervé

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2013/059020
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 2007115273 Al 24-05-2007  NONE
EP 0945845 A2 29-09-1999  EP 0945845 A2 29-09-1999
JP 3544855 B2 21-07-2004
JP H11282396 A 15-10-1999
W 511042 B 21-11-2002
US 6326938 B1 04-12-2001

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/059020

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. HO4L12/10
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

GO6F GO9G HOAL

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Y US 2007/115273 Al (MOULIS LAURENCE E JR
[US] ET AL MOULIS JR LAURENCE E [US] ET

AL) 24. Mai 2007 (2007-05-24)
das ganze Dokument

Y EP O 945 845 A2 (FUJITSU LTD [JP] HITACHI
HPPL [JP]) 29. September 1999 (1999-09-29)

das ganze Dokument

1-15

1-15

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

30. Juli 2013

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

06/08/2013

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Dupuis, Hervé

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/059020
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 2007115273 Al 24-05-2007  KEINE
EP 0945845 A2 29-09-1999  EP 0945845 A2 29-09-1999
JP 3544855 B2 21-07-2004
JP H11282396 A 15-10-1999
TW 511042 B 21-11-2002
us 6326938 Bl 04-12-2001

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - claims
	Page 18 - claims
	Page 19 - claims
	Page 20 - drawings
	Page 21 - drawings
	Page 22 - drawings
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report

