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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest obuwie, zwtaszcza robocze i ochronne, przeznaczone do uzytko-
wania podczas wykonywania réznorodnych prac fizycznych oraz jako zabezpieczajace stopy przed
wptywem niekorzystnych warunkow atmosferycznych, takich jak: opady deszczu i $niegu, btoto i inne.

Z opisu polskiego wynalazku nr Pat.205781, znane jest obuwie, zwlaszcza robocze i ochronne
oraz sposob jego wytwarzania metoda wtrysku. Na pierwszym etapie jest formowana podeszwa,
a w dalszej kolejnosci po zamocowaniu podeszwy na kopycie formowana jest cholewka. Dwuwarstwowa
podeszwa, gdzie dolna warstwa jest wykonana z gumy, natomiast gérna warstwa jest wykonana z po-
liuretanu jest wzmacniana metalowa ptytka co czyni obuwie, wytworzone tym sposobem odpornym na
przebicia ostrymi przedmiotami. W opisie wymienionego wynalazku pominieto problem wygody uzytko-
wania, gtdwnie wentylowania wnetrza obuwia i usuwania z niego wilgoci co w wypadku uzycia tak mato
mato przepuszczalnych dla powietrza surowcow jak guma i poliuretan jest istotnym problemem w za-
pewnieniu wygody w uzytkowaniu.

Celem rozwiazania wedtug wynalazku jest opracowanie konstrukcji obuwia o przeznaczeniu ro-
boczym i ochronnym, ktore oprocz swej funkcji ochronnej dla stop zapewni maksymalna wygode uzyt-
kowania, rozwigze problem zjawiska fizjologicznego, dotyczacego nadmiernego wydzielania potu, to-
warzyszacego wysitkowi fizycznemu podczas wykonywania réznorodnych prac i jego usuwania oraz
regulacji temperatury wewnatrz obuwia, podwyzszanej na skutek wzmozonego ruchu nég zwigzanego
z wysitkiem fizycznym.

W realizacji rozwigzania chodzi o opracowanie konstrukcji obuwia zapewniajacego ochrone dla
stop od skutkow powyzej wskazanych zjawisk fizjologicznych, przy jednoczesnym spetnieniu warunkow
odpornosci obuwia na Scieranie. A ponadto zapewnienie elastycznosci umozliwiajacej uktadanie sie
podeszwy i cholewki buta do ksztaitu stopy. Waznym warunkiem jest zapewnienie obuwiu nieprzema-
kalnosci.

Wygodne, zapewniajace komfort uzytkowania obuwie musi mie¢ podeszwe odpornag na $cieranie,
nieprzemakalna i jednoczesdnie elastyczna. Podobne wymogi dotycza czesci wierzchniegj, jak réwniez
podpodeszwy i wysSciokki, ktore powinny by¢ tak wykonane i z takich materialéw aby wyrdzniaty sie
wysokim wspétczynnikiem chtonnosci i dyfuzji wilgoci oraz ciepta.

Obecnie warunki nieprzemakalnosci i wentylacji wnetrza obuwia realizuje sie, uzywajac do wyko-
nywania wys$ciotki i podpodeszwy materiatéw tekstylnych wielowarstwowych oraz materiatébw membra-
nowych z otworami, ktére umozliwiaja wentylacje stopy i odprowadzanie wilgoci z wnetrza obuwia.

W celu regulacji temperatury wewnatrz obuwia, do wykonania wewnetrznych elementéw obuwia
stosuje sie materialy tekstylne o warstwach umozliwiajacych przemiane fazowa, ktére pochtaniaja lub
uwalniajg ciepto w zaleznosci od zmiany parametrow otoczenia i poziomu fizycznej aktywnosci uzyt-
kownika obuwia.

Znane sa tez sposoby wykorzystania materiatow z efektem cieplnym przy absorbowaniu wilgoci
przez modyfikowane widkna celulozowe, posiadajace duza ilos¢ grup hydrofilowych. Badania dowodza,
ze takie tkaniny na bazie poliakrylu majg zdolno$¢ absorbowania wilgoci 3,5 razy wieksza niz bawetna.
Do obecnie stosowanych materiatow w produkcji obuwia, zwiekszajacych komfort ich uzytkowania, za-
licza sie tez nowoczesne miekkie materiaty, ktorych cecha jest taczenie skory z widéknami LYCRA.
Znane sa tez cholewki laminowane dwoinami folii poliuretanowych.

W rozwigzaniu problemu, wedtug wynalazku wzieto pod uwage, Zze obuwie robocze musi spetniaé
catkowicie odmienne wymogi niz obuwie wyjsciowe. Od obuwia roboczego i ochronnego wymaga sie
aby zapewniato uzytkownikowi komfort mechaniczny i termiczny, poprzez umozliwienie utrzymania pra-
widtowego mikroklimatu wewnatrz buta, postrzeganego poprzez prawidtowa temperature i wilgotnosc.
Chodzi o uwzglednienie, ze stopa podczas wysitku fizycznego wykonuje wiele ruchow obciazajacych
stawy co wielokrotnie wzrasta podczas wykonywania pracy fizycznej. Tym naturalnym zjawiskom towa-
rzyszy wzrost temperatury oraz wzrost wydzielania potu.

Aby zapewni¢ komfort uzytkowania, cholewki obuwia roboczego i ochronnego najczesciej wyko-
nuje sie z przewiewnej skory naturalnej lub z syntetycznego materiatu skdropodobnego, natomiast po-
deszwy z termoplastycznych polimerdw syntetycznych lub z gumy.

Uzycie powyzszych materiatow nie gwarantuje w petni komfortu mechanicznego i termicznego,
pozwalajacego na wytworzenie wewnatrz obuwia mikroklimatu, postrzeganego jako zachowanie statej,
wtasciwej dla stop temperatury i wilgotnosci, z uwzglednieniem prawidtowe] jakosci, funkcjonalnosci
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i przydatnosci. Chodzi w tym wypadku o mozliwos¢ zachowania prawidiowego nacisku stopy na pode-
szwe.

Realizacja powyzszych zadan jest mozliwa przy zapewnieniu efektywnego odprowadzania ciepta
i wilgoci z wnetrza obuwia, wydzielanych podczas ruchu stopy, szczegdlnie podczas wysitku fizycznego.
Waznym czynnikiem jest umozliwienie uzyskania odpowiedniej predkosci odprowadzania z wnetrza
obuwia nagrzanego powietrza i wilgoci, przy uwzglednieniu indywidualnego stopnia odczuwania wygody
przez uzytkownikdw obuwia. Waznymi czynnikami tych procesdw sa wlasciwos$ci sorpcyjne i przepusz-
czalnos¢ uzytych materiatow.

Badania w zakresie projektowania obuwia dowiodty, ze rézne czesci obuwia w réznym stopniu
sa narazone na dziatanie potu. Produkcja wilgoci przez stope jest stymulowana czynnikami psychicz-
nymi i termicznymi, a gtdwnym Zzrodtem wydzielania potu w obuwiu jest podeszwa stopy. Pozostate
czesci stopy sa w mniejszym stopniu zrédtem potu i dlatego obuwie, zwlaszcza przeznaczone dla osdb
uzywajacych je podczas wykonywania prac fizycznych musi mie¢ wyjatkowa zdolnos¢ przewodzenia
ciepta, jego promieniowania i konwekcji, gtdwnie przez cholewke. Te procesy zachodza w wyniku dyfuzji
wilgoci przez materiat wierzchniej warstwy cholewki. Od spodu pot jest pochtaniany przez wyscidtke
buta, wykonana z materiatu widkienniczego lub z chtonnych materiatéw celulozowych.

W toku badan stwierdzono ponadto, ze pot gromadzi sie takze w gérnej czesci obuwia. Jest on
stamtad usuwany na zewnatrz w procesie dyfuzji przez materiat cholewki lub w wyniku naturalnej wen-
tylacji przestrzenia, utworzong pomiedzy gérna czescia cholewki, a tydka. Wazna role w usuwaniu nad-
miaru wilgoci z obuwia odgrywaja wtasciwosci sorpcyjne materiatdow wyscietajacych wewnetrzng prze-
strzen obuwia i ich zdolno$¢ oddawania wilgoci do otoczenia. Nalezy tez bra¢ pod uwage obieg powie-
trza wymuszonego przez ruch stop uciskiem na wewnetrzne powierzchnie obuwia co przyspiesza jego
przeptyw mimo nasycenia wilgocia.

Celem rozwiazania, wedtug wynalazku jest uwzglednienie wszystkich, wymienionych powyze;
okoliczno$ci przy projektowaniu obuwia, wedtug rozwigzania.

Przedmiotem wynalazku jest obuwie robocze i ochronne, wyposazone w warstwe wierzchnig
i podeszwe, przy czym spdd obuwia jest uksztattowany z zastygajacego materiatu polimerowego poliu-
retanu.

Istote wynalazku stanowi konstrukcja podszewki o ksztatcie odwzorowujacym i dopasowanym do
ksztattu powierzchni zewnetrznej obuwia, wykonanej z tworzyw sztucznych.

Podszewka jest podzielona na strefy dopasowane do migjsca potozenia w cholewce i wykonana
z wielowarstwowych materiatow wiokienniczych o budowie strefowej, korzystnie przestrzennych, dy-
stansowych dzianin 3D. Podszewka w poszczegolnych strefach jest wykonana z odmiennych wiokien,
tak dobranych aby swoimi wtasciwosciami byly dopasowane do warunkow eksploatacji i petnionych za-
dan przez te strefy podczas uzytkowania obuwia. Podszewka jest jednorodna forma przestrzenng od-
powiadajaca swym ksztattem uksztattowaniu cholewki potaczonej ze spodem. Mimo, Ze tworzy ja kilka
stref, jest wytwarzana w jednym procesie tkania dzieki zréznicowanemu uigleniu.

Strefa palcoéw wraz z podnoskiem, ktorej zadaniem jest zapewnienie ostony czubka stopy i palcow
musi by¢ sztywna i dlatego do wykonania podszewki w tej strefie wykorzystuje sie widkna o zwiekszone;
sztywnosci. Zaréwno warstwa zewnetrzna jak i warstwa wewnetrzna sa wykonane z przedzy poliestro-
wej o przekroju okragtym, grubosci 0,2-0,4 um, wytrzymatosci na rozciaganie powyzej 400 N/mm?
i faczacej sie z nig przedzy poliamidowej o $rednicy 0,15-0,30 um i wytrzymato$ci na rozcigganie po-
wyzej 450 N/mm?2.

Strefa piety, ktéra przyjmuje obcigzenie w wyniku ruchu i nacisku stopy oraz mikrowstrzaséw
powstajacych podczas chodu, wymaga zwiekszonej elastycznosci oraz miekkiego wytozenia w okoli-
cach kostki. Dla spetnienia powyzszych wymogow jako najwlasciwsze do wykonania podszewki w tej
strefie piety przyjeto widkna monofilamentowe o okragtym przekroju i $rednicy 0,3-0,5 um, gestosci
0,91 g/cm? i wytrzymatosci na rozciaganie 450 N/mm?.

Podszewka w strefie mankietu z uwagi na petniong funkcje musi wyrézniac¢ sie zwiekszong wy-
trzymatoscia na Scieranie, szczegdlnie zewnetrznej warstwy. Do wykonania zaréwno zewnetrznej jak
i wewnetrznej warstwy w strefie mankietu przeznaczono widkna przedzy poliestrowej o przekroju okra-
gtym, grubosci 0,2-0,4 um, wytrzymatosci na rozciaganie powyzej 350 N/mm? i monofilament taczacy
z przedzy poliestrowej, widkna okragte o $rednicy 0,25-0,35 um i wytrzymato$ci na rozcigganie powyze;
350 N/mm?2.
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Pozostata czes¢ cholewki, stanowigca istotny czynnik w transportowaniu wilgoci na zewnatrz jest
wielowarstwowa. Zaréwno jej warstwe zewnetrzna jak i wewnetrzna wykonuje sie z przedzy poliestro-
wej, o przekroju okragtym, grubos¢ witdkien 0,2-0,4 um, wytrzymato$¢ na rozcigganie powyze;
350 N/mm?2. Warstwe wewnetrzna wzbogaca sie o przedze bawetniang o grubosci wtdkien 0,4-0,7 um
i wytrzymatosci na rozciaganie powyzej 250 N/mm? z monofilamentem z przedzy poliestrowej, okragte;
o $rednicy 0,25-0,35 um i wytrzymatosci na rozciaganie powyzej 350 N/mm?.

Obuwie, wedtug wynalazku jest wyposazone w potaczona trwale z cholewka i podeszwa pod-
szewke, podzielong na etapie dziania w wydzielone strefy, ze wzgledu na petniona funkcje i przezna-
czenie. Wydzielone strefy na etapie tkania sa wykonane z odmiennych, dostosowanych wiasciwosciami
do petnionych funkcji wielowarstwowych materiatow widkienniczych. Sa nimi przestrzenne, dystansowe
dzianiny poliestrowych i bawetniane 3D z widkien naturalnych i sztucznych z wiéknem monofilamento-
wym o trwatej strukturze przestrzennej. To zapewnia obuwiu sprezystos¢ i elastycznos¢, sztywnosé
w obrebie czubka stopy i podnoska, zdolno$¢ amortyzowania mikrowstrzaséw oraz miekkie wytozenie
w okolicach kostki.

Ponadto gwarantuje zwiekszona wytrzymato$s¢ mechaniczng na $cieranie obuwia w okolicach
mankietu. A przede wszystkim stanowi o lepszym transporcie wilgoci na zewnatrz cholewki. Badania
modelowe uzytych wktadow materiatowych potwierdzity wzrost wydalania wilgoci o 30-70% w stosunku
do obuwia wyposazonego w tradycyjne podszewki.

Zwiekszone wydalanie wilgoci z obuwia, wedtug wynalazku jest wynikiem specyficznej budowy
przestrzennej zastosowanych dzianin, umozZliwiajacej utworzenie tuneli wydalania wilgoci z wnetrza
obuwia. Najpierw do mankietu, a nastepnie w procesie rozproszenia do otoczenia. Zwiekszonemu usu-
waniu wilgoci z obuwia sprzyja ,efekt pompowania”, powstajacy podczas uzytkowania obuwia, nie spo-
tykany przy stosowaniu tradycyjnych materiatéw podszewkowych. Polega on na uciskaniu przez pracu-
jaca stope réznych obszaréw wielowarstwowe] podszewki i tym samym wzmaganiu wentylacji oraz
zwiekszaniu przeptywu wilgotnego powietrza do strefy mankietu, a nastepnie dalej, na zewnatrz obuwia.
Badania zjawiska pompowania dowiodty w odniesieniu do tkanin wielowarstwowych znaczny wzrost
wydajnosci w usuwaniu wilgoci z obuwia.

Przedmiot wynalazku zostat objasniony w przyktadzie wykonania, na zatgczonym rysunku pre-
zentujacym podszewke obuwia w widoku ogélinym.

Obuwie, zwlaszcza robocze i ochronne, zgodnie z wynalazkiem jest wyposazone w cholewke
i podeszwe, przy czym spod obuwia jest uksztattowany z zastygajacego materiatu polimerowego.

Wewnatrz cholewki, ograniczonej od spodu podeszwa jest umocowana podszewka 1, trwale po-
taczona z cholewka i z podeszwa. Podszewka 1 ma ksztatt odwzorowujacy i dopasowany do wewnetrz-
nego ksztaitu obuwia, ktérego podeszwa jest wykonana z materiatu polimerowego, korzystnie poli-
chlorku winylu PCV, cholewka z poliuretanu. Podszewka 1 jako jednorodna forma jest podzielona na
strefy dopasowane do miejsca usytuowania w cholewce i wykonana z przestrzennych, dystansowych
dzianin 3D, czyli wielowarstwowych materiatow widkienniczych o budowie strefowej, z wtokien przedzy
poliestrowej i bawetnianej. Podszewka 1 stanowigca cato$¢ w poszczegodlnych strefach jest wykonana
z odmiennych witdkien dostosowanych swoimi wtasciwosciami do warunkow eksploatacji i petnionych
zadan wtasciwych dla stref podczas uzytkowania obuwia. Podszewka 1 jako catos¢ jest wytwarzana
w jednym procesie dziania dzieki zastosowaniu zréznicowanego uiglenia.

Strefa palcow 2 wraz z podnoskiem, ktorej zadaniem jest zapewnienie ostony czubka stopy
i palcow jest sztywna. Strefa palcéw 2 jest wykonana z widkien o zwiekszonej sztywnosci. Zaréwno
warstwa zewnetrzna jak i warstwa wewnetrzna strefy palcéw 2 sa wykonane z przedzy poliestrowej
o przekroju okragtym, grubosci wiokien 0,2-0,4 um, wytrzymatosci na rozcigganie powyzej 400 N/mm?
z monofilamentem faczacym z przedzy poliamidowej, okragtej, o srednicy 0,15-0,30 um i wytrzymatosci
na rozcigganie powyzej 450 N/mm?2.

Strefa piety 3, przyjmujaca obciazenie w wyniku ruchu stopy i mikrowstrzasow wytwarzanych
podczas chodu, wymagajaca zwiekszonej elastycznosci oraz miekkiego wytozenia w okolicach kostki,
jest wykonana z witokien monofilamentowych o okragtym przekroju i $rednicy 0,3-0,5 um, gestosci
0,91 g/cm? i wytrzymatosci na rozciaganie 450 N/mm?.

Podszewka 1 w strefie mankietu 4, wyrdznia sie zwiekszong wytrzymatoscia na $cieranie, szcze-
golnie zewnetrznej warstwy. Do wykonania zaréwno zewnetrznej jak i wewnetrznej warstwy strefy man-
kietu 4 stosuje sie widkna przedzy poliestrowej o przekroju okragtym, grubosci 0,2-0,4 um, wytrzyma-
tosci na rozcigganie powyzej 350 N/mm? i monofilament taczacy z przedzy poliestrowej, ktorej widkna
sa okragte i maja srednice 0,25-0,35 um oraz wytrzymatos¢ na rozciaganie powyzej 350 N/mm?2.



PL 244371 B1 5

Pozostata czes¢ podszewki 1, strefa 5, petnigca istotna role w transportowaniu wilgoci na ze-
wnatrz, ma warstwe zewnetrzna i wewnetrzng wykonana z przedzy poliestrowej, o przekroju okragtym,
grubos¢ wiokien 0,2-0,4 um i wytrzymato$¢ na rozciaganie powyzej 350 N/mm?2. Warstwa wewnetrzna
zawiera takze przede bawetniang o grubosci wtdkien 0,4-0,7 um i wytrzymato$ci na rozcigganie powy-
zej 250 N/mm? z monofilamentem taczacym z przedzy poliestrowej, okragtej o $rednicy 0,25-0,35 um
i wytrzymatosci na rozciaganie powyzej 350 N/mm?2.

1.

Zastrzezenia patentowe

Obuwie, zwtaszcza robocze i ochronne, wyposazone w cholewke i podeszwe, gdzie spdd jest
uksztattowany z zastygajacego materiatu polimerowego, natomiast cholewka, korzystnie z po-
liuretanu, znamienne tym, ze podszewka (1) ma ksztatt dopasowany i odwzorowujacy we-
wnetrzng forme obuwia, jest podzielona na strefy powstajace w jednym procesie tkania, wy-
konane z odmiennych wiokien, gdzie jej zewnetrzna warstwe i wewnetrzng warstwe strefy
palcow (2) stanowig widkna z przedzy poliestrowej o przekroju okragtym, grubosci wtokien
0,2-0,4 um i wytrzymatosci na rozciaganie powyzej 400 N/mm? z monofilamentem taczacym
z przedzy poliamidowej, okragtej, o $rednicy 0,15-0,30 um i wytrzymato$ci na rozcigganie
powyzej 450 N/mm?, ponadto podszewka (1) w strefie piety (3) jest wykonana z wiokien mo-
nofilamentowych o okragtym przekroju i $rednicy 0,3-0,5 um, gestosci 0,91 g/lcm? i wytrzyma-
tosci na rozciaganie 450 N/mm?, a wewnetrzna warstwa podszewki (1) i zewnetrzna warstwa
strefy mankietu (4) sg utworzone z wiokien przedzy poliestrowe] o przekroju okragtym, grubo-
éci 0,2-0,4 um, wytrzymatosci na rozciaganie powyzej 350 N/mm? oraz z monofilamentu ta-
czgcego z przedzy poliestrowej o okragtych widknach, srednicy 0,25-0,35 um oraz wytrzyma-
tosci na rozciagganie powyzej 350 N/mm?, natomiast podszewka (1) w pozostatej czesci
w strefie (5) ma zewnetrzna i wewnetrzna warstwe wykonana z przedzy poliestrowej, o prze-
kroju okragtym, grubos$¢ widkien 0,2-0,4 um i wytrzymatodci ma rozcigganie powyze;
350 N/mm?, przy czym wewnetrzna warstwa zawiera takze przedze bawetniang o grubosci
wtokien 0,4-0,7 um i wytrzymatosci na rozcigganie powyzej 250 N/mm? z monofilamentem
z przedzy poliestrowej, okragtej o $rednicy 0,25-0,35 um i wytrzymatosci na rozcigganie po-
wyzej 350 N/mm?2.

Obuwie, wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze tkaniny podszewki (1) w strefie palcow (2),
w strefie piety (3), w strefie mankietu (4) i w strefie (5) sa dostosowane wtasciwosciami do
warunkéw eksploatacji i zadan petnionych przez nie podczas uzytkowania obuwia.

Obuwie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze umieszczona wewnatrz cholewki podszewka
(1) jest z cholewka i z podeszwa trwale potaczona.

Obuwie, wediug zastrz. 1, znamienne tym, Ze strefa palcow (2), strefa piety (3), strefa man-
kietu (4) i strefa (5) podszewki (1) sa wykonane z dwuwarstwowych dzianin dystansowych.
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Rysunek




