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Weise ausgebildet, dafl die Stellgeschwindigkeit der An-
triebsverbindung Kolben-Kolbenstange-Schieberplatte im
spateren Abschnitt des Stellhubes im wesentlichen kon-
stant gehalten wird. Die Stellvorrichtung (9) weist

- zwei Kolben (61, 75) auf, die zum Bet#tigen des Schie-

bers in einer Richtung mit Oruckmittel beaufschlagt und
in Gegenrichtung bei Aufhebung des Druckmitteldruckes
durch eine Federanordnung (66, 67) zurilickgestellt wer-
den. Ein unmittelbar mit einer Kolbenstange (23) ver-
bundener Betdtigungskolben (61) ist innerhalb eines
Freikolbens (75) angeordnet, der mit der Kolbenstange
(23) nicht verbunden ist, jedoch bei Beaufschlagung der
Stellvorrichtung (9) mit Druckmittel den Bet&dtigungs-
kolben (61) mitnimmt. Ein mit dem Freikolben (75) ver-
bundener Anschlag (85) beendet durch Anschlagen am
Stellgliedgehduse (40) den Hub des Freikolbens (75) vor
dem Ende des Hubes des Bet#tigungskolbens (61). Eine
den Freikolben (75) durchsetzende Stromungssteuerboh-
rung (91) ermbglicht nach Beendigung des Hubes des
Freikelbens (75) eine fortgesetzte Zufihrung von Druck-
mittel an die Stirnfldche des Bet#tigunskolbens (61).
Der Hub des Freikolbens (75) wird beendet, wenn der
Schieber Stromungsmedium durchzulassen beginnt.
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Die Erfindung betrifft eine pneumatische Stellvorrichtung fiir einen Schieber mit einer Schieberplatte mit
vergroferbarer Dicke, der ein Gehéuse mit einer Kammer und einem das Gehiuse durchsetzenden und mit der
Kammer in Verbindung stehenden DurchfluBkanal sowie eine bei nicht vergroBerter Dicke in der Kammer
zwischen einer Offenstellung und einer SchlieBstellung beziiglich des DurchfluBkanals bewegbar angeordnete
Schieberplatte aufweist, welche aus einem Plattenteil und einem Segmentteil zusammengesetzt ist, deren
Gesamtdicke in der Offenstellung und in der SchlieBstellung vergroBerbar ist und die mit je einem DurchlaB
versehen sind, welche Durchlisse in der Offenstellung miteinander und mit dem DurchfluBkanal zur Bildung
eines Leitrohres ausrichtbar sind, und dic mit je einer 4uBeren Dichtfliche zum Abdichten gegen an
gegeniiberlicgenden Seiten der Schieberplatte im Gehéuse vorgesehene Sitze vorgesehen sind, wenn die Dicke der
Schieberplatte in der Offenstellung und in der SchlieBstellung vergréBert ist, wobei das Gehduse eine von auBen
im wesentlichen quer zum DurchfluBkanal in die Kammer fithrende Bohrung aufweist.

Bei mit einer einzigen Spindel versehenen Schiebern fiir sehr hohe Betriebsdriicke ist wegen der
erforderlichen hohen Betitigungskrifte eine manuelle Betitigung, beispielsweise mittels eines Handrades,
unmoglich und es muB eine selbsttitig arbeitende Stellvorrichtung vorgesehen werden. Selbsttitig arbeitende
Stelivorrichtungen werden in groBem Umfang fiir Anwendungen vorgesehen, bei welchen ein Ventil in
Abhzngigkeit von der Feststellung der Verdnderung irgendeines Zustandes, beispielsweise im Falle von
Sicherheitsventilen in Sicherheitssystemen, automatisch betitigt werden mus.

Aus der US-PS 3 053 050 ist ein mehrgliedriger, teleskopisch ausfahrbarer Hubzylinder, insbesondere fiir
Hebebiihnen, dessen Hubhthe groBer ist als seine Bauhohe bekanntgeworden. Bei diesem Hubzylinder wird, um
ein schnelles Anstellen gegen die zu hebende Last zu erzielen, von der kombinierten Anwendung eines
hydranlischen und eines pneumatischen Druckmittels Gebrauch gemacht.

Eine insbesondere fiir die Betitigung von SchweiBzangen bestimmte Stellvorrichtung mit einem
Betitigungskolben und einem Freikolben ist aus der US-PS 4 538 506 bekannt. Dabei liegen beide Kolben mit
ihrem Umfang unmittelbar an der Zylinderwand an und der Freikolben weist keine Drosselbohrung auf. Der
Stellzylinder ist als doppelwirkender Zylinder ausgebildet und es sind keine Federn zum Ausiiben einer
Riickstellkraft vorgesehen.

SchlieBlich ist aus der US-PS 4 296 679 eine Stellvorrichtung mit einem in einem Zylinder angeordneten
Freikolben und einem innerhalb des Freikolbens gefiihrten Betitigungskolben bekanntgeworden, wobei der
Freikolben nicht mit einer Drosselbohrung ausgestattet ist, sondern aufer einem DruckmitteleinlaB zum
Beaufschlagen beider Kolben in Riickstellrichtung je ein gesonderter DruckmitteleinlaB zum Beaufschlagen des
Arbeitsraumes zwischen Freikolben und Betatigungskolben und ein DruckmitteleinlaB zum Beaufschlagen des
Freikolbens vorgesehen sind. Da die Riickstellung der beiden Kolben durch Beaufschlagen mit Druckmittel
durch den EinlaB erfolgt, sind keine Riickstellfedern vorgesehen.

Bisher sind bei der Ausstattung von eine ausdehnbare Schieberplatte aufweisenden Schiebern mit druck-
mittelbetdtigien Stellvorrichtungen viele Probleme aufgetreten. Wegen unterschiedlicher Abdichtungskrifte
bei den einzelnen Schiebern mit einer ausdehnbaren Schieberplatte, sogar bei solchen der gleichen Bauart, ist
gewohnlich eine AnpaBbarkeit einer Stellvorrichtung mit einer einheitlichen Stellkraft fiir eine Anzahl von
Schiebern mit solchen variablen Eigenschaften nicht gegeben. AuBerdem ist wegen der sehr groSen
Abdichtungskréfte dieser Schieber eine sehr hohe Stellkraft erforderlich, um die Abdichtungskraft zu
tiberwinden, und durch eine derartige hohe Stellkraft konnen Einzelteile des Schiebers, wie Dichtungsringe oder
der Plattenteil und der Segmentteil, emnstlich beschadigt werden. Fiir die Riickstellung des Kolbens der
Stellvorrichtung nach dem Abschalten des Druckmitteldruckes wird eine groBe Federkraft bendtigt und
dadurch werden GroBe, Gewicht und Preis der Stellvorrichtung merklich erhtht. Dennoch ist bei Anlagen mit

Betriebsdriicken von 13 kN/cm2 und mehr, wie dies bei Tiefbohrungen fiir Erdgas und Erdsl der Fall ist, die
ausschlieBliche Verwendung von Schiebern mit einer ausdehnbaren Schieberplatte erwiinscht, insbesondere als
Sicherheitsventile fiir Hochstdrucksysteme. Im Gegensatz zu hydraulischen Stellvorrichtungen werden hiufig
dann pneumatische Stellvorrichtungen verwendet, wenn kurze Ansprechzeiten erforderlich sind, wenn die
Verringerung der Brandgefahr von Bedeutung ist oder wenn pneumatisches Druckmittel bereits zur Verfiigung
steht,

Bei der Konstruktion von Stellvorrichtungen fiir Schieber mit einer ausdehnbaren Schieberplatte muB der
Kolben so dimensioniert werden, daB mit minimalem Druckmitteldruck das Steliglied die Reibung der
Schieberplatte und den auf den Querschnitt der Spindel wirkenden Druck, welche Krifte der Stellkraft
entgegenwirken, iiberwinden kann. Bei ungefihr einem Drittel des Stellgliedhubes entsteht eine Verbindung
zwischen den Darchliissen der Schieberplatte und dem DurchfluBkanal, so daB unter Druck stehende Fliissigkeit
in der Kammer des Schiebergehuses in den DurchfluBkanal stromen kann. Durch diesen Vorgang werden die auf
die Schieberplatie und auf die Spindel ausgeiibten Gegenkrifte anfgehoben. Wenn das fiir die Stellvorrichtung
verwendete Druckmittel eine Hydraulikflissigkeit ist, geniigt eine geringfiigige Verlagerung des
Stellgliedkolbens zur Herabsetzung des auf das Stellglied wirkenden Druckmitteldruckes auf nahezu Null, so
daB der Hub des Schiebers von der SchlieBstellung zur Offenstellung mit einer verhdltnisméaBig geringen
Geschwindigkeit vollendet wird, die durch die zeitliche Stromungsmenge des Druckmittels von der
Druckmittelquelle und den EinlaBquerschnitt des Stellgliedes bedingt ist.
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In Anwendungsfillen mit pneumatischen Stellvorrichtungen fiir die Steuerung von Schiebern erfolgt im
Augenblick der Aufhebung der auf die Schieberplatte und die Spindel wirkenden Gegenkrifte wihrend des
Hubes des Stellgliedes eine rasche Entspannung des als Druckmittel verwendeten Gases. Da das Gas
kompressibel ist, bewegt sich der Steligliedkolben iiber eine viel groBere Strecke, als der vor der merklichen
Verringerung des Druckmitteldruckes zuriickgelegte Hub betrégt. Die Folge davon ist, daB die miteinander
verbundenen Teile Steligliedkolben, Spindel und Schieberplatte sich mit derart erhohter Geschwindigkeit und
erhohtem Impuls bewegen, daB sie mit groBer Wucht gegen den Anschlag stoBen, wodurch eine rasche
Ausdehnung und eine starke Verkeilung des Plattenteiles und des Segmentteiles der Schieberplatte in deren
ausgedehnter und abgedichteter Stellung erfolgen. Dazu besteht die Gefahr einer Beschéddigung des Schiebers
und weiters tritt der Nachteil auf, daB eine sehr groBe Kraft erforderlich ist, um die Schieberplatte aus ihrer
verkeilten Stellung zu 16sen, damit eine neuerliche Betitigung bzw. ausfallsichere Bereitschaftstellung des
Schiebers erzielbar ist. Ein Losungsvorschlag fiir dieses Problem ist Gegenstand einer friiheren
Patentanmeldung der Patentinhaberin in USA (568 460 vom 5. Janner 1984), wobei die Betitigung eines
Schiebers mit einer ausdehnbaren Schieberplatte mittels eines Kolbens eines pneumatischen Stellgliedes
erfolgt, welches eine hydraulische Drossel zum Verringern des Effektes des Aufschlagens in der Endlage
aufweist. Hiebei besteht die Moglichkeit des Wegleckens von Hydraulikfliissigkeit aus der hydraulischen
Drossel, insbesondere wihrend einer langen Zeitperiode, weswegen ein ausschlieBlich pneumatisch arbeitendes
Stellsystem zu bevorzugen wire. Aufierdem wird durch das Vorsehen einer hydraulischen Drossel die Anzahl
von Einzelteilen und die Kompliziertheit der Stellvorrichtung erhoht.

Hauptaufgabe der Erfindung ist daher die Schaffung einer einfachen und zuverlissigen Stellvorrichtung
zum Betitigen eines Schiebers mit einer ausdehnbaren Schieberplatte. Eine andere Aufgabe der Erfindung liegt
darin, eine mit zwei Kolben arbeitende Stellvorrichtung zur Betitigung eines Schiebers mit einer ausdehnbaren
Schieberplatte zu schaffen, wobei die Arbeitsgeschwindigkeit der Kolbenstange durch Drosselung der
Druckmittelsrdmung zum Betitigungskolben wihrend eines Abschnittes des Kolbenhubes gedrosselt wird, in
welchem Abschnitt die Durchliisse von Plattenteil und Segmentteil beginnen, den DurchfluBlkanal zu
iiberschleifen.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine zweistufig arbeitende pneumatische
Stellvorrichtung zum Betitigen des Steuerelementes einer mechanischen Vorrichtung zu schaffen, wobei die
Geschwindigkeit der Betitigungsstange durch plotzliche Drosselung der Luftstrémung zum
Betitigungskolben wihrend des letzten Abschnittes der Kraftausiibung des Stellgliedes gedrosselt wird.

Gegenstand der Erfindung ist eine zweistufig arbeitende pneumatische Stelivorrichtung zum Betdtigen des
Steuerelementes einer mechanischen Vorrichtung, z. B. des VerschluBgliedes eines Schiebers mit einer
ausdehnbaren Schieberplatte. Die Erfindung ist gekennzeichnet durch ein pneumatisches Stellglied zum
Bewegen der Schieberplatte quer zum DurchfluBkanal zwischen Offen- und Schiiefstellung mit einem am
Schiebergehiuse befestigten und mit diesem einen ersten Zylinderraum bildenden Stellgliedgehduse, welches
Stellglied in an sich bekannter Weise einen im ersten Zylinderraum gleitbar angeordneten Freikolben, einen
DruckmitteleinlaB in der Wand des Stellgliedgehduses fiir den AnschluB an eine pneumatische
Druckmittelquelle, durch welchen Druckmittel in den ersten Zylinderraum an eine Seite des Freikolbens
zufiihrbar ist, einen im topfférmigen Freikolben gebildeten zweiten Zylinderraum und einen im zweiten
Zylinderraum gleitbar angeordneten Betitigungskolben mit einer Kolbenstange umfaBt, die mit der
Schieberplatte verbunden ist, so daB bei Bewegung des Betitigungskolbens in axialer Richtung der
Kolbenstange die Schieberplatie in Querrichtung beziiglich des Durchflufkanals zwischen Offen- und
SchlieBstellung bewegbar ist, eine im Stellgliedgehduse untergebrachte Federanordnung zum sténdigen
Ausiiben einer Vorspannkraft auf den Betiitigungskolben zum Halten desselben in Anlage am Freikolben und
in einer zur Richtung des auf den Freikolben wirkenden pneumatischen Druckes entgegengesetzten Richtung,
wobei der Freikolben mit einer durchgehenden Stromungssteuerbohrung versehen ist, durch welche in den
ersten Zylinderraum zugefiihrtes pneumatisches Druckmittel an den Betdtigungskolben gelangt, und durch
einen Anschlag zum Begrenzen des Hubes des Freikolbens auf einen geringeren Wert als jenen des
Betitigungskolbens bei Zufiihrung von pneumatischem Druckmittel in den ersten Zylinderraum, wobei die
Stromungssteuerbohrung nach Beendigung des Hubes des Freikolbens die Stromung des pneumatischen
Druckmittels in den zweiten Zylinderraum drosselt und dadurch Geschwindigkeit bzw. Impuls des
Betitigungskolbens der Kolbenstange und der Schieberplatte wihrend der Betitigung des Schiebers steuert,
indem die Geschwindigkeit im wesentlichen konstant gehalten wird.

Der Anschlag ist so ausgelegt, dafl der Hub des Freikolbens kurz nach Beginn des Durchlassens von
Stromungsmedium aus dem DurchfluBkanal durch die Durchldsse von Plattenteil und Segmentteil des
Schiebers beendet wird.

Die einen kleinen Durchmesser aufweisende Stromungssteuerbohrung im Freikolben erlaubt die weitere
Zufiihrung von Druckmittel an den Betitigungskolben nach der Beendigung des Hubes des Freikolbens. Die
Strémungssteuerbohrung begrenzt die Druckmittelstrdmung fiir den Antrieb der Kolbenstange in einem
solchen Ausma8, daB die Geschwindigkeit der Kolbenstange und somit der Impuls der Kolbenstange und der
Schieberplatte verringert werden,

Die pneumatische Stellvorrichtung zum Betéitigen des Stenerelementes einer mechanischen Vorrichtung,
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z. B. des VerschluBgliedes eines Schiebers, mit einem einen ersten Zylinderraum enthaltenden Stell-
gliedgehiiuse, einem im ersten Zylinderraum gleitbar angeordneten Freikolben, einem DruckmitteleinlaB in der
Wand des Stellgliedgehduses fiir den AnschluB an eine pneumatische Druckmittelquelle, durch welchen
Druckmittel in den ersten Zylinderraum an eine Seite des Freikolbens zufiihrbar ist, einem im topfférmigen
Freikolben gebildeten zweiten Zylinderraum und einem im zweiten Zylinderraum gleitbar angeordneten
Betiatigungskolben, der mit einer Kolbenstange verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB das
Steligliedgehduse am Gehduse der mechanischen Vorrichtung befestigt ist und mit diesem den ersten
Zylinderraum bildet, daf die Kolbenstange des Betatigungskolbens mit dem Steuerelement verbunden ist, daB
im Stellgliedgehduse eine Federanordnung zum stindigen Ausiiben einer Vorspannkraft auf den
Betitigungskolben zum Halten desselben in Anlage am Freikolben und in einer zur Richtung des auf den
Freikolben wirkenden Druckmiticldruckes entgegengesetzien Richtung untergebracht ist, daB der Freikolben

- mit einer durchgehenden Strmungssteuerbohrung versehen ist, durch welche in den ersten Zylinderraum

zugefiihrtes pneumatisches Druckmittel an den Betitigungskolben weiterleitbar ist, und daB ein Anschlag zum
Begrenzen des Hubes des Freikolbens auf einen geringeren Wert als jener des Betéitigungskolbens bei Zufiihrung
von pneumatischem Druckmittel in den ersten Zylinderraum vorgeschen ist, wobei dic Stromungs-
steuerbohrung nach Beendigung des Hubes des Freikolbens die Strdmung des pneumatischen Druckmittels in
den zweiten Zylinderraum drosselt und dadurch Geschwindigkeit bzw. Impuls des Betitigungskolbens und der
Kolbenstange wihrend der Betitigung des Steuerelementes steuert.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand der Zeichnung nsher erlautert. Fig. 1 zeigt im Axialschnitt die
erfindungsgemiBe zweistufige pneumatische Stellvorrichtung in Verbindung mit dem Gehiuse eines Schiebers
mit einer ausdehnbaren Schieberplatte und Fig. 2 zeigt in groBerem MaBstab einen Teil der in Fig. 1
dargestellten Stellvorrichtung mit der Relativlage der beiden Kolben der Stellvorrichtung nach der Zufuhr
von pneumatischem Druckmittel in den Zylinderraum des Stellgliedgehiuses, wobei die Betitigung des
Schiebers durch die Stellvorrichtung beendet ist.

Gemab der Darstellung in Fig. 1 ist eine erfindungsgemiBe Stellvorrichtung (9) an einem Schieber (10) zum
Betitigen dessclben angeordnet. Der Schicber (10) weist ein Gehause (11) mit einer darin vorgesehenen Kammer
(12) sowic cinlaBscitigen und auslaBscitigen Durchflufkanilen (13), (14) auf, die einen das Ventil und die
Kammer (12) durchquerenden Strtomungsweg bilden. Die Enden des DurchfluBkanals sind von Flanschen (15)
des Gehéuses umgeben, welche zum Verbinden mit einer ein Srdmungsmedium fiihrenden Leitung dienen. Der
Schieber ist mit ¢iner Haube (19) versehen, die an der Oberseite des Gehéuses (11) mittels Schrauben (16)
befestigt ist und die Kammer (12) abschlicBt.

Weiters enthdlt der Schieber (10) eine Schieberplatte (20) herkdmmlicher Bauart, die in der Kammer zum
Offnen oder SchlieBen des Schiebers beziiglich des DurchfluBkanals in Quemchtung gleitend bewegbar
angeordnet ist. Die Schieberplatte (20) besteht aus einem Plattenteil (21) und einem Segmentteil (22). Der
Plattenteil (21) ist an seinem oberen Ende mit dem unteren Ende einer Kolbenstange (23) verbunden, die sich
durch eine mittige axiale Bohrung (24) der Haube (19) hindurcherstreckt. Die Kolbenstange (23) ist mit dem
Plattenteil (21) verbunden, so da, wie nachfolgend beschrieben werden wird, bei Betitigung der Kolbenstange
(23) in axialer Richtung die Schieberplatte (20) quer zum Durchflufkanal zwischen einer ersten Stellung, in
welcher der Schieber geoffnet ist, und einer zweiten Stellung, in welcher der Schieber geschlossen ist, bewegbar
ist. In der nicht dargestellien Offenstellung des Schiebers sind Durchlisse (26), (27) im Plattenteil bzw. im
Segmentteil mit dem Durchflufkanal (13), (14) axial ausgerichtet. Wic ebenfalls allgemein iiblich, hat der
Plattenteil (21) eine V-formige Ausnchmung, dic mit dem keilformigen Segmentteil (22) zusammenpaBt,
dessen Keilfldchen den Flidchen der V-formigen Ausnchmung entsprechen und mit diesen in gleitender
Berithrung stehen, Wie es dem Fachmann bekannt ist, bewirkt dic lineare Bewegung der Schicberplatte zum
Offnen oder SchlieBen des Schiebers in der Offcnstcllung und in der SchlicBstellung durch Aufeinandergleiten
des Plattenteiles (21) und des Segmentteiles (22) eine Ausdehnung der Schicberplatte, wobei das relative
Gleiten durch Anschlige bewirkt wird, wie beispielsweise die Fliche (28) einer Bodenplatte (17), welcher die
Kammer (12) abschlieBt und die vertikale Bewegung des Segmentteiles (22) beziiglich des Plattenteiles (21)
begrenzt, wenn sich die Schieberplatte der Offenstellung nahert. Ein dhnlicher Anschlag beim oberen Ende der
Kammer (12) begrenzt die Bewegung des Segmentteiles beziiglich des Plattenteiles, wenn sich die
Schieberplatte der SchlieBsteliung néhert.

Bei den inneren Enden der beiden Abschnitte des DurchfluBkanals (13), (14) ist das Gehzuse mit diese
Abschniite konzentrisch umgebenden ringformigen Ausnehmungen (31) bzw. (32) versehen, die zur Kammer
(12) hin offen sind. Die ringformigen Ausnehmungen (31), (32) bilden Sitztaschen, in deren jeder ein Sitzring
(33) cingesetzt ist.

Zur Erzielung einer Abdichtung ist der Plattenteil (21) mit einer ZuBeren ebenen Dichifliche (34) versehen,
die zu jeder Zeit im wesentlichen parallel zu einer gleichartigen Dichtfliache (35) des Segmentieiles (22),
welche in entgegengesetzter Richtung dem Durchlafkanal (13) zugewendet ist, ausgerichtet ist. Wenn in der
Offenstellung und in der SchlieBstellung des Schiebers die Schieberplatte ausgedehnt wird, gelangen die
Dichtflachen (34), (35) in dichtende Beriihrung mit den Sitzringen (33). Wéhrend der Bewegung zwischen der
Offenstellung und der SchlieBstellung befindet sich die Schieberplatte in einem nicht-ausgedehnten Zustand,
der durch (nicht dargestellte) Einrichtungen an den Seiten des Plattenteiles und des Segmentteiles zum
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dauernden dichten Aneinanderhalten dieser beiden Teile mit gegenseitiger Ausrichtung der Grate ihrer inneren
Keilflichen herbeigefiihrt wird. Ein geeigneter Mechanismus zum dichten Aneinanderhalten der beiden Teile
der Schieberplatte ist der US-PS 4 334 666 zu entnehmen.

Die Schieberplatte kann mit der Kolbenstange (23) mittels jeder geeigneten Verbindungsvorrichtung
verbunden sein, vorzugsweise wird jedoch eine Verbindung angewendet, die geringe Reaktionskrifte zur Folge
hat, wie eine solche beispielsweise in der US-PS 3 923 285 gezeigt ist.

Die Kolbenstange (23) erstreckt sich durch die Bohrung (24) der Haube und durch eine Stopfbiichse (36)
hindurch, die in einem erweiterten Bohrungsabschnitt (24A) der Bohrung (24) angeordnet ist. Im
Bohrungsabschnitt (24A) befinden sich Packungsringe (38) und bewirken eine druckmitteldichte Abdichtung
der Haube und der Kolbenstange, wenn sie mit einer in den Abschnitt (24A) der Bohrung (24) eingeschraubten
Stopfbiichsenmuffe (37) zusammengedriickt werden. Die Stopfbiichsenpackung kann selbstverstindlich auch
von jeder anderen geeigneten Ausfithrungsform sein.

Die fiir die Betitigung des Schiebers (10) dienende Stellvorrichtung (9) ist an der Oberseite des Gehauses
(11) des Schiebers angeordnet. Die Stellvorrichtung weist ein hohles zylindrisches Stellgliedgehéuse (40) mit
kreisfﬁnnigem Querschnitt auf, welches einen ersten Zylinderraum (41) bildet. Das Gehiduse (40) besteht aus
einem unteren hohlen zylindrischen Teil (40A) und einem oberen umgekehrt schalenformlgen Teil (40B) mit
entsprechendem Durchmesser. Das Gehduse (40) ist an einem Ende durch eine kreisringformige Platte (42)
abgeschlossen und die Gehéuseteile (40A), (40B) sind in gleichachsiger Ausrichtung mittels gegeneinander
ausgerichteter Bohrungen in der Platte (42) und in den Teilen (40A), (40B) durchsetzender Schrauben (38)
zusammengehalten. Die Platie (42) weist eine mittige axiale Bohrung (43) zur Aufnahme des oberen Endes der
Haube (19) in druckmitteldichter Verbindung auf, wenn die Stellvorrichtung auf dem Schieber (10) befestigt
wird. Die Platte (42) sitzt auf einer ringformigen Schulter (44) der Haube auf, welche durch Verringerung des
Durchmessers des oberen Endes der Haube (19) gebildet ist.

Wie am besten aus Fig. 2 ersichtlich, ist die Stellvorrichtung (9) an der Oberseite des Gehduses (11) des
Schiebers mit Hilfe eines geteilten Ringes (57) befestigt, der in einer duBeren Nut (58) der Haube (19) in der
Nihe ihres oberen Endes aufgenommen ist und an der Fliche (59) der Platte (42) anliegt, die eine innere
Endwand des ersten Zylinderraumes (41) bildet. Zusétzlich sind ein oder mehrere Keile (60) in ausgerichtete
Nuten an der AuBenseite der Haube (19) und in der Wandung der mittigen axialen Bohrung der Platte (42)
eingesetzt, um jegliche Verdrehung der Stellvorrichtung gegeniiber dem Gehduse (11) des Schiebers zu
verhindern.

Die Stellvorrichtung (9) enthlt eine Kolbenanordnung mit einem Freikolben (75), der im Zylinderraum
(41) gleitbar angeordnet ist, und einem Betitigungskolben (61), der normalerweise am Freikolben (75) anliegt,
wenn sich das Stellglied in seiner entspannten Stellung befindet. Der Betatigungskolben (61) ist auf das obere
Ende eines Adapters (62) aufgeschraubt, der seinerseits als Verléngerung der Kolbenstange (23) mit dieser
verschraubt ist. Wie gezeigt, ist der Betitigungskolben (61) mit der Kolbenstange (23) gleichachsig
ausgerichtet und hat einen kleineren Durchmesser als der Innendurchmesser des Stellgliedgehauses (40), wobei
die Begriindung fiir diese Manahme nachfolgend erldutert wird.

Der Betitigungskolben (61) ist durch ein Paar Schraubendruckfedern (66), (67), die ineinander sowie die
Kolbenstange (23) und den Adapter (62) umgebend angeordnet sind, in Richtung zum oberen Ende des
Zylinderraumes (41) vorgespannt. Die oberen Enden der Federn (66), (67) liegen an der Unterseite des
Betitigungskolbens (61) an und die unteren Enden der Federn sitzen auf einem Federteller (68) auf, der vom
geteilten Ring (57) gehalten ist und zwischen dem und der Platte (42) eine Unterlegscheibe (56) aus PTFE
liegt. Ein Federpaar anstelle einer einzelnen Feder zum stéindigen Vorspannen des Betétigungskolbens (61) in
Richtung vom Gehzuse (11) des Schiebers weg wird wegen der Moglichkeit einer Verringerung der BaugroBe
der Stellvorrichtung (9) bevorzugt. Da zum Betitigen eines Schiebers mit einer ausdehnbaren Schieberplatte
eine grofe Stellkraft erforderlich ist, sind bei der Stcllvorrichtung (9) besondere MaBnahmen zum Verringern
der Stellgeschwmdlgkelt der Kolbenstange (23) im letzten Abschnitt ihres Hubes vorgesehen. Dazu ist zu
bemerken, daB im Falle der vorliegenden Erfindung nach etwa einem Drittel des Weges des rollen
Betatigungshubes das Offnen des Schiebers fiir den Durchgang des Strémungsmediums durch die Durchldsse
(26), (27) der Teile der Schieberplatte und durch den DurchfluBkanal (13), (14) beginnt. Dabei nehmen auch die
Reaktionskraft der Schieberplatte und die einer Bewegung der Schieberplatte entgegenwirkenden Krifte ab,
wodurch die Geschwindigkeit und somit der Impuls der Schieberplatte und der Kolbenstange plétzlich
zunehmen, sofern nicht MaBnahmen zur Verhinderung dieser Erscheinung getroffen werden.

Zum Verringern der Bewegungsgeschwindigkeit der Kolbenstange ist gemaB der Erfindung ein weiterer
Kolben, niimlich der Freikolben (75), vorgesehen, der lose an der Oberseite des Betitigungskolbens (61) anliegt.
Der Durchmesser des Freikolbens (75) entspricht im wesentlichen dem Innendurchmesser des
Stellgliedgehiduses (40), um einen dichten Schiebesitz zu ergeben. In einer Umfangsnut des Freikolbens (75)
sind Kolbenringe oder Dichtungen (76) eingesetzt, um eine druckmitteldichte Anlage des Freikolbens (75) im
Stellgliedgehduse (40) sicherzustellen. Der Freikolben (75) weist eine mittige axiale Bohrung (75A) fiir die
Aufnahme einer Fiihrungsstange (77) auf, die den Kolben durchsetzt und mit der Kolbenstange (23)
gleichachsig verschraubt ist. Zu diesem Zweck ist am unteren Ende der Fithrungsstange (77) ein
Schraubengewinde (77A) mit verringertem Durchmesser vorgesehen, welches in einer Gewindebohrung (23A)
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im Ende der Kolbenstange (23) aufgenommen ist. Der Freikolben (75) ist mit der Fiihrungsstange (77) nicht
verbunden, sondem entlang dieser mit Hilfe eines O-Ringes (78) in seiner mittigen Bohrung druckmitteldicht
anliegend gleitbar. Die Fiihrungsstange (77) erstreckt sich aus dem Stellgliedgehsuse (40) durch eine mittige
Offnung (80) des geschlossenen oberen Endes des Gehauseteiles (40B) hinaus. In der Wandung der Offnung (80)
vorgesehene O-Ringe (81), (82) bewirken eine druckmitteldichte Abdichtung zwischen dem Stellgliedgehiuse
(40) und der Fishrungsstange (77).

Im geschlossenen Ende des Gehduseteiles (40A) der Stellvorrichtung (9) ist ein DruckmitteleinlaB (71) mit
einem Innengewinde fiir die Verbindung mit einer pneumatischen Druckmittelquelle vorgesehen, Dem
Zylinderraum durch den EinlaB (71) zugefiihrtes pnenmatisches Druckmittel bewegt die Kolben (75) und (61)
gegen die Kraft der Federn (66), (67) abwiiris, wobei die Schieberplatte des Schiebers (10) in Richtung zum
Boden der Kammer (12) bewegt und schlielich in dichte Beriihrung mit den Sitzringen (33) ausgedehnt wird,
wenn sich die Schieberplatte in der Offenstellung befindet.

Bei dem gezeigten Schieber (10) befinden sich die Durchlisse (26), (27) im Plattenteil bzw. im Segmentteil
in der Nahe der oberen Enden dieser Teile und der Schieber ist normalerweise in einer ausfallsicheren
SchlicBstellung gehalten, wobei der Betitigungskolben (61) nahe dem oberen Ende des Zylinderraumes steht,
wie dies in Fig. 1 gezeigt ist. Es ist aber klar, daB die Durchlisse (26), (27) auch niher beim unteren Ende der
Schicberplatte vorgesehen sein konnten, so daB bei in der Nahe des oberen Endes des Stellgliedgehzuses
befindlichen Kolben die Offenstellung des Schiebers vorliegt. In diesem Fall wird durch Zufiihren von
Druckmittel an die Stellvorrichtung der Schieber in die SchlieBstellung gebracht.

Zur Erm&glichung der Kolbenbewegung ist in der bodenseitigen Platte (42) der Stellvorrichtung (9) eine
einzelne Offnung (72) vorgesehen, damit das Innere des Stellgliedgehsuses unterhalb des Betitigungskolbens
(61) mit der umgebenden Atmosphire in Verbindung steht, Aus Sicherheitsgriinden konnte an eine
Gewindebohrung (74) im oberen geschlossenen Ende des Gehiuseteiles (40A) ein Uberdruckventil
angeschlossen werden.

Mit der Unterseite des Freikolbens (75) ist ein gleichachsig mit diesem angeordneter zylindrischer
Anschlag (85) durch SchweiBen od. dgl. verbunden. Der Betitigungskolben (61) liegt an der Innenseite des
zylindrischen Anschlages (85) dicht an und ist innerhalb desselben gleitend bewegbar. Der Betitigungskolben
(61) ist durch einen in eine Umfangsnut eingelegten Kolbenring oder eine Dichtung (86) gegen die Innenseite
des Anschlages (85) abgedichier. Auf diese Weise bildet der zylindrische Anschlag (85) einen Zylinderraum
(87) fiir den in axialer Richtung hin- und herbewegbaren Betitigungskolben (61).

Bei der in Fig. 1 dargestellten entspannten ausfallsicheren SchlieBstellung des Schiebers befindet sich in der
Stellvorrichtung (9) der Betétigungskolben (61) in Anlage an der Unterseite des Freikolbens (75). Wenn durch
den DruckmitteleinlaB pneumatisches Druckmittel in den Zylinderraum geleitet wird, iiberwindet der mit dem
Druckmittel beaufschlagte Freikolben (75) die Kraft der Federn (66), (67) und die beiden Kolben (75) und (61)
bewegen sich in Richtung des mit dem Schiebergehéuse verbundenen Endes des Stellglicdgehtiuses. Dadurch
wird die Kolbenstange (23) abwirts bewegt und verschiebt die Schieberplatte in Querrichtung beziiglich des
Durchflufkanals (13), (14) des Schiebers, wobei die Schieberplatte in die Offenstellung gelangt, in welcher die
Durchlisse (26), (27) zur Bildung eines Leitrohres mit dem Durchflukanal (13), (14) ausgerichtet werden und
die Schieberplatte ihren ausgedehnten abdichtenden Zustand einnimmt. Wihrend des Hubes des Stellgliedes
wird der Hub des Freikolbens (75) durch das AnstoBen der unteren Endfliche (85A) an die Fliche (86) der
Platte (42) des Stellgliedgehauses vor dem Ende des Hubes des Betitigungskolbens (61) beendet. Die axiale
Lange des Anschlages (85) ist so gewahlt, daB der Hub des Freikolbens (75) in dem Augenblick beendet wird, in
welchem die Durchlasse (26), (27) der Schieberplatte den DurchfluBkanal (13), (14) des Schiebers (10) zu
iiberschicifen beginnen.

Damit der Betitigungskolben (61) seinen Hub unter dem Einfluf des pneumatischen Druckmittels im
Zylinderraum (41) fortsetzen kann, ist im Freikolben (75) eine durchgehende kleine Stromungssteuerbohrung
(91) vorgesehen. Die Stromungssteuerbohrung (91) drosselt und steuert die Stromung des Druckmittels in den
Raum zwischen den Kolben (61) und (75), wahrend der Betitigungskolben (61) seinen Hub fortsetzt. Der
bewirkte Druckabfall des den Betitigungskolben (61) beaufschlagenden Druckmittels hat eine im wesentlichen
konstante Geschwindigkeit des Betitigungskolbens (61) wihrend des gesamten restlichen Teiles des
Stellgliedhubes zur Folge, wodurch eine zerstérende rasche Beschleunigung und ein Anwachsen des Impulses
der aus Betitigungskolben, Kolbenstange und Schieberplatte gebildeten Einheit vermieden wird.

Die Zylinderriume (41) und (87) sind beziiglich der Kolben (75) bzw. (61) mit Ausnahme der
Stromungssteuerbohrung (91) selbstverstindlich druckmitteldicht. Diesem Zweck dienen eine Dichtung (93)
zwischen der Fithrungsstange (77) und dem Adapter (62) sowie eine Dichtung (94) zwischen dem Adapter (62)
und dem Betatigungskolben (61). Zusitzlich ist an der AuBenseite des Anschlages (85) ein Fihrungsring (92)
angebracht, der an der Innenseite des Gehauseteiles (40B) gleitet und iiber den Anschlag (85) den Freikolben
(75) fuhre. Die aus dem Steligliedgehause hinausragende Fiihrungsstange (77) erméglicht eine manuelle
Umgehung der Stellvorrichtung (9) zwecks Betitigung des Schiebers (10).

Die vorstehende Beschreibung einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung dient der Erliuterung
und bedeutet keine Einschrankung der Erfindung auf die dargestellte Bauweise. Beispielsweise kann der Typ des
Schiebers mit einer ausdehnbaren Schieberplatie ein anderer als der gezeigte sein. Weiters kann der Anschlag
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zum Begrenzen des Hubes des Freikolbens anders als in Form eines zylindrischen Bauteiles (85) ausgebildet
sein. Anstelle starrer Kolben (75) und (61) konnten auch Membrankolben verwendet werden. Die
erfindungsgemaBe zweistufig arbeitende Stellvorrichtung 148t sich auBer fiir die Betitigung von Schiebern fiir
die Betitigung verschiedenster anderer Mechanismen einsetzen, bei welchen es vorteilhaft ist, die letzte Stufe
der Kraftausiibung durch das Stellglied zu reduzieren. Es konnen somit verschiedene Abwandlungen
vorgenommen werden, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen.

PATENTANSPRUCHE

1. Stellvorrichtung fiir einen Schieber mit einer Schieberplatte mit vergroBerbarer Dicke, der ein Gehduse mit
einer Kammer und einem das Gehiuse durchsetzenden und mit der Kammer in Verbindung stehenden
Durchflufkanal sowie eine bei nicht vergroBerter Dicke in der Kammer zwischen einer Offenstellung und einer
SchlieBstellung beziiglich des DurchfluBkanals bewegbar angeordnete Schieberplatte aufweist, welche aus
cinem Plattenteil und einem Segmentteil zusammengesetzt ist, deren Gesamtdicke in der Offenstellung und in
der SchlieBstellung vergroBerbar ist und die mit je einem DurchlaB versehen sind, welche Durchlésse in der
Offenstellung miteinander und mit dem DurchfluBkanal zur Bildung eines Leitrohres ausrichtbar sind, und die
mit je einer ZuBeren Dichtfliche zum Abdichten gegen an gegeniiberliegenden Seiten der Schieberplatte im
Gehiuse vorgesehene Sitze vorgesehen sind, wenn die Dicke der Schieberplatte in der Offenstellung und in der
SchlieBstellung vergroBert ist, wobei das Gehiuse eine von auBen im wesentlichen quer zum DurchfluBkanal in
die Kammer fithrende Bohrung aufweist, gekennzeichnet durch ein pneumatisches Stellglied zum Bewegen
der Schieberplatte (20) quer zum DurchfluBkanal (13, 14) zwischen Offen- und SchlieBstellung mit einem am
Schiebergehiiuse (11) befestigten und mit diesem einen ersten Zylinderraum (41) bildenden Stellgliedgehause
(40), welches Stellglied in an sich bekannter Weise einen im ersten Zylinderraum (41) gleitbar angeordneten
Freikolben (75), einen DruckmitteleiniaB (71) in der Wand des Stellgliedgeh#uses (40) fiir den AnschluB an
eine pneumatische Druckmittelquelle, durch welchen Druckmitiel in den ersten Zylinderraum (41) an eine Seite
des Freikolbens (75) zufiihrbar ist, einen im topfférmigen Freikolben (75) gebildeten zweiten Zylinderraum
(87) und einen im zweiten Zylinderraum (87) gleitbar angeordneten Betitigungskolben (61) mit einer
Kolbenstange (23) umfaBt, die mit der Schieberplatte (20) verbunden ist, so daB bei Bewegung des
Betitigungskolbens (61) in axialer Richtung der Kolbenstange (23) die Schieberplatte (20) in Querrichtung
beziiglich des DurchfluBkanals (13, 14) zwischen Offen- und SchlieBstellung bewegbar ist, eine im
Stellgliedgehéuse (40) untergebrachte Federanordnung (66, 67) zum stindigen Ausiiben einer Vorspannkraft
auf den Betitigungskolben (61) zum Halten desselben in Anlage am Freikolben (75) und in einer zur Richtung
des auf den Freikolben (75) wirkenden pneumatischen Druckes entgegengesetzten Richtung, wobei der
Freikolben (75) mit einer durchgehenden Stromungssteuerbohrung (91) versehen ist, durch welche in den ersten
Zylinderraum (41) zugefiihrtes pneumatisches Druckmittel an den Betatigungskolben (61) gelangt, und durch
einen Anschlag (85) zum Begrenzen des Hubes des Freikolbens (75) auf einen geringeren Wert als jenen des
Betitigungskolbens (61) bei Zufiihrung von pneumatischem Druckmittel in den ersten Zylinderraum (41),
wobei die Stromungssteuerbohrung (91) nach Beendigung des Hubes des Freikolbens (75) die Stémung des
preumatischen Druckmittels in den zweiten Zylinderraum (87) drosselt und dadurch Geschwindigkeit bzw.
Impuls des Betdtigungskolbens (61), der Kolbenstange (23) und der Schieberplatte (20) wahrend der Betitigung
des Schiebers (10) steuert, indem die Geschwindigkeit im wesentlichen konstant gehalten wird.

2. Stellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Plattenteil (21) und der Segmentteil
(22) der Schieberplatte (20) jeweils zusammenwirkende Keilflichen aufweisen, die aneinander gleiten knnen,
um eine VergroBerung der Dicke der Schieberplatte (20) in der Offenstellung und in der SchlieBstellung zu
erzielen,

3. Stellvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Anschlag (85) von einem
kreiszylindrischen Stutzen gebildet ist, der an einer Seite des Freikolbens (75) befestigt ist und mit diesem den
den Betitigungskolben (61) aufnehmenden zweiten Zylinderraum (87) bildet.

4. Pneumatische Stellvorrichtung zum Betitigen des Steuerelementes einer mechanischen Vorrichtung, z. B. des
VerschluBgliedes eines Schiebers, mit einem einen ersten Zylinderraum enthaltenden Steligliedgehduse, einem
im ersten Zylinderraum gleitbar angeordneten Freikolben, einem DruckmitteleinlaB in der Wand des
Stellgliedgehiuses fiir den AnschluB an eine pneumatische Druckmittelquelle, durch welchen Druckmittel in
den ersten Zylinderraum an eine Seite des Freikolbens zufiihrbar ist, einem im topfférmigen Freikolben
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gebildeien zweiten Zylinderraum und einem im zweiten Zylinderraum gleitbar angeordneten Betdtigungs-
kolben, der mit einer Kolbenstange verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Stellgliedge-hiuse (40)
am Gehduse (11) der mechanischen Vorrichtung (10) befestigt ist und mit diesem den ersien Zylinderraum (41)
bildet, dafl die Kolbenstange (23) des Betitigungskolbens (61) mit dem Steuerelement verbunden ist, daB im
Stellgliedgehiuse (40) eine Federanordnung (66, 67) zum stindigen Ausiiben einer Vorspannkraft auf den
Betitigungskolben (61) zum Halten dessclben in Anlage am Freikolben (75) und in einer zur Richtung des auf
den Freikolben (75) wirkenden Druckmitteldruckes entgegengesetzten Richtung untergebracht ist, dab der
Freikolben (75) mit einer durchgehenden Strémungssteuerbohrung (91) versehen ist, durch welche in den ersten
Zylinderraum (41) zugefiihrtes pneumatisches Druckmittel an den Betitigungs-kolben (61) weiterleitbar ist,
und daB ¢in Anschlag (85) zum Begrenzen des Hubes des Freikolbens (75) auf cinen geringeren Wert als jener
des Betitigungskolbens (61) bei Zufiihrung von pneumatischem Druckmittel in den ersten Zylinderraum (41)
vorgesehen ist, wobei die Strdmungssteuerbohrung (91) nach Beendigung des Hubes des Freikolbens (75) die
Strémung des pneumatischen Druckmittels in den zweiten Zylinderraum (87) drosselt und dadurch
Geschwindigkeit bzw. Impuls des Betitigungskolbens (61) und der Kolbenstange (23) wihrend der Betitigung
des Steuerelementes (20) steuert.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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