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Zusammenfassung (Fig. 2)

Die Erfindung betrifft eine Anlage zur Erzeugung eines
Mineralschaumes, umfassend eine Dosiervorrichtung (3) fir
Feststoffe, einen Slurrymischer (1) zum Mischen der Feststoffe
und einer Anmachfliissigkeit zu einem Slurry, zumindest eine
Schaumerzeugungsvorrichtung zum Bereitstellen eines Schaums,
einen Schaummischer (2) zum Mischen des Slurrys und des Schaums
zU einem Mineralschaum, eine Pumpe (13) zum Pumpen des
Mineralschaums, wobei der Slurrymischer (1) und der
Schaummischer (2) als Durchlaufmischer ausgefithrt sind, wobei
die Anlage in einem Transportcontainer (5) angeordnet ist und in

diesem betrieben wird.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Durchlaufmischanlage, welche dazu
dient pulverfdormige und/oder kornige Feststoffe mit einer

Flissigkeit zu einem Slurry (breiige Masse) zu vermischen und
diesen Slurry zu einem Mineralschaum aufzuschdumen und an den

Abfiullort zu pumpen.

Die Vorteile der erfindungsgemaBen Durchlaufmischanlage sind vor
allem dann wertvoll, wenn der damit hergestellte, geschaumte
Slurry eine selbstaushartende Masse, insbesondere eine rasch
aushdrtende Masse, beispielsweise eine mineralische
Formulierung, wie Schaumbeton oder eine geschaumter

mineralischer Warmedammstoff, ist.

Ein Problem beim Mischen von pulverférmigen und/oder kérnigen
Feststoffen mit Fliissigkeit zu einem selbstaushartenden
geschaumten Slurry besteht darin, dass eine gute Durchmischung
des Slurry und des Schaums und ein schonender Transport bis zum
Abfillort erfolgen muss, sodass die Schaumstruktur nicht

zerstort wird.

Ein weiteres Problem ist, dass nach Beendigung des Austrags aus
dem Mischer ein Rest von Slurry als Anhaftung im Mischer
verbleibt und dort aushartet, sofern der Mischer nicht zeitnah
gereinigt wird. Indem man einen Durchlaufmischer verwendet, mit
Hilfe dessen man liber einen langeren Zeitraum im Durchlauf
mischen kann - und nicht in einzelnen getrennten Chargen mit
dazwischen liegenden Stillstandszeiten mischen muss, - wird zwar
der Reinigungsaufwand verringert, Jjedoch muss auch hier nach
erfolgtem Austrag oder bei einem auBerplanmaBigen Stopp des

Mischers eine Reinigung erfolgen.

Typische Durchlaufmischer fir das Herstellen von
selbstaushartendem Slurry aus pulverfdormigen und/oder kornigen
Feststoffen und Wasser weisen eine Fordervorrichtung und einen
Mischer auf, wobeil die Fordervorrichtung kontinuierlich die
Feststoffe durch eine Offnung in die Kammer des Mischers

hineinbewegt, wobei durch mindestens eine zusatzliche Offnung

2744
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Flissigkeit in die Kammer des Mischers eingebracht wird, wobei
der Mischer kontinuierlich mischt und wobei der im Mischer
kontinuierlich entstehende Slurry kontinuierlich durch eine
weltere Offnung aus dem Mischer herausflieBt. Es existieren
viele nach dem Stand der Technik bekannte Methoden und
Vorrichtungen um dem Slurry eine Schaumkomponente oder Druckluft
zuzusetzen, um einen geschaumtes bzw. luftporen- aufweisendes

Baumaterial zu erhalten.

Die DE 3100443 Al zeigt einen Durchlaufmischer fiir Beton bzw.
Schaumbeton, bei welchem die Feststoffe iiber eine Forderschnecke
vom Boden eines Beschickungsbehdlters in die Kammer eines
horizontal angeordneten Mischers transportiert werden. Im
vorderen Teil des Mischers wird Anmachwasser zugesetzt und der
Slurry angeriihrt. Danach wird im hinteren Teil des Mischers

Schaum zugesetzt und dem Slurry untergemischt.

Die DE 3629674 Al und die WO 2011044604 zeigen ahnliche
Durchlaufmischer, wobei allerdings Forderschnecke und
Mischerrotor keine gemeinsame Welle aufweisen und getrennt
voneinander antreibbar sind. Damit kann der Mischer entleert
werden, wenn nur die Forderschnecke und die weitere
Materialzufuhr abgestellt sind. Beil einer Reinigung des
Mischers, welche liblicherweise durch Einspriihen von
Reinigungsfliissigkeit in die Mischkammer erfolgt, kann jedoch
Reinigungsfliissigkeit auch an das am mischerseitigen Endbereich
der Forderschnecke befindliche Fordergut gelangen und mit diesem

eine selbstaushartende Masse bilden.

Die WO 2011106816 Al zeigt eine Mischanlage zur Herstellung
eines Mineralschaums, beil welcher in einer ersten Mischstrecke
ein flieRfahiger Slurry angerithrt wird, welcher in einer zweiten
Mischstrecke mit Schaum gemischt wird. Soweit aus der allgemein
gehaltenen Beschreibung des Systems entnehmbar, sind beide
Mischstrecken horizontal angeordnet und es ist keine

Exzenterschneckenpumpe vorhanden.
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Die EP 1065033 A2 zeigt einen Durchlaufmischer, bei welchem die
pulverformigen und/oder kornigen Feststoffe von oben her in eine
senkrecht stehende Mischkammer eingegeben werden und nicht wie
gemal den zuvor genannten Schriften von einer Seite her in eine
horizontal angeordnete Mischkammer. Am unteren Ende der
Mischkammer schlieBt eine Exzenterschneckenpumpe an, welche dazu
dient den Slurry an den Verwendungsort zu transportieren. Beim
Reinigen des Mischers durch eingespriihte Flissigkeit ist damit
die Gefahr etwas vermindert, dass Fliissigkeit an noch nicht in
der Mischkammer befindliche pulverfdrmige und/oder kdrnige
Feststoffe gelangt und mit diesen eine aushédrtbare Masse bildet.
Durch die Bauform, insbesondere durch die vertikale Ausrichtung
des Materialflusses durch die Mischkammer und die direkt
nachfolgende Fdrderung durch die Pumpe ohne Zwischenbehédlter
kann die Menge an erzeugtem Slurry in einem breiten BRereich
eingestellt werden und die Menge von Slurry im System vermindert

werden.

Die DE 2437231 Al zeigt einen senkrecht stehenden Mischer,
welcher am unteren Ende eine Exzenterschneckenpumpe aufweist. In
der Mitte der bevorzugt zweistufig ausgefilhrten
Exzenterschneckenpumpe wird dem Slurry Druckluft zugesetzt.
Ausgangsseitig schlieBt an die Exzenterschneckenpumpe eine
Wirbelkammer an, in welcher ein schnell rotierendes Werkzeug den
mit Druckluft versetzten Slurry weiter durchmischt. Nachteilig
ist, dass das Rihrwerkzeug senkrecht in der Wirbelkammer
angebracht ist und schnell rotiert, dadurch ist die Mischstrecke
in der Wirbelkammer auf den Durchmesser des Rilhrwerkzeugs
beschrankt und durch das kurze heftige Mischen kann die Struktur

der Luftporen negativ beeinflusst werden.

Die DE 3807250 Al zeigt einen kontinuierlichen Mischer zur
Mischung eines Slurry und einer Schaumkomponente. Der Mischer
wird iber die Schlauchleitung einer Betonpumpe mit Slurry
beschickt, wobei in den Mischer auch der Schaum eingespritzt
wird. Nachteilig ist, dass ein vorgemischter Slurry verwendet

wird, welcher zum Vorratsbehdlter einer Betonpumpe transportiert
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wird und von dieser iiber eine Schlauchleitung zum Mischer. Die
gezeigte Vorrichtung ist daher fiir den Einsatz auf einer
Baustelle zweckmaBig, bei welcher zwischen Pumpe und
Verwendungsort eine gewisse Distanz zu Uberwinden ist. Fir die
Herstellung von Fertigbauteilen wie Warmedammplatten aus rasch
aushdrtendem geschaumtem Slurry ist diese Vorrichtung

ungeeignet.

Die DE 4408088 Al zeigt ein Verfahren zur Herstellung einer
pordsen mineralischen Leichtddmmplatte. Dabei wird in einem
ersten Mischer ein Slurry angerihrt, welcher in einen
Zwischenbehalter gelangt und von diesem mit einer Pumpe Uber
eine Leitung abtransportiert wird. Die Leitung des Slurry und
die Leitung der Schaumkomponente werden {ber ein y-fdrmiges
verzweigtes Mischrohr vereinigt und durch einen Statikmischer
homogenisiert. Ein Statikmischer weist keine rotierenden Teile
auf. Die Durchmischung erfolgt durch statische Hindernisse,
welche eine Verwirbelung der Komponenten hervorruft. Nachteilig
ist, dass die Durchmischung im Statikmischer nicht an eine
variable Fordermenge angepasst werden kann. Zudem gestaltet sich
die Reinigung des Statikmischers als schwierig, da bei
Stillstand der Pumpe ein Materialaustrag aus dem Statikmischer
nicht méglich ist. Zudem neigt eine rasch aushartende Masse zum
Anbacken an den komplex geformten Hindernissen im Statikmischer,
wobel hinter den Hindernissen liegende Bereiche auch durch
Wasser, welches unter Druck durch den Statikmischer gepumpt

wird, nur schwer zu reinigen sind.

Die EP3145687B1 der Anmelderin zeigt eine Durchlaufmischanlage
umfassend einen vertikalen Mischer und einen horizontalen
Mischer, welche Durchlaufmischanlage dahingehend konzipiert ist,
eine gute Durchmischung des Slurry und des Schaums zu
ermdglichen und ein Anhaften von aushartendem Material in der
Anlage zu verhindern bzw. zu reduzieren. Bei der
Durchlaufmischanlage handelt es sich um eine komplexe
Vorrichtung, wobei der Aufbau und die Inbetriebnahme am Ort der

Verwendung mit entsprechendem Aufwand verbunden ist.
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Eine der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht darin, die
Inbetriebnahme und den laufenden Betrieb einer

Durchlaufmischanlage zu erleichtern.
Die Aufgabe wird mit einer Anlage gemaB Anspruch 1 geldst.

Fine erfindungsgemd&Be L&sung besteht darin, dass die
erfindungsgemale Anlage als sogenannte Plug-And-Play-Einheit
ausgefiihrt ist, welche in einem Container untergebracht ist,
bevorzugt in einem modifizierten handelsiblichen Stahlcontainer,
insbesondere in einem 15-Full Container. Bevorzugt ist der
Container am Verwendungsort nur mit einem Wasser- und einem
Stromanschluss zu verbinden um einsatzbereit zu sein. Der
Container ist insbesondere ein Transportcontainer, was bedeutet,
dass die erfindungsgemalBe Anlage im Container an den
Verwendungsort transportiert wird. Die Anlage wird in jenem
Container in dem sie transportiert wird auch betrieben und ist

in diesem fest verbaut.

Im Container sind bevorzugt folgende Komponenten enthalten:
- Wasseraufbereitung
- Dosiervorrichtung filir Feststoffe

- Durchlaufmischer zur Herstellung eines Slurry aus den

Feststoffen und einer Anmachfliissigkeit (Slurrymischer)
— Schaumkanone

- Durchlaufmischer fiir das Mischen des Slurry und des Schaums

(Schaummischer)

— Pumpe fir das Pumpen des geschaumten Slurry zum

Verwendungsort (Forderpumpe)

Bevorzugt umfasst der Container zudem eine oder mehrere der

folgenden Komponenten:

- Behdlter fiir den geschaumten Slurry, welcher Behalter
zwischen dem Durchlaufmischer fir das Mischen des Slurry
und des Schaums und der Pumpe fiur das Pumpen des

geschaumten Slurry angeordnet ist
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- MAbstreifrohr, zwischen dem Behalter fir den geschaumten
Slurry und dem Durchlaufmischer fir das Mischen des Slurry

und des Schaums

- Behdlter fiir Additive, welche Additive beispielsweise
mittels Sauglanzen/Pumpen in den Mischprozess eingebracht

werden
- Bigbag-Halter
- Schaltschrank
- Bedien- bzw. Steuerungselement

- Umschaltventil nach der Pumpe flir das Pumpen des

geschaumten Slurry

Die Feststoffe in Form einer Zementmatrix werden bevorzugt in
Bigbags zur gegenstandlichen Anlage geliefert. Die Feststoffe
werden bevorzugt mit Hilfe eines Bigbaghalters (semi-
Jautomatisch dem Slurrymischer bzw. der Dosiervorrichtung fir
Feststoffe bereitgestellt. Unter dem RBRigbaghalter liegt
bevorzugt ein Trichter vor, an dessen unterem Ende die
Dosiervorrichtung angeordnet ist, welche den Slurrymischer

Speist.

Der Bigbaghalter, die Dosiervorrichtung und die beiden Mischer
sind bevorzugt an einem gemeinsamen Traggestell befestigt,
welches sich senkrecht durch den gesamten Container erstreckt.
Das Traggestell kann bevorzugt FiRe aufweisen, welche sich
unterhalb des Containerbodens erstrecken. Dies kann vorteilhaft

zu einer Nivellierung des Containers verwendet werden.

Der Container kann Rollen aufweisen oder auf Rollen gestellt

werden, um diesen verschiebbar zu machen.

Das Traggestell weist bevorzugt obere Befestigungselemente auf,
welche sich bis lber das Containerdach erstrecken und auf welche
der Bigbag-Halter aufgesetzt werden kann. Der Bigbag-Halter ist
bevorzugt losbar an den Befestigungselementen befestigt, um flr

den Transport des Containers abgenommen werden zu k&nnen.

7144
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Das Dach des Containers weist eine Offnung auf, in welcher der
Trichter vorliegt, an dessen unterem Ende die Dosiervorrichtung
angeordnet ist. Im Trichter ist bevorzugt eine Vorrichtung zum

Aufschneiden eines Bigbags angeordnet.

Der Bigbag wird bevorzugtf mit seinen oberseitigen Trageschlaufen
auf einer vom Bigbaghalter abnehmbaren Aufhangung aufgehangt.
Die Steher des Bigbaghalters sind auf Stahlfedern gelagert,
dadurch wird der Bigbag durch das Eigengewicht abgesenkt, und
hebt sich automatisch durch die Entnahme von Material. Im
Trichter befindet sich bevorzugt eine Messerpyramide, welche den

Bigbag aufschneidet.

Durch die Verwendung von Kontaktgebern, Kontaktsensoren,
Positionsgebern, oder Positionssensoren an den Stehern ist,
durch die Auf und Ab-Bewegung des Bigbags, eine
Flillstandsmessung des Bigbags moéglich. Sobald der Bigbag leer
ist, kann dieser ersetzt werden, wobei die Anlage mit dem im

Trichter vorhandenem Schiittgut weiter betrieben wird.

Um eine Staubentwicklung zu verhindern, ist im Trichter
bevorzugt eine Gummilippe montiert, welche den RBigbag

umschlieBt.

Die notigen Additive werden bevorzugt in Fassern/Kanister
geliefert und iber Sauglanzen/Pumpen in den Mischprozess

eingebracht.

Die manuelle Steuerung erfolgt bevorzugt von auBerhalb des
Containers, bevorzugt iiber ein Bedien- bzw. Steuerungselement
das am Container vorliegt, aber von auBerhalb des Containers
zuganglich ist. Bevorzugt kann das Bedien- bzw.
Steuerungselement geschwenkt werden, bevorzugt zwischen einer
ersten Position, welche im Container liegt und einer zweiten
Position, welche zumindest teilweise auBerhalb des Containers
liegt. Ein Schaltschrank bzw. eine Steuerungsanlage zur
Steuerung der automatisierten Komponenten der Anlage kann sich

vorteilhaft im Container befinden.
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Bevorzugt ist das Bedienelement in der Position auBerhalb des
Containers gesperrt und kann nur von einer autorisierten Person,
wie einem Servicetechniker, in das Innere des Containers
geschwenkt werden. Dazu kann das Bedienelement oder des
Schwenkelement mit einem Schloss oder ahnlichen

Verriegelungsmechanismen versehen sein.

So kann eine arbeitssichere Umgebung fir die durchfiihrenden

Arbeitskrafte garantiert werden.

Eine der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht darin,
eine Durchlaufmischanlage hinsichtlich Schaumqualitat und/oder

Betriebsstabilitat weiter zu verbessern.

FEine erfindungsgeméle Losung besteht in der getrennten
Wasseraufbereitung fiir das Anmachwasser des Durchlaufmischers

und das Wasser der Schaumkanone.

Bevorzugt wird fiir die Wasseraufbereitung fir die
Mineralschaummischanlage die Wasserzufithrung aus einer Quelle in
zwel Strédnge aufgeteilt. Das Aufteilen erfolgt in einen Strang
fiir das Anmachwasser des Slurrys und einen Strang fir das Wasser
zur Schaumerzeugung. In beiden Stradngen kann bevorzugt die Menge
des Wassers unabhangig zueinander eingestellt werden. Bevorzugt
wird die Menge des Wassers durch eine Vorrichtung oder
Steuerungsanlage gesteuert oder geregelt. In beiden Strangen
kann bevorzugt die Temperatur des Wassers unabhdngig zueinander
eingestellt werden. Bevorzugt wird die Temperatur des Wassers
durch eine Vorrichtung oder Steuerungsanlage gesteuert oder

geregelt.

Die Wasser- bzw. FllUssigkeitsquelle kann ein Leitungsanschluss
sein, oder ein Wasserspeicher der gegenstandlichen Anlage. Der
Wasserspeicher kann in Zeitintervallen oder laufend iiber einen
Leitungsanschluss gefillt werden, oder mittels eines

Tankfahrzeuges aufgefiillt werden.

Bevorzugt umfasst das Wasseraufbereitungssystem eine
Drucksteigerungspumpe, um konstanten Druck und Wassermenge im
System zu garantieren. Die Drucksteigerungspumpe ist bevorzugt
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nach der Wasserquelle und vor der Aufteilung in die beiden

Strange angeordnet.

Bevorzugt umfasst das Wasseraufbereitungssystem einen
Rohrtrenner, welcher eine Trennung der Versorgungsleitung von

der Maschine im Falle eines Druckabfalls vornimmt.

Bevorzugt umfasst das Wasseraufbereitungssystem einen
Kaltwasserfilter, um eine Verschmutzung des Systems mit

Feststoffen zu vermeiden.

Bevorzugt umfasst das Wasseraufbereitungssystem zumindest einen
Durchlauferhitzer. Das Wasseraufbereitungssystem kann alternativ
oder zusatzlich zumindest einen Warmwassertank

(Speichererhitzer) umfassen.

Bevorzugt ermdglicht das Wasseraufbereitungssystem, insbesondere
der Durchlauferhitzer, unterschiedliche Wassertemperaturen flr
Slurryanmachwasser und Schaumwasser, was in weiterer Folge das
Anzugs- beziehungsweise Abbindeverhalten des Mineralschaums
beeinflusst. Dadurch ist es mdglich, gleiche Anzugszeiten des
Mineralschaums trotz Temperaturschwankungen der Umgebungsluft zu
garantieren. Beil einer kalten Umgebungstemperatur wird dabei
warmeres Wasser verwendet. Beli einer warmeren

Ungebungstemperatur wird dabei k&lteres Wasser verwendet.

Bevorzugt wird die Temperatur zumindest eines Strangs, bevorzugt
beider Strange, in Abh&ngigkeit der Umgebungstemperatur

eingestellt, gesteuert oder geregelt.

Die Warmwasseraufbereitung kann dabei nach Aufteilung des
Wassers in die beiden Strange erfolgen, indem Jjeder (oder
zumindest ein) Strang einen Durchlauferhitzer oder

Speichererhitzer aufweist.

Die Warmwasseraufbereitung kann dabei auch vor Aufteilung des
Wassers in die beiden Strange erfolgen, wobei jeder (oder
zumindest ein) Strang eine Mischbatterie aufweist, welche einen
Anschluss fir Warmwasser und einen Anschluss fir Kaltwassers

aufweist.
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Mit der Mischbatterie lasst sich vorteilhaft die Temperatur und
Menge des Wassers des Jjeweiligen Strangs einstellen, steuern

oder regeln.

Bevorzugt umfasst das Wasseraufbereitungssystem zudem einen
Warmwasserfilter, um eine Verschmutzung des Systems durch
Abldsung von Kalk am Durchlauferhitzer oder am Speichererhitzer

zu verhindern.

Bevorzugt umfasst das Wasseraufbereitungssystem zudem zumindest
einen Thermostat, um ein Einstellen der Wassertemperatur zu

ermoglichen.

Der Schaummischer erfasst bevorzugt ein Mischrohr, wie aus der

EP3145687B1 bekannt.

Umn die Forderleistung der Mischanlage gegeniiber der Mischanlage
der EP3145687B1 zu erhbhen, wird vorgeschlagen, dass das
Mischrohr mit einem zweiten Eingang fir eine Schaumkanone
ausgestattet wird. Dieser liegt bevorzugt auf der Oberseite,
radial um ca. 90° versetzt zum ersten Schaumkanoneneingang,

welcher seitlich am Mischrohr vorliegt.

Bevorzugt weist die gegenstandliche Anlage zwei Schaumkanonen
auf. Die Schaumkanonen sind bevorzugt jeweils an das Mischrohr

des Schaummischers angeschlossen.

Bevorzugt liegt ein Abstreifrohr zwischen dem Behdlter fir den

geschaumten Slurry und dem Schaummischer vor.

Das Abstreifrohr wird verwendet um einen Ubergang zwischen
Mischrohr und dem Behalter fiir den geschaumten Slurry,
insbesondere in Form eines Pumpentrichters zu ermdglichen. Das
RAbstreifrohr weist bevorzugt einen auRenliegenden Zahnkranz auf,
welcher mit einem Elektromotor angetrieben wird. Zudem umfasst
das Abstreifrohr - bevorzugt auf der Oberseite - ein
innenliegendes Abstreifelement, bevorzugt in Form einer
Gummilippe. Durch Rotation des Abstreifrohrs um die eigene Achse
wird die Innenseite kontinuierlich vom Abstreifelement
abgestreift und somit werden Anpackungen im Abstreifrohr

vermieden. Abgestreiftes Material fallt herab auf den im unteren
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Bereich des Abstreifrohres bewegten Mineralschaum und wird mit

diesem weitertransportiert bis zum Eingang der Forderpumpe.

Bevorzugt umfasst die Anlage eine Schaumzerstdrungslanze, welche
verwendet wird, um das Abfall-Volumen des Mineralschaums zu
reduzieren. Erzielt wird diese Zerstdrung der Schaumporen durch
eine oder mehrere Luftdisen, welche in einem Rohrabschnitt
radial umlaufend und hin zur Rohrmitte gerichtet, montiert

werden.

Diese Schaumzerstdorungslanze ist entweder am Ende einer eigenen
Schlauchleitung montiert, oder sie wird als Zerstdrungsstation
an einem zusdtzlichen Abfallcontainer ausgefithrt, in welche die

Fiilllanze gesteckt wird.

In einer anderen Ausfihrungsvariante wird eine Zerstdrung des
Schaums durch mechanische Elemente erreicht, bevorzugt durch
rotierende mechanische Elemente, beispielsweise durch eine

Impellerpumpe.

Bevorzugt umfasst die Anlage eine Umschaltventil, insbesondere
in Form eines 2-Wegeventils. Dieses Ventil wird verwendet, um es
bei Verwendung von nur einer Pumpe zu ermdglichen, den
Mineralschaum einerseits durch die Produktionsschlauchleitung
zur Abflillung zu bewegen und andererseits den Mineralschaum im
Pausenbetrieb der Anlage durch die Zerstdrungsschlauchleitung zu

fordern.

Das Ventil besteht bevorzugt aus zwei Kunststoffplatten welche
durch eine Achse miteinander verbunden sind. Die ausgangsseitige
Platte ist fix mit dem Container oder dem Tragegestell
verschraubt und mit zweil Schlauchtiillen (Produktions- und

Zerstorungsschlauchleitung) ausgestattet.

Die Eingangsseite ist mit einer Schlauchtille, sowie einem
Zahnkranz versehen. Der Zahnkranz wird bendtigt, um durch einen
Antrieb eine Drehung der Schlauchtiille zu ermdglichen, um die
eingangsseitige Schlauchtiille entweder mit der
Produktionsleitung oder der Zerstorungsleitung zu verbinden.

Bevorzugt ist auf der eingangsseitigen Kunststoffplatte eine
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Wasserdiise montiert, welche dazu verwendet wird, die
Zerstorungsleitung zu spllen, wenn diese nicht in Verwendung

ist.

Die Produktionsleitung ist bevorzugt zumindest in einem
Abschnitt als Schlauchleitung ausgefithrt und fihrt zu einer

Abfiullvorrichtung.

Bevorzugt erfolgt das Abflillen in eine Betonschale zur

Herstellung von warmegedammten Fertigbauelementen.

Bevorzugt umfasst die Abfillvorrichtung eine Abziehbrilicke.
Wahrend des Auftragens des Mineralschaums auf die Betonschale
wird der Schaum direkt mit einem Abziehelement, insbesondere
einem Kunststoffbesen, glattgestrichen und nivelliert. Das
RAbziehelement ist iiber eine drehbare Achse an einer Briicke

angebracht und kann bevorzugt mittels Funksignal gedreht werden.

Die Achse ist an einer ,Laufkatze™ montiert, um die gesamte

Lange der Briicke bedienen zu konnen.

Je nach benotigter Dammstarke kann die Hohe des Abziehelements

in Bezug auf die BRetonschale eingestellt und fixiert werden.

Die Bricke selbst lauft bevorzugt auf Schienen auf dem Tisch
bzw. kann, je nach Bedarf, auch iiber ein Wand- oder Deckensystem
laufen. Eine Seite kann dabei auf Schienen gefithrt werden, die

zwelte Seite kann mit freilaufenden Rollen ausgefihrt sein.

Flir Teile der gegenstandlichen Durchlaufmischanlage ist
bevorzugt, wenn diese gemdl der Durchlaufmischanlage der
EP3145687B1 ausgefiihrt sind. Um diese bekannten
Vorrichtungsteile in der Beschreibung zu kennzeichnen, wird den
betreffenden Absdtzen der Beschreibung die Phrase ,wie aus der

EP3145687B1 bekannt™ vorangestellt.

Wie aus der EP3145687RB1 bekannt, werden bevorzugt in einem
ersten vertikal angeordneten Mischer Feststoffe und die
Anmachfliissigkeit zu einem flieBfahigen Slurry vermischt, wobei
am unteren Ende der vertikalen Mischkammer eine

Exzenterschneckenpumpe angebracht ist, welche das vorgemischte
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Material aus der ersten Mischkammer unter Druck direkt in den
Anfangsbereich einer zweiten Mischkammer fordert, wobei die
zwelte Mischkammer bevorzugt zumindest annadhernd horizontal
angeordnet ist und ein rotierendes horizontal angeordnetes
langliches Mischwerkzeug aufweist. Uber eine Schaumkanone wird
die Schaumkomponente unter Druck ebenfalls in den Anfangsbereich
der horizontalen Mischkammer gefdrdert, wobel der Slurry und der
Schaum durch die horizontale Mischkammer bewegt werden, wobeil
das Mischwerkzeug die Schaumkomponente dem Slurry schonend
unterhebt. Die Menge von Slurry und Schaum ist dabei bevorzugt
so gewahlt, dass die Forderung durch die horizontale Mischkammer
hauptsachlich durch den hoheren Volumenstrom des Schaumes

erfolgt.

Wie aus der EP3145687B1 bekannt, kann die Feststoffzufuhr durch
einen Schneckenforderer, welcher die Feststoffe kontinuierlich
vom unteren Ende eines Vorratsbehdlters zum oberen Ende des

vertikalen Mischers fordert, erfolgen.

Wie aus der EP3145687B1 bekannt, kann das Mischwerkzeug des
horizontalen Mischers aus einer langlichen Welle bestehen, an
welcher elastisch verformbare Mischelemente, bevorzugt aus
hochfestem Stahl, angebracht sind. Diese Mischelemente sind im
Betrieb Biegekraften und Vibrationen ausgesetzt, wodurch eine
Formanderung des flexiblen Federstahls erfolgt, welche das Ldsen
von Anbackungen zur Folge hat. Besonders vorteilhaft ist dies,
wenn die Feststoffe keinen Anteil von grobkdrnigen Partikeln
aufweisen, welche sonst zur Ld&sung von Anbackungen beitragen

wlirden.

Wie aus der EP3145687B1 bekannt, sind die Enden der
Mischelemente bevorzugt mit der Innenwand der Mischkammer in
Kontakt, sodass diese wadhrend des BRetriebs das an der Innenwand
anhaftende Material standig abstreifen. Die Mischelemente kdnnen
so ausgefithrt sein, dass alle Oberfldchenbereiche der Innenwand
bei einer Umdrehung des Mischwerkzeugs abgestreift werden. Die

Mischelemente konnen aus einem 0,5 — 1,5 mm dicken
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Federstahlblech gefertigt und gegen die Innenwand der

Mischkammer vorgespannt sein.

Eine der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht darin,
eine Durchlaufmischanlage hinsichtlich Schaumqualitat und/oder

Betriebsstabilitat weiter zu verbessern.

FEine erfindungsgeméle Losung besteht in der getrennten
Wasseraufbereitung fiir das Anmachwasser des Durchlaufmischers

und das Wasser der Schaumkanone.

Bevorzugt wird fiir die Wasseraufbereitung fir die
Mineralschaummischanlage die Wasserzufithrung aus einer Quelle in
zwel Strédnge aufgeteilt. Das Aufteilen erfolgt in einen Strang
fiir das Anmachwasser des Slurrys und einen Strang fir das Wasser
zur Schaumerzeugung. In beiden Stradngen kann bevorzugt die Menge
des Wassers unabhangig zueinander eingestellt werden. Bevorzugt
wird die Menge des Wassers durch eine Vorrichtung oder
Steuerungsanlage gesteuert oder geregelt. In beiden Strangen
kann bevorzugt die Temperatur des Wassers unabhdngig zueinander
eingestellt werden. Bevorzugt wird die Temperatur des Wassers
durch eine Vorrichtung oder Steuerungsanlage gesteuert oder

geregelt.

Die Erfindung wird an Hand von Zeichnungen zu bevorzugten

Ausflihrungsvarianten beispielhaft erklart:

Fig. 1: Zeigt die aus der EP3145687R1 bekannte
Durchlaufmischanlage in seitlicher Teilschnittansicht.

Fig. 2: Veranschaulicht eine bevorzugte Variante einer
erfindungsgemidlen Anlage in Seitenansicht.

Fig. 3: Veranschaulicht die erfindungsgemdlRe Anlage der Fig. 2
in Ansicht von oben.

Fig. 4: Veranschaulicht die erfindungsgemdlRe Anlage der Fig. 2
und 3 in perspektivischer Ansicht.

Fig. 5: Zeigt ein erfindungsgemédfRes Abstreifrohr in
perspektivischer Ansicht.

Fig. 6: Zeigt das erfindungsgemiale Abstreifrohr der Fig. 6 im

Langsschnitt.
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Fig. 7: Zeligt ein erfindungsgemédfBes Umschaltelement in
perspektivischer Ansicht.
Fig. 8: Zeigt das erfindungsgemalbe Umschaltelement der Fig. 7
in einer weiteren perspektivischen Ansicht.
Fig. 9: veranschaulicht das erfindungsgemalBe
Wasseraufbereitungssystem.
Fig. 10: Zeigt eine zur Kombination mit der gegenstandlichen
Anlage geeignete Abflllstation in perspektivischer
Ansicht.
Wie in Fig.l ersichtlich, ist aus der EP3145687B1 bekannt, dass
von einem Vorratsbehadlter die festen pulverfdbrmigen bis kodrnigen
Feststoffe mit einer Fordervorrichtung 3 in den vertikal
angeordneten Slurrymischer 1 gefdrdert werden. Am unteren Ende
des Slurrymischers 1 befindet sich eine Exzenterschneckenpumpe
4., Der Slurrymischer 1 weist zumindest einen Wasseranschluss
auf, zum Einleiten der Anmachfliissigkeit, welche aus Wasser oder
Wasser mit diversen Zusadtzen bestehen kann. Der Wasseranschluss
befindet sich unterhalb der Zufihroffnung fiir die Feststoffe,
wodurch verhindert wird, dass Anmachwasser an, bzw. in die
Fordervorrichtung 3 gelangt. Im Slurrymischer 1 werden die
Feststoffe mit der Anmachflissigkeit zu einem flieRfdhigen
Slurry vermischt, welcher vom unteren Ende des Slurrymischers 1
direkt in die Exzenterschneckenpumpe 4 gelangt. Die Welle des
vertikalen Mischwerkzeugs weist eine Verbindung zum Rotor der
Exzenterschneckenpumpe 4 auf, sodass die Welle und der Rotor
iber einen gemeinsamen Antrieb, insbesondere einen Motor,
angetrieben werden. Die Exzenterschneckenpumpe 4 pumpt den
Slurry direkt in den horizontal angeordneten Schaummischer 2.
Der Slurry gelangt dabei von oben her durch die
Slurryeinlassoffnung im Gehduse des Schaummischers 2 in dessen
Mischkammer. Durch eine seitlich am Schaummischer 2 angeordnete
Schaumeinlassoffnung wird mit einer Schaumkanone Schaum in den
Schaummischer 2 eingebracht. Die Slurryeinlasséffnung und die
Schaumeinlassoffnung liegen im vorderen Bereich des
Mischergehiduses. Das Mischergehiduse ist langlich ausgefihrt und

welst bevorzugt einen ringfdérmigen Querschnitt auf, ist also
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bevorzugt als liegender Hohlzylinder geformt. Im hinteren
Bereich des Schaummischers 2 weist das Gehause eine
Auslassoffnung auf, durch welche der mit Schaum vermischte
Slurry die Durchlaufmischanlage verladsst. Im Schaummischer 2
befindet sich ein horizontales Mischwerkzeug. Dieses besteht aus
einer langlichen Welle, welche mit mehreren Mischelementen
versehen ist. Die Welle kann an beiden Seiten des Schaummischers
2 in dessen Geh&duse gelagert sein. Das horizontale Mischwerkzeug
wird mit dem Motor angetrieben und rotiert dadurch um die eigene

Achse.

Die innenliegende Mantelfldche des Schaummischers 2 ist durch
ein Kunststoffrohr gebildet. Um die im Schaummischer 2
auftretenden Krafte und Momente aufzunehmen bzw. zu Ubertragen
ist das Kunststoffrohr in einem bevorzugt dreigeteilten Geh&use
aufgenommen. Das Gehduse hat einen vorderen Abschnitt, welcher
eine Offnung fiir den Slurryeinlass, ein Lager fiir das
horizontale Mischwerkzeug und eine Offnung fir die Schaumzufuhr
aufweist. Das Geh&use hat einen hinteren Abschnitt, welcher ein
Lager fir das horizontale Mischwerkzeug aufweist. Um Krafte und
Drehmomente zwischen den beiden beschriebenen Abschnitten zu
ibertragen, weist das Geh&duse einen mittleren Abschnitt auf,
welcher die beiden Abschnitte, bevorzugt losbar, verbindet. Der
Abschnitt ist bevorzugt durch ein Gestange, beispielsweise drei
ber den Umfang des Kunststoffrohrs verteilte Stangen gebildet.
Der Abschnitt kann bevorzugt eine wannenformige Auflage fir das
Kunststoffrohr aufweisen, um selbst ein leichtes Durchhéangen
dessen zu verhindern. Am hinteren Abschnitt schlieBRt bei der

EP3145687B1 ein sich konisch verbreiternder Gummianschluss an.

In Fig. 2, Fig. 3 und Fig. 4 ist die erfindungsgemalRe Anlage
dargestellt, welche bevorzugt einen Slurrymischer 1, einen
Schaummischer 2, eine Fordervorrichtung 3 und eine
Exzenterschneckenpumpe 4 aufweist, welche wie zu Fig. 1 und in
der EP3145687B1 im Detail beschrieben ausgefiithrt sein koénnen.
Der Slurrymischer 1 ist bevorzugt zumindest anndhernd vertikal

angeordnet. Der Schaummischer 2 ist bevorzugt zumindest
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anndhernd horizontal angeordnet. Bevorzugt ist der Schaummischer
2 in Transportrichtung des Mineralschaums gesehen leicht
abschiissig angeordnet. Diese aus der EP3145687B1 bekannten
Vorrichtungselemente sind gemeinsam mit weiteren
Anlagenkomponenten in einem Transportcontainer 5 angeordnet,
welcher geeignet ist, um per Lkw, Eisenbahn oder Schiff
transportiert zu werden. Der Transportcontainer 5 ist bevorzugt
ein Standardcontainer. Die Lange betragt bevorzugt zwischen 4
und 6 Meter, die Breite bevorzugt unter 2,5 Meter, die Hohe

unter 3 Meter, insbesondere unter 2,5 Meter.

Im Transportcontainer 5 ist ein Traggestell 7 angeordnet,
welches sich tiber die gesamte HOhe des Transportcontainers 5
erstreckt. Das Traggestell 7 weist bevorzugt vier Steher auf,
welche an den Ecken eines gedachten Rechtecks vorliegen. Die
Steher sind im unteren Bereich und im oberen Bereich jeweils
durch Querbalken verbunden. Unterhalb des Containerbodens kdnnen
in einer Ausfihrungsvariante StandfiiBe 6 vorliegen, welche von
unten in die Steher eingesetzt sind. Bevorzugt sind die
StandfiBe 6 hohenverstellbar. Die Standflile 6 konnen
insbesondere in eine Gewindeplatte eingeschraubt werden. Zudem
konnen weitere Standfiile unterhalb der Ecken des Containers
angebracht werden, oder die Ecken des Containers durch Unterlage
von Balken oder Keilen abgestiitzt werden, um den Containerboden

zu entlasten.

In einer alternativen Ausfihrungsvariante stehen die StandfiiBe 6
des Traggestell 7 am Containerboden und sind bevorzugt mit
diesem verschraubt, wobei der Containerboden zumindest im
Bereich unterhalb der StandfiBRe 6 verstarkt ausgefiihrt ist. Dazu

konnen Stahlprofile am Containerboden verschweilt werden.

Bevorzugt ist die Containerwand mit vertikalen Streben

verstarkt, insbesondere beidseitig neben dem Bedienelement 17.

Der Container kann auf Rollen gestellt werden und mit einem

Zugwerkzeug auf bekannte Weise verschoben werden.
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Im Containerboden sind bevorzugt Hohlprofile vorgesehen, welche
an der Langsseite des Containers offen sind, um diesen mit einem
Gabelstapler heben zu kdnnen. Revorzugt wird der Container
modifiziert, sodass der Abstand der Hohlprofile schméler

ausgefiihrt ist, als bei einem Standardcontainer.

Die oberen Enden der Steher koénnen das Containerdach iberragen.
Alternativ konnen die oberen Enden der Steher auch bindig mit
dem Containerdach oder darunter angeordnet sein und durch
Offnungen oder eine groBe gemeinsame Offnung im Containerdach

zuganglich gemacht werden.

Bevorzugt ist das Containerdach zur Ganze entfernt, sodass Warme
aus dem Inneren des Containers besser entweichen kann. Anstelle
des Containerdaches konnen Querstreben eingesetzt werden, welche

die Seitenwande verbinden.

Beim Transport des Containers wird die Offnung im Dach bzw. die
offene obere Seite des Containers bevorzugt mit einer Plane

verschlossen.

Bevorzugt ist zumindest an einer Breitseite des Containers eine
Gittertir eingesetzt. Bevorzugt sind an beiden Breitseiten des

Containers Gittertiiren eingesetzt.

Bevorzugt weist die jeweilige Gittertiir einen Kontaktgeber oder
Sensor auf. Bevorzugt konnen die Gittertiiren nur wahrend des

Stillstands der Anlagenkomponenten getffnet werden.

Bevorzugt weist die Anlage einen Antrieb auf, beispielsweise in
Form eines Hubzylinders, iber welchen eine Entkopplung des
Slurrymischers und des Schaummischers erfolgt, wobei dieser
Antrieb nur bei gedtffneter Gittertiir betdtigbar ist, um die
beiden Mischer fiir die Reinigung der Mischwerkzeuge trennen zu

kdbnnen.

Die Motoren der beiden Mischer sind bevorzugt schwenkbar
gelagert, wobeili diese beim Wegschwenken von den Mischwerkzeugen
entkoppelt werden. Bevorzugt erfolgt das Verschwenken zumindest
eines der Motoren, insbesondere Jjenes des Slurrymischers, mit

einem Antrieb, beispielsweise in Form eines Hubzylinders, wobei
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dieser Antrieb nur bei gedbffneter Gittertiir betatigbar ist, um
den Motor fiir die Reinigung der Mischwerkzeuge von diesen

trennen zu konnen.

In einer Ausfihrungsvariante weist zumindest einer der beiden
Mischer, insbesondere der Slurrymischer, einen Sensor zur
Erkennung der Lage des Kopplungssticks der Mischwerkzeugwelle
auf. Bevorzugt ist der Motor des jeweiligen Mischers ein
Servomotor. Bevorzugt wird der abgekoppelte Motor in
Abhdngigkeit der Lage des Kopplungsstilicks angesteuert, sodass
dessen Welle in Abhangigkeit der Lage des Kopplungsstiicks
ausgerichtet wird. Beim Bewegen, insbesondere Schwenken, des
Servomotors hin zum Mischwerkzeug erfolgt aufgrund der erfolgten
Lageerkennung des Mischwerkzeugs und der Ausrichtung der Welle
des Motors eine automatische Kopplung von Motorwelle und

Mischwerkzeugwelle.

In einer anderen Ausfihrungsvariante liegt die Welle des
abgekoppelten Motors mit einer bekannten Ausrichtung vor und das
Mischwerkzeug wird entsprechend dieser Ausrichtung ausgerichtet,
bevor der Motor in Richtung des Mischers bewegt, insbesondere
geschwenkt wird. Um dies zu erreichen, kann der Motor beim
Abschalten immer in derselben Stellung bzw. Ausrichtung seiner
Welle gestoppt werden. Die Ausrichtung des Mischwerkzeugs
(welches beispielsweise entnommen, gereinigt und
wiedereingesetzt wurde) kann manuell vorgenommen werden, bevor
der Motor hin zum Mischwerkzeug bewegt wird, insbesondere
geschwenkt wird. Dadurch wird eine automatische Kopplung der

Welle des Motors mit dem Mischwerkzeugwelle erreicht.

Am oberen Ende des Traggestells 7 ist eine Halterungsvorrichtung
8 angeordnet. Die Halterungsvorrichtung 8 ist abnehmbar,
insbesondere um den Transport des Containers per LKW, Bahn oder
Schiff zu ermdglichen. Bevorzugt umfasst die
Halterungsvorrichtung 8 ein Gestell umfassend vier Steher.
Bevorzugt sind die Steher der Halterungsvorrichtung 8 in den
Stehern des Traggestells 7 gefilthrt. Die Steher der
Halterungsvorrichtung 8 sind am oberen Ende durch eine
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horizontal liegende Rahmenanordnung verbunden. Die Steher der
Halterungsvorrichtung 8 kdénnen zudem auch am unteren Endbereich
oder im mittleren Bereich iber einen horizontal liegenden Rahmen

verbunden sein.

Wie in Fig. 2 veranschaulicht, konnen in den Stehern des
Traggestells 7 Federelemente 9 angeordnet sein. In Abhangigkeit
des Gewichts der Halterungsvorrichtung 8 und eines von dieser
gehaltenen Schiittgutbehalters, dringt diese weiter (schwerer)

oder weniger weit (leichter) in das Traggestell 7 ein.

Bevorzugt werden an der Halterungsvorrichtung 8 flexible
Schiittgutbeh&dlter, insbesondere Bigbags befestigt. Zu diesem
Zweck kann die Halterungsvorrichtung 8 am oberen Ende Osen oder
Haken aufweisen, an welche der flexible Schiittgutbehalter

aufgehangt wird.

Durch das Gewicht des gefillten flexiblen Schittgutbehdlters
wird die Halterungsvorrichtung 8 abgesenkt, bis der

Schiittgutbehdlter in den Trichter 10 gelangt.

Sofern Schittgutbehdlter verwendet werden, welche am unteren
Fnde nicht mit eine verschniirten oder anders verschlossenen und
d0ffenbaren Offnung ausgestattet sind, ist bevorzugt eine
Vorrichtung zum Aufschneiden des Schiittgutbehalters im Trichter
10 angeordnet, insbesondere eine Messerpyramide, wie in Fig. 4
erkennbar ist. Unterhalb der Messerpyramide kann ein Gitter
angeordnet sein, welches verhindert, dass groRe Sticke oder
Fremdkdrper an die Fordervorrichtung 3, insbesondere eine
Forderschnecke, gelangen. Sollte die Vorrichtung im freien
aufgestellt werden, kann ein zusdtzliches Dach und/oder ein
Gehduse iber und/oder um die Halterungsvorrichtung 8 angeordnet

werden.

Am oberen Ende der Halterungsvorrichtung 8 kdnnen wie
dargestellt rechteckige Hohlprofile angeordnet sein, um die
Halterungsvorrichtung 8 mithilfe eines Gabelstaplers auf das
Traggestell 7 heben zu kénnen. Alternativ kann die

Halterungsvorrichtung 8 auch mit einem Kran vom Traggestell 7
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abgehoben werden. Bevorzugt erfolgt das Platzieren eines Bigbags
indem die Halterungsvorrichtung 8 vom Traggestell 7 abgehoben
wird und iiber einem am Boden, oder einem Podest abgestellten
Bigbag platziert wird. Nachdem der Bigbag an der
Halterungsvorrichtung 8 befestigt wurde, wird diese wieder auf
das Traggestell 7 gehoben. In einer anderen Ausfiihrungsvariante
besteht die Halterungsvorrichtung 8 aus zwei Teilen, wobel nur
das obere Teil, umfassend die Hohlprofile und die
Befestigungsmittel fiir den flexiblen Schiittgutbehdlter abgehoben
werden. Bevorzugt liegen die Hohlprofile und die
Befestigungsmittel an einem gemeinsamen Rahmenelement vor. Das
obere Teil oder das untere Teil weist bevorzugt vier
Zentrierkegel auf, wobei das jewelilige andere Element vier
korrespondierende Offnungen aufweist. Dadurch wird das exakte

Platzieren des oberen Teils am unteren Teil erleichtert.

In einer Weiterentwicklung des Mischwerkzeugs des Schaummischers
2, wird erfindungsgemdfll vorgeschlagen, die Federstahlplattchen

mit einem Kunststoffiilberzug zu versehen.

In einer Ausfihrungsvariante kann das Mischwerkzeug des
Schaummischers 2 mehrere Mischelemente, insbesondere in Form von
Federstahlplattchen aufweisen, welche entsprechend zumindest

einer der folgenden Varianten vorliegen:

- Elemente mit einer Ausrichtung parallel zur Forderrichtung,

welche die Innenwand des Schaummischers 2 abstreifen.

- Elemente mit einer Ausrichtung schrag zur Forderrichtung,
wobel die Schragstellung in der Drehrichtung des

Mischwerkzeugs vorliegt,

- Elemente mit einer Ausrichtung schrédg zur Forderrichtung,
wobel die Schragstellung entgegen der Drehrichtung des

Mischwerkzeugs vorliegt.

Es wird angenommen, dass die Elemente mit einer Schragstellung
in Drehrichtung des Mischwerkzeugs einen beschleunigten

Transport des Schaumes bewirken, wahrend die Elemente mit einer
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Schragstellung gegen die Drehrichtung des Mischwerkzeugs einen

verlangsamten Transport des Schaumes bewirken.

Bevorzugt umfasst der Schaummischer 2 Elemente mit einer
Ausrichtung parallel zur Fdorderrichtung, welche die Innenwand
des Schaummischers 2 abstreifen und schrdge Elemente zumindest
einer der genannten Ausfihrungen. Bevorzugt umfasst der
Schaummischer 2 beide Arten von schradgen Elementen. Bevorzugt

umfasst der Schaummischer 2 alle drei Arten von Elementen.

In einer erfindungsgemalen Weiterentwicklung der Anlage der
EP3145687B1 ist am Ausgang des Schaummischers 2 bevorzugt ein
Abstreifrohr 11 angeordnet.

Uber das Abstreifrohr 11 gelangt der vom Schaummischer 2
kommende Mineralschaum in einen Behdlter 12, welcher der

Pumpentrichter einer Pumpe 13 sein kann.

Im BRehalter 12 bzw. Pumpentrichter ist bevorzugt ein Rihrelement
angeordnet, welches Material von der Behdlter- bzw. Trichterwand
kontinuierlich abstreift. Die Pumpe 13 ist bevorzugt eine
Schlauchpumpe. Die Schlauchpumpe ist bevorzugt eine rotatorische
Schlauchpumpe. Bevorzugt ist die Schlauchpumpe mit horizontaler

Schlauchfiihrung angeorndet.

Die Pumpe 13 saugt Mineralschaum vom Beh&lter 12 an und pumpt
diesen zu einem Umschaltelement 14, welches bevorzugt als 2-
Wegeventil ausgefiihrt ist. Am ersten Ausgang 15 des
Umschaltelements 14 kann eine Leitung hin zum Abfillort
angeschlossen werden. Am zweiten Ausgang 16 des Umschaltelements
14 kann eine Leitung zu einem Abfallcontainer, oder einer

Schaum-Zerstorungsvorrichtung angeschlossen werden.

Die erfindungsgemaRe Anlage umfasst bevorzugt ein Bedienelement
17, welches von der AuBenseite des Transportcontainers 5
zuganglich ist. Das Bedienelement 17 ist bevorzugt um zumindest
eine senkrechte Achse schwenkbar. Das Bedienelement 17 kann an
einem Schwenkarm befestigt sein und durch eine Offnung der
Containerwand aus diesem herausgeschwenkt werden. Die Offnung

kann flir den Transport mit der Rickseite des Bedienelements 17
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verschlossen werden, oder durch eine zusatzliche Tir oder
Klappe, oder ein anderes Verschlusselement. Das Bedienelement 17
welst bevorzugt einen Kontaktgeber oder einen Sensor auf,
welcher erkennt in welcher Position sich das Bedienelement 17

befindet.

In Fig. 5 und 6 ist eine bevorzugte Ausfihrungsvariante des
Abstreifrohrs 11 dargestellt. Dieses umfasst ein um seine
Langsachse drehbares Rohr 18. Das Rohr 18 ist bevorzugt aus
Kunststoff gebildet. Im Rohr 18 befindet sich ein Abstreifarm
19, welcher bevorzugt im oberen Bereich des Rohres 18 vorliegt.
Besonders bevorzugt liegt dieser seitlich versetzt zum oberen
Scheitelpunkt des Rohres 18. Die Drehrichtung des Rohres 18 ist
bevorzugt entgegen der Richtung, in welche der Abstreifarm vom
Scheitelpunkt versetzt angeordnet ist. Der Abstreifarm 19
umfasst ein Abstreifelement, welches bevorzugt an der Innenseite
des Rohres 18 anliegt. Das Rohr 18 wird durch einen Antrieb um
die eigene Achse rotiert, sodass das feststehende
RAbstreifelement Material von der Rohrinnenwand abstreift. Wie in
Fig. 6 zu erkennen ist, ragt das ausgangsseitige Ende des
Schaummischers 2 bevorzugt in das Innere des Rohres 18 hinein.
Bevorzugt ist im Inneren des Rohres 18 eine Lager 21 fir das
Mischwerkzeug des Schaummischers 2 vorgesehen, welches Lager am
Gehause des Schaummischers 2 oder einem anderen nicht
beweglichen Teil der Anlage befestigt ist. Das Lager kann in
Form einer Lagerplatte vorliegen. Wie dargestellt, kann zwischen
dem Gehduse des Schaummischers 2 und dem oberen Scheitel des
Rohres 18 ein Freiraum vorliegen. Bevorzugt liegt in diesem
Freiraum eine Sprihvorrichtung 22 vor, welche zum Lager des
Mischwerkzeugs des Schaummischers 2 ausgerichtet ist. Bevorzugt
verlauft das Abstreifelement in La&ngsrichtung des Abstreifrohrs
11 gesehen bis hinter das Lager 21. Bevorzugt verlauft das
Abstreifrohr 11 vom Schaummischer 2 ausgehend nach unten
geneigt, bevorzugt mit einem stérkeren Gefdlle als der
Schaummischer 2. Das Abstreifelement kann beispielsweise als

Lippe oder Besen ausgefiihrt sein.
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Bevorzugt weist der Schaummischer 2 ein Innenrohr (in Fig. 6
nicht dargestellt) auf, welches in das Gehauseteil 20 des
Schaummischer 2 ragt, welches zumindest teilweise im
Abstreifrohr 11 vorliegt. Das Innenrohr ist bevorzugt aus
Kunststoff ausgefiihrt. Das Innenrohr kann bis an die Lagerplatte
bzw. das Lager 21 ragen, oder bevorzugt bereits vor diesem
enden. Zumindest im unteren Bereich befindet sich zwischen dem
Rohr 18 und dem Geh&useteil 20 ein Dichtelement, beispielsweise
in Form einer Lippe. Bevorzugt umlauft das Dichtelement das
gesamte Rohr 18, wobeil dieses eine Offnung zum Durchtritt der

Sprihvorrichtung 22 aufweisen kann.

In Fig. 7 und 8 ist ein bevorzugtes Umschaltelement 14
dargestellt. Dieses weist einen eingangsseitigen Anschluss 23
auf, an welchen die Pumpe 13 angeschlossen ist, bevorzugt mit
einer Schlauchleitung. Bei der Pumpe 13 handelt es sich
bevorzugt um eine Schlauchpumpe, da sich diese als schonend filr
die Schaumstruktur des Mineralschaums herausgestellt hat und
durch das Quetschen des flexiblen Schlauches ein Anpacken des

Mineralschaums verhindert, bzw. gemindert wird.

Bevorzugt ist der eingangsseitige Anschluss 23 an einem
schwenkbaren Element befestigt, um wahlweise mit einem der
beiden Ausgange 15 und 16 des Umschaltelements 14 verbunden
werden zu konnen. Das Verschwenken des eingangsseitigen
Anschlusses 23 erfolgt bevorzugt mit einem Antrieb,
beispielsweise mittels eines Zahnkranzes, welcher mittels eines
Motors gedreht wird. Weniger bevorzugt kdénnten auch die beiden
Ausgange 15 und 16 an einem schwenkbaren oder verschiebbaren
Element befestigt sein, um wechselweise mit dem eingangsseitigen
Anschluss 23 verbunden werden zu kdnnen. Weniger bevorzugt kann
der eingangsseitige Anschluss 23 auch an einem verschiebbaren

Element befestigt sein.

An einem der beiden Ausgange 15 und 16 ist eine Leitung zum
Abfiillungsort des Mineralschaums angeschlossen. An dem anderen
Ausgang 15 oder 16 ist eine Leitung zu einem Abfallbeh&dlter
angeschlossen. Am Abfillungsort, beispielsweise an einer von
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Hand geflihrten Abfiilllanze, befindet sich bevorzugt ein Schalter
oder ein Taster oder ein anderes geeignetes Bedienelement, wie
ein Hebel, {iber welches das Abfiillen gestoppt oder gestartet
werden kann. Das Bedienelement flir das Abflllen kann auf einem
transportablen Gerdt vorliegen. Das Bedienelement 17 kann ein
Bedienelement oder eine Bedienfunktion fiir den Start und den

Stopp der Schaumférderung am Abfiullort aufweisen.

Bevorzugt wird bei jedem Stopp der Abfiillung das Umschaltelement
14 automatisch betatigt, sodass der Eingang 23 mit dem Ausgang

15, 16 verbunden wird, welcher zum Abfallbehalter filihrt.

Bevorzugt befindet sich zwischen dem Umschaltelement 14 und dem
Abfallbehdlter eine Schaumzerstdrungsvorrichtung, welche die
Luftbldschen des zum Abfallbehadlter transportierten Schaumes

zerstdrt, um das Abfallvolumen zu verringern.

Als Schaumzerstorungsvorrichtung hat sich eine Impellerpumpe als

geelignet erwiesen.

Bevorzugt kann das Umschaltelement 14 einen Wasseranschluss
aufweisen, um die Leitung zum Abfallbehadlter zu spiilen, nachdem
diese in Verwendung war. In einer Ausfiihrungsvariante kann der
Wasseranschluss auch zum Spllen der Produktionsleitung verwendet
werden, insbesondere wenn das Abfiillen des Mineralschaumes fiir

langere Zeit unterbrochen wird.

Fig. 9 veranschaulicht schematisch eine bevorzugte
Ausfihrungsvariante des Systems zur Wasseraufbereitung, wobei
dem Fachmann grundsdtzlich viele Wege offen stehen, um wie
erfindungsgemall vorgesehen das Anmachwasser fiir den
Slurrymischer und das Wasser zum Herstellen des Schaumes in
getrennt voneinander einstellbarer Menge und Temperatur bereit
zu stellen. Das System umfasst eine Wasserquelle 24, welche als
Tank oder als Anschluss an ein Wasserversorgungsnetz vorliegen
kann. Optional umfasst das System eine Druckerhdhungspumpe 25.
Das System umfasst zumindest eine Vorrichtung zur
Warmwassererzeugung, beispielsweise einen Durchlauferhitzer 26.

Zudem umfasst das System zumindest zwei Vorrichtungen zur
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Einstellung, Steuerung oder Regelung der Wassertemperatur und
Menge, beispielsweise in Form von zumindest zwei Mischbatterien
27, 28, insbesondere in Form von Thermostatmischarmaturen. Jede
Mischbatterie 27, 28 weist einen Anschluss fiir Warmwasser der
Vorrichtung zur Warmwassererzeugung auf und einen Anschluss filr
Kaltwasser von der Wasserquelle 24 bzw. der Druckerhthungspumpe
25 auf. Das beziiglich Menge und Temperatur eingestellte Wasser
einer ersten Mischbatterie 27 wird als Anmachwasser in den
Slurrymischer 1 geleitet. Dem Anmachwasser konnen Zusatzmittel
hinzugefigt werden, welche beispielsweise durch eine geeignete
Vorrichtung (z.b. Saugleitung, Pumpe) in die Leitung zwischen
Mischbatterie 27 und Slurrymischer 1 eingebracht werden. Das
Wasser kann auch in einem Zwischenbehd&lter mit Zusatzmitteln
versehen werden und danach in den Slurrymischer 1 eingeleitet

werden.

Das beziiglich Menge und Temperatur eingestellte Wasser einer
zwelten Mischbatterie 28 wird mindestens einer Vorrichtung zur
Erzeugung von Schaum, beispielsweise einer Schaumkanone 29
zugefihrt. Belispielsweise wird ein Tensid- oder Proteinschaum
hergestellt. Wie dargestellt, sind bevorzugt zumindest zwei
Vorrichtungen zur Erzeugung von Schaum, beispielsweise zweil
Schaumkanonen 29 vorhanden. Diese kdnnen wie dargestellt von
einer gemeinsamen Mischbatterie 28 gespeist werden. In einer
anderen Ausfilhrungsvariante kann je Schaumkanone 29 eine
Mischbatterie 28 vorhanden sein, sodass auch die Menge und
Temperatur des Wassers der Schaumkanonen 29 unabhangig
voneinander einstellbar, steuerbar oder regelbar ist. Wie
dargestellt, miinden die Schaumleitungen der Schaumkanonen 29
Jjeweils an unabhangigen Positionen am vorderen Ende des
Schaummischers 2 in diesen. Bevorzugt befindet sich der erste
Schaumeinlass seitlich am Mischergehduse in jenem Langsbereich,
in dem am oberen Ende die Exzenterpumpe 4 vorliegt. Bevorzugt
befindet sich der zweite Schaumeinlass oben am Mischergehduse in
Langsrichtung des Mischergehduses gesehen nach dem Langsbereich,

an dem die Exzenterpumpe 4 vorliegt. Gegenililber der Einleitung
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mit nur einer Schaumkanone an nur einer Stelle hat sich diese
Variante unter anderem aufgrund der verbesserten Durchmischung

und des hoheren Durchsatzes als vorteilhaft erwiesen.

In einer anderen Ausfihrungsvariante befindet sich zumindest ein
Schaumeinlass in Transportrichtung des Schaummischers gesehen
vor dem Einlass fiir den Slurry. Vorteilhaft wird der
Schaummischer so zundchst mit Schaum geflillt und der Slurry wird
dem Schaum in einem dahinterliegenden Abschnitt beigemischt.
Dadurch wird verhindert bzw. vermindert, dass Slurry, und somit
aushdrtendes Material, an das motorseitige Ende des

Mischergehauses gelangt.

In einer Ausfihrungsvariante ist das Umschaltelement 14 nicht
vorhanden und am Abfillort wird die Produktionsleitung in einen
Abfallcontainer bzw. eine Schaumzerstorungsvorrichtung
platziert, wenn die Abfillung in die zu flillenden Bauteile

kurzzeitig unterbrochen wird.

In jener Ausfihrungsvariante mit Umschaltelement 14 ist
bevorzugt vorgesehen, dass dieses nach einer vorgebbaren
Zeitdauer (in Abhangigkeit der Aushéartezeit) automatisch von der
Zerstdrungsleitung zurlick auf die Produktionsleitung umschaltet,
da ansonsten das Material in der Produktionsleitung aushéarten
wlirde. Bevorzugt wird das Umschalten mittels eines Alarms
angekliindigt. Der Transport von Schaum durch die
Zerstorungsleitung—erfolgt bevorzugt nur in Pausen,
beispielsweise beim Wechsel von einem zu fiillenden Element zum
nachsten. Der Transport durch die Zerstdrungsleitung kann in
einer Ausflhrungsvariante nur solange erfolgen, bis der BRediener
die Produktionsleitung in einem Abfallcontainer oder einer

Schaumzerstodrungsvorrichtung platziert hat.

In einer alternativen Ausfihrungsvariante kann nach einer
vorgebbaren Zeitdauer ein Spllen der Produktionsleitung
erfolgen. In einer alternativen Ausfihrungsvariante kann nach
einer vorgebbaren Zeitdauer ein Stopp und Spilen der gesamten

Anlage erfolgen.

28 /44

sSei1te 27



G 1306

Bevorzugt kann der Bediener zwischen dem Pausenmodus mit
Schaumzerstdrung und einen Anlagenstopp mit Stopp der
Materialzufuhr und Spilen der Anlage mit Reinigungsfliissigkeit,

insbesondere Wasser, wahlen.

In Fig. 10 ist eine bevorzugte Abfiullstation 30 dargestellt,
welche sich zur Verwendung mit der erfindungsgeméalen
Mineralschaumanlage eignet. Natiirlich kann die gegenstandliche
Erfindung an bzw. mit einer beliebigen Abfiillstation eingesetzt
werden. Die beschriebene Abfillstation 30 ist vorteilhaft fir
groRe zu befiillende Bauteile wie Teile von Fertigh&usern. Die
Abfiullstation 30 umfasst ein Abfillelement 31, beispielsweise in
Form einer Abfiilllanze, welches mit einer Schlauchleitung an
einem der Ausgange 16, 15 des Umschaltelements 14 angeschlossen
ist. Die Abfiillstation 30 umfasst eine Abziehbriicke, umfassend
ein Aufnahmeelement 32, an welchem ein nicht dargestelltes
Abziehelement angebracht ist. Bevorzugt weist das
Aufnahmeelement 32 eine senkrechte Achse 37 auf, um welche das
Abziehelement dreh- oder schwenkbar ist. Bevorzugt erfolgt die
Dreh- oder Schwenkbewegung durch einen Motor angetrieben. Die
Dreh- oder Schwenkbewegung kann durch Programmierung iiber eine
Steuerungsanlage erfolgen, oder mittels Fernbedienung durch

einen Benutzer.

Das Aufnahmeelement 32 ist mittels einer Laufkatze an einer
Traverse 33 angebracht, wobei die Laufkatze entlang der Traverse
33 verfahrbar ist. Die Traverse 33 liegt an zumindest zweil
Stiitzen 34, 35 vor, welche quer zur Laufrichtung der Laufkatze
verfahrbar sind. Beide Stiitzen 34, 35 weisen bevorzugt Rollen
auf. Zumindest eine der Stitzen 35 ist auf einer Schiene
gefihrt, sodass eine feste Ausrichtung der Abziehbriicke
beibehalten wird. Die zweite Stiitze 34 kann frei am Hallenboden

36 geflihrt sein.

Der Abstand zwischen des Stiitzen 34, 35 ist bevorzugt
einstellbar. Dies erfolgt bevorzugt indem die frei gefiihrte
Stiitze 34 angehoben wird und entlang der Traverse 33 verfahren
wird.
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Beim Abflillen wird das Abfillelement 31 Uber ein strichliert
dargestelltes Bauteil gefithrt, um dieses mit dem Mineralschaum
zu befiillen. Die Hbhe der Abziehleiste gegeniiber dem Boden bzw.
der Traverse 33 ist einstellbar, um an die bendtigte Flillhohe
des Bauteils angepasst werden zu kdénnen. Bevorzugt erfolgt das
Beflillen des Bauteils mit Mineralschaum und das Verstreichen und
Glatten des Mineralschaums mit der Abziehleiste gleichzeitig,
indem das Abfillelement 31, entlang eines manuell wahlbaren oder
programmierten Weges, iiber die zu fiillende Flache bzw. Offnung
des Bauteils gefiihrt wird und die Abziehleiste dem Weg des
Abfiillelements 31 nachgefihrt wird.
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Patentanspriiche

1.

Anlage zur Erzeugung eines Mineralschaumes, umfassend eine
Dosiervorrichtung (3) fiur Feststoffe, einen Slurrymischer (1)
zum Mischen der Feststoffe und einer Anmachfliissigkeit zu
einem Slurry, zumindest eine Schaumerzeugungsvorrichtung zum
Bereitstellen eines Schaums, einen Schaummischer (2) zum
Mischen des Slurrys und des Schaums zu einem Mineralschaum,
eine Pumpe (13) zum Pumpen des Mineralschaums, wobeil der
Slurrymischer (1) und der Schaummischer (2) als
Durchlaufmischer ausgefihrt sind, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anlage in einem Transportcontainer (5) angeordnet

ist und in diesem betrieben wird.

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im
Container zudem eine System zur Wasseraufbereitung angeordnet
ist, welches System das fir den Slurrymischer (1) und die
zumindest eine Schaumerzeugungsvorrichtung bendotigte Wasser
getrennt bereitstellt, wobei die Temperatur des Wasser fir
den Slurrymischer (1) und die zumindest eine
Schaumerzeugungsvorrichtung unabhangig voneinander

einstellbar, steuerbar oder regelbar ist.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 2, dadurch
gekennzeichnet, dass im Container zudem ein Umschaltelement
(14) angeordnet ist, welches nach der Pumpe (13) vorliegt und
welches den Ausgang der Pumpe (13) {iber einen ersten Ausgang
(15) des Umschaltelements (14) mit einer Leitung zu einer
Abfiillstation verbindet und iiber einen zweiten Ausgang (16)
des Umschaltelements (14) mit einer Leitung zu einem

Abfallbehdalter verbindet.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass an den Schaummischer (2) ein
Abstreifrohr (11) anschlieRBt, wobeil dieses ein Rohr (18)
umfasst, welches um seine eigen Achse rotiert und ein
feststehendes Abstreifelement aufweist, welches im Inneren
des Rohrs (18) vorliegt und Mineralschaum von dessen inneren
Mantelflache abstreift.
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10.

11.

12.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass nach dem Abstreifrohr (11) ein Beh&lter
fiir den Mineralschaum angeordnet ist, von welchem Behadlter

die Pumpe (13) den Mineralschaum ansaugt.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass aullen am Transportcontainer (5) ein

Bedienelement (17) zur Steuerung der Anlage angeordnet ist.

Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bedienelement (17) in den Transportcontainer (5)

hineinschwenkbar ist.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass im Transportcontainer (5) ein
Traggestell (7) vorliegt, welches sich zumindest vom

Containerboden bis zur Containerdecke erstreckt.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass im Transportcontainer (5) ein
Traggestell (7) vorliegt, an welchem zumindest der
Slurrymischer (1), der Schaummischer (2) und die

Dosiervorrichtung (3) befestigt sind.

Anlage nach einem der Anspriche 8 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Transportcontainer (5) oberhalb des
Traggestells (7) zumindest eine Offnung aufweist und auf das
Traggestell (7) eine Halterungsvorrichtung (8) abnehmbar
aufgesetzt ist, wobeil die Halterungsvorrichtung (8) einen

Schiittgutbehdlter fiir die Feststoffe tragt.

Anlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
unterhalb der Halterungsvorrichtung (8) ein Trichter (10)
vorliegt, iber welchen Trichter (10) die Feststoffe vom

Schiittgutbehdlter zur Dosiervorrichtung (3) gelangen.

Anlage nach einem der Anspriche 10 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Halterungsvorrichtung (8)
hohenverdanderlich im Traggestell (7) abgestiitzt ist, wobei
die Halterungsvorrichtung (8) weiter aus dem Traggestell (7)

herausbewegt wird, Jje leichter der Schiittgutbehalter ist.
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13.

14.

15.

le.

17.

Anlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Traggestell (7) vier Steher umfasst, wobei die Steher am
Containerboden befestigt sind und der Containerboden im

Bereich der Steher verstarkt ausgefithrt ist.

Anlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Traggestell (7) vier Steher umfasst, wobei auch die
Halterungsvorrichtung (8) vier Steher umfasst, wobei die
Steher der Halterungsvorrichtung (8) in den Stehern des

Traggestells (7) geflihrt sind.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass im Transportcontainer (5) zweil
Schaumerzeugungsvorrichtungen angebracht sind, welche Schaum
an unterschiedlichen Stellen in den Schaummischer (2)

Speisen.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch

gekennzeichnet, dass die Pumpe (13) eine Schlauchpumpe ist.

Verfahren zum Betrieb einer Anlage zur Erzeugung eines
Mineralschaumes, umfassend eine Dosiervorrichtung (3) fir
Feststoffe, einen Slurrymischer (1) zum Mischen der
Feststoffe und einer Anmachflissigkeit zu einem Slurry,
zumindest eine Schaumerzeugungsvorrichtung zum Bereitstellen
eines Schaums, einen Schaummischer (2) zum Mischen des
Slurrys und des Schaums zu einem Mineralschaum, wobei der
Slurrymischer (1) und der Schaummischer (2) als
Durchlaufmischer ausgefithrt sind und die Anlage eine
Wasseraufbereitung umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass von
der Wasseraufbereitung das Wasser fir den Slurrymischer (1)
und das Wasser flir die Schaumerzeugungsvorrichtung
bereitgestellt wird, wobei die Temperatur des Wassers fiir den
Slurrymischer (1) und des Wasser fiir die
Schaumerzeugungsvorrichtung unabhangig voneinander

eingestellt, gesteuert oder geregelt wird.
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Patentanspriiche

1.

Anlage zur Erzeugung eines Mineralschaumes, umfassend eine
Dosiervorrichtung (3) fiur Feststoffe, einen Slurrymischer (1)
zum Mischen der Feststoffe und einer Anmachfliissigkeit zu
einem Slurry, zumindest eine Schaumerzeugungsvorrichtung zum
Bereitstellen eines Schaums, einen Schaummischer (2) zum
Mischen des Slurrys und des Schaums zu einem Mineralschaum,
wobel der Slurrymischer (1) und der Schaummischer (2) als
Durchlaufmischer ausgefihrt sind und die Anlage ein System
zur Wasseraufbereitung umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass
das System zur Wasseraufbereitung das fiir den Slurrymischer
(1) und die zumindest eine Schaumerzeugungsvorrichtung
bendtigte Wasser getrennt bereitstellt, wobei die Temperatur
des Wassers filir den Slurrymischer (1) und die zumindest eine
Schaumerzeugungsvorrichtung unabhangig voneinander

einstellbar, steuerbar oder regelbar ist.

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass diese
zudem eine Pumpe (13) zum Pumpen des Mineralschaums umfasst,
wobel die Anlage in einem Transportcontainer (5) angeordnet

ist und in diesem betrieben wird.

Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass im
Container zudem ein Umschaltelement (14) angeordnet ist,
welches nach der Pumpe (13) vorliegt und welches den Ausgang
der Pumpe (13) Uber einen ersten Ausgang (15) des
Unmschaltelements (14) mit einer Leitung zu einer
Abfiillstation verbindet und iiber einen zweiten Ausgang (16)
des Umschaltelements (14) mit einer Leitung zu einem

Abfallbehdalter verbindet.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass an den Schaummischer (2) ein
Abstreifrohr (11) anschlieRBt, wobeil dieses ein Rohr (18)
umfasst, welches um seine eigene Achse rotiert und ein

feststehendes Abstreifelement aufweist, welches im Inneren
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10.

11.

des Rohrs (18) vorliegt und Mineralschaum von dessen inneren

Mantelflache abstreift.

Anlage nach einem der Anspriche 2 oder 3 in Kombination mit
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem
Abstreifrohr (11) ein Behalter fir den Mineralschaum
angeordnet ist, von welchem Behadlter die Pumpe (13) den

Mineralschaum ansaugt.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass aullen am Transportcontainer (5) ein

Bedienelement (17) zur Steuerung der Anlage angeordnet ist.

Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bedienelement (17) in den Transportcontainer (5)

hineinschwenkbar ist.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass im Transportcontainer (5) ein
Traggestell (7) vorliegt, welches sich zumindest vom

Containerboden bis zur Containerdecke erstreckt.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass im Transportcontainer (5) ein
Traggestell (7) vorliegt, an welchem zumindest der
Slurrymischer (1), der Schaummischer (2) und die

Dosiervorrichtung (3) befestigt sind.

Anlage nach einem der Anspriche 8 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Transportcontainer (5) oberhalb des
Traggestells (7) zumindest eine Offnung aufweist und auf das
Traggestell (7) eine Halterungsvorrichtung (8) abnehmbar
aufgesetzt ist, wobeil die Halterungsvorrichtung (8) einen

Schiittgutbehdlter fiir die Feststoffe tragt.

Anlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
unterhalb der Halterungsvorrichtung (8) ein Trichter (10)
vorliegt, iber welchen Trichter (10) die Feststoffe vom

Schiittgutbehdlter zur Dosiervorrichtung (3) gelangen.
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12.

13.

14.

15.

le.

17.

Anlage nach einem der Anspriche 10 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Halterungsvorrichtung (8)
hohenverdanderlich im Traggestell (7) abgestiitzt ist, wobei
die Halterungsvorrichtung (8) weiter aus dem Traggestell (7)

herausbewegt wird, Jje leichter der Schiittgutbehalter ist.

Anlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Traggestell (7) vier Steher umfasst, wobei die Steher am
Containerboden befestigt sind und der Containerboden im

Bereich der Steher verstarkt ausgefithrt ist.

Anlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Traggestell (7) vier Steher umfasst, wobei auch die
Halterungsvorrichtung (8) vier Steher umfasst, wobei die
Steher der Halterungsvorrichtung (8) in den Stehern des

Traggestells (7) geflihrt sind.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass im Transportcontainer (5) zweil
Schaumerzeugungsvorrichtungen angebracht sind, welche Schaum
an unterschiedlichen Stellen in den Schaummischer (2)

Speisen.

Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Pumpe (13) eine Schlauchpumpe ist.

Verfahren zum Betrieb einer Anlage zur Erzeugung eines
Mineralschaumes, umfassend eine Dosiervorrichtung (3) fir
Feststoffe, einen Slurrymischer (1) zum Mischen der
Feststoffe und einer Anmachflissigkeit zu einem Slurry,
zumindest eine Schaumerzeugungsvorrichtung zum Bereitstellen
eines Schaums, einen Schaummischer (2) zum Mischen des
Slurrys und des Schaums zu einem Mineralschaum, wobei der
Slurrymischer (1) und der Schaummischer (2) als
Durchlaufmischer ausgefithrt sind und die Anlage eine
Wasseraufbereitung umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass von
der Wasseraufbereitung das Wasser fir den Slurrymischer (1)
und das Wasser flir die Schaumerzeugungsvorrichtung

bereitgestellt wird, wobei die Temperatur des Wassers fiir den
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Slurrymischer (1) und des Wassers flur die
Schaumerzeugungsvorrichtung unabhangig voneinander

eingestellt, gesteuert oder geregelt wird.
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