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Pulsmodulasjons-overfgring med to-veistrafikk.

Oppfinnelsen angdr et pulsmodulasjons-overfgringsanlegg med to-
veistrafikk, fortrinnsvis for tidsmultipleks—-systemer, hvor over-
fgringskanalen eller -kanalene for hver retning er innordnet i en puls-
ramme  som gjentar seg regelmessig, og hvor pulssignalet inneholder
informasjoner for & gijgre det mulig pd den respektive mottagningsside
& identifisere de enkelte overfgringskanaler og pulsrammen.

Ved et overfgringsanlegg med pulsmodulasjon er det ngdvendig pa
mottagningssiden & identifisere de bits som er tilordnet den enkelte
overfgringskanal, riktig med hensyn til kanal og tyde dem. Til dette
tjener synkroniseringsinnretninger, som er kjent i utfgrelser med for-
skjellig virkemdte. For eksempel blir en overfgringskanal eller en
del av en overfgringskanal anvendt for et synkrontegn hver gang ved
begynnelsen av eller pa& et kronologisk bestemt sted av en pulsramme

(konsentrert synkronisering). Ved en annen synkroniseringsmetode blir



131486 :

synkrontegnene sendt ensartet over i det minste en del av overfgrings-
kanalene i en pulsramme (fordelt synkronisering). Ved fordelt syn-
kronisering er det likedan som ved konsentrert synkronisering ennvidere
ogsé vanlig & overfgre synkrontegnet bare i hver annen eller tredje

pulsramme og i pulsrammer som er frie for synkronisering, & innordne

signaler for ytterligere driftstjenester, som overfgring av kjennetegn
og av tjenestesamtaler. Ga&ar man for eksempel ut fra at der ved et
system med pulskodemodulasjon og 32 kanaler, hver med atte bits pr.

avtastningsverdi og pulsramme for informasjonsoverfgringen, behgves
minst &tte bits pr. pulsramme for denne synkronisering og de g¢gvrige
tjenester, sd ses det allerede herav at relativt mange bits gdr tapt
for den egentlige informasjonsoverfgring. Riktignok vil det vare mulig
a utstrekkeAden fordelte synkronisering over flere enn en pulsramme,
hvorved det antall bits som bergves den enkelte pulsramme av hensyn til
slike tjenester, kunne la seg redusere. Men i s& fall ville behovet
for teknisk utrustning til & konstatere synkrontegnet p& den respektive
mottagningsside bli gket i usedvanlig grad, da der da for éynkrontegnet
vil behgves identifikasjonskoblinger vedr¢rendelsamtlige bitéhsom ligger
mellom begynnelse og slutt av et synkrontegn. I overfgrt betydning
gjelder dette ogsd for overfgringen av et relativt konsentrert synkron-
tegn hvis dette skal tjene direkte til etterstilling av fasen pd den
respektive mottagningsside.

Til grunn for oppfinnelsen ligger den oppgave ved et informasjons-
overfgringsanlegg av den innledningsvis omtalte aft dels & redusere
andelen av de bits som m& avses for synkroniseringsformdl, vesentlig
og dels ogsa & gjgre det mulig & klare seg med lite utstyr for den
samlede synkroniseringsinnretning.

Ved et>pulsmodulasjons—overf¢ringsanlegg med to-veistrafikk,
fortrinnsvis for tidsmultipleks-systemer, hvor overfgringskanalen
eller -kanalene for hver retning er innordnet i en pulsramme som gjen-
tar seg regelmessig, og hvor pulssignalet inneholder informasjoner
for & gjgre det mulig p& den respektive mottagningsside & identifisere
de enkelte overfgringskanaler og pulsrammen, blir denne oppgave i henhold
til oppfinnelsen lgst ved at der p& mottagningssiden for hver av de
to overfgringsstrekninger er anordnet tre innretninger, hvorav den
fgrste bevirker en synkronisering av mottagningssiden pd det mottatte
pulssignals bitssekvens, det annet kontrollerer om et i pulssignalet
innblendet kontrolltegn for korrekt ramme- og/eller kanalsynkronisering
blir mottatt til riktig tid, og det tredje ved uriktig mottagning av

kontrolltegnet ved hjelp av et til motstasjonens sendeside formidlet

pékravssignal der fq;é{ﬁéknggEsgnq§l§g av et ramme-‘og/eller kanal-
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synkrontegn som den egne mottagningsside synkroniseres pd& ved hjelp
av en fase-etterstillingsinnretning, og som etter gjenopprettelse av
synkroniseringen fordrsaker en tilbakekobiing av den overfgrings-
strekning som overfgrer ramme- og/eller kanalsynkrontegnet, til drift
med kontrolltegn.

Ved oppfinnelsen gar man ut fra den erkjennelse at det ved et
pulsmodulasjons-overfgringsanlegg som fra fgrst av arbeider faseriktig,
er tilstrekkelig om synkroniseringen bare oppfettholdes ved hjelp av
den til enhver tid mottatte bit som tjener til informasjonsoverfgring,
og der bare fra tid til annen skjer en overprgvning av korrekt synkro-
nisering ved hijelp av et kontrolltegn som bare behgver relativt fé&
bits pr. tidsenhet sammenholdt med et egentlig synkrontegn. I tilfellet
av en konstatert forstyrrelse kan der sd ved hjelp av et meget effek-
tivt serskilt synkrontegn tilstrekkelig raskt tilveiebringes synkro-
nisme mellom den respektive sende- og mottagningsstasjon. Ved et
slikt synkrontegn skal forstds et signal som har en vesentlig hgyere
bitfrekvens (= antall bits pr. tidsenhet) enn kontrolltegnet, og som

blir sendt fortrinnsvis i enhver pulsramme inntil synkronismen inn-
trer. Det er tillatelig i dette tilfelle fordi det ved en strekning
som er forstyrret med hensyn til synkronisering, ogsd er mulig & an-
vende samtlige informasjonsbits til gjenopprettelse av synkroniseringen.

En fordelaktig utformning av et overfgringsanlegg i henhold til
oppfinnelsen bestdr i at forholdet mellom kontrolltegnets bit—-antall
og bit-antallet for nytteinformasjonen pr. gjentagelsesperiode av
provetegnet er meget lite, fortrinnsvis mindre enn 1/1000. Videre er
det fordelaktig om prgvetegnets bits ved anlegg med flere overfgrings-
kanaler er fordelt p& kanalintervallene for minst to overfgrings-
kanaler, fortrinnsvis slik at der innen en gruppe av flere pulsrammer
bare er belagt kanalintervaller hos en eneste pulsramme med pregve-
tegn-bits.

Dessuten er det gunstig om tidsrommet mellom pd hinannen fglgende
pr#vetegn i prpvetegnsekvensen er langt i forhold til varigheten av en
pulsramme og noe kortere enn det tidsrom som kreves for gjenopprettelse
av en synkronisering. a

Ved en foretrukken utfgrelsesform for oppfinnelsen forekommer
der to slags kanal- og/eller rammesynkrontegn, hvorav tegn av det
foprste slag (A-S) blir sendt ved manglende motgdende forbindelse og
tegn av det annet slag (B-S) ved mottagning av tegn av det fgrste slag
(A-S) i motgdende retning.

Videre er det ved et overfgringsanlegg i henhold til oppfinnelsen
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gunstig om der som kontrolltegn tjener et signaltonetegn.

I det fglgende vil oppfinnelsen bli belyst narmere ved et ut-
fprelseseksempel. P& tegningen, som refererer seqg til dette eksempel,
viser fig. 1 to sende/mottagningsstasjoner i et tidsmultiplekssystem,
som f.eks. kan vare et 32 kanalers PCM-system hvor analog-digital-
omsetningen skjer i hver enkelt av de 32 kanaler. Istedenfor denne
s@rskilte analog-digital- resp. digital-analog-omsetning for hver
kanal er det ogsd mulig & benytte en omsetning av denne art for flere
eller alle kanaler i fellesskap. Fig. 2 gir en oversikt over A-, B-
og C-tegnet.

P& fig. 1 betegner I den ene sende/mottagerstasjon og II den
annen sende/mottagningsstasjon i et anlegg med to-veistrafikk. Delen
IIT mellom I og II kan vare en firetradsforbindelse eller dannes av
tilsvarende radioveier.

I tidsmultipleksinnretningen 1 i senderen S p& stasjonen I
kommer de enkelte ledninger for overfgringskanalenes senderetning inn.
Tidsmultipleksinnretningen 1 f&r fra en taktsentral 2 de pulser som
kreves for viderekoblingen, savel som de pulser som kreves for dannelse
av en pulsramme. Fra taktsentralen 2 mates ennvidere en synkron-
tegngenerator 3 som avgir tre slags synkroniseringstegn. Disse tegn
er betegnet som henholdsvis A-tegn, B-tegn og C-tegn og vil bli
forklart senere. Hvilket av de tre tegn som til enhver tid blir
innblendet i bitstoget fra tidsmultipleksinnretningen 1, og ndr det
skjer, bestemmes av en innblendingskobling 4, likeledes styrt fra
taktsentralen 3. I mottageren E' pd motstasjonen II er der anordnet
en analog tidsmultipleksinnretning 5 som fra taktsentralen 6 pa& denne
stasjon styres analogt og pa i og for seg kjent mate synkront med
sendesiden i tilfellet av uforstyrret drift. Fra denne mottagers
inngang blir bittaktfrekvensen i et ledd 7 avledet fra det mottatte
bitstog. Bitstaktfrekvensen tjener til bit-synkronisering av takt-
sentralen 6. Videre er der innskutt en kontrollinnretning 8 som
konstaterer om det allerede nevnte kontrolltegn (C-tegnef) som er
karakteristisk for uforstyrret drift, blir mottatt til riktig tid og
fullt ut. Dessuten er der til inngangen til mottageren E' ogsé& koblet
en kanal- og/eller ramme-synkrontegn-identifikasjonskobling 9 som
reagerer pd et synkronsignal A og pd et synkronsignal B og avgir
tilsvarende signaler ved separate utganger for disse tegn. Er denne
overfgringsstrekning i uforstyrret drift, det vil si hvis senderen S
pd stasjon I og mottageren E' p& stasjon II er fasesynkrone, blir
taktsentralen 6 holdt synkron bare via bitstog—~frekvens-avledningsleddet
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7, og bare i relativt store tidsavstander blir C-tegnet overfert og
kontrollert i C-tegn-identifikasjonskoblingen 8. Sa lehge der foregar
regelrett C-tegn-mottagning, er dette alt som skjer. Faller derimot
C~tegnet ut, f.eks. pad grunn av tegnforkrgbling og/eller fasefor-
skyvning, s& avgir C-tegn-identifikasjonskoblingen 8 til den pa
stasjon II anordnede sender S', som er av tilsvarende utfgrelse som
den p& stasjon I, et signal som fordrsaker at A-tegnet via innblen-
dingskoblingen 10 hos denne sender S' blir sendt til mottageren E pé
stasjonen I. I denne mottager E pd stasjonen I innebzrer dette for
det fgrste at kontrolltegn-identifikasjonskoblingen 11 gir en melding
om manglende kontrolltegn, og for det annet at kanal- og/eller ramme-
synkron-identifikasjonskoblingen 12, som reagerer pa A- og B-tegnet,
bevirker et tilsvarende utgangssignal om mottagningen av et A-tegn.
Disse to kriterier fra mottageren E pd stasjonen I medfgrer na at
innblendingskoblingen 4 i senderen S p& stasjonen I kobler om til
utsendelse av B-tegnet, som i sin tur er et kanal- og/eller ramme-
synkron-signal og fordrsaker en rask synkronisering av mottageren E'
p& stasjonen II. 13 betegner bitstakt-avledningsleddet, 14 tids-
multipleksinnretningen og 15 taktsentralen i mottageren E. E er maken
til E', og S' er maken til S.

Den samme prosess avspiller seg nar strekningsavsnittet fra I
til II riktignok har regular drift, men der opptrer en forstyrrelse i
strekningsavsnittet fra ITY til I.

N&r overfgringsanlegget tas i drift, blir der fra de to inn-
blendingskoblinger 4 og 10 pd begge sider utsendt B-tegn som allerede
fremtvinger en synkronisering av mottagerne E resp. E' p& den styrende
sender S resp. S'. Etter stedfunnen synkronisering kobler s& hver av
innblendingskoblingene 4 og 10 om til utsendelse av C-tegnet (kontroll-
tegn), og regular to-veistrafikk er sikret.

P& fig. 2 er det i et pulsfordelingsskjema vist hvorledes A-
tegnet A-S, B-tegnet B-S og C-tegnet C-S kan innfgyes i pulsrammetoget.
De enkelte pulsrammer er tilkjennegitt med R og bare sondret fra
hverandre ved indekser. Antallet av kanaler i hver pulsramme skal
f.eks. utgjgre 12. Fra tidspunktet ty til t; er der forutsatt ufor-
styrret drift. I tiden fra t0 til tl sendes alts& C-tegnet C-S
(kontrolltegn), og det f.eks. bare i hver n-te pulsramme. C-tegnet C-
S omfatter f.eks. 8 bits som er jevnt fordelt pd kanalene i hver n-te
pulsramme. C-tegnet C-S har altsd lav bit-frekvens. P& tidspunktet
tl antas der & begynne en kortvarig forstyrrelse St som varer til

tidspunktet t og som opphever synkronismen mellom sender og mottager.

2’
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Derpéd begynngr i hver pulsramme utsendelse av A-tegnet A-S. A-
tegnet A-S omfatter likeledes f.eks. 8 bits, som imidlertid er konsen-—
trert i tid, f.eks. i bare &n kanal. A-tegnet A-S har alts& en hgy
bit-frekvens i forhold til C-tegnet C-S. Utsendelsen av A-tegnet A-S
fprer til at den enkelte -mottager, f.eks. E', blir synkronisert p& den
tilhgrende sender, f.eks. S, og det f.eks. ved n~te pulsramme. Hvis
der i den enkelte mottager E resp. E' foreligger synkronisme med den
respektive styrende sender S' resp. S, sd blir der av den respektive
mottager, f.eks. E', via den styrte sender S' bevirket utsendelse av

B-tegnet B-S. 0Ogsd& B-tegnet B-S er konsentrert i tid og omfatter

f.eks. 8 bits som er konsentrert i en kanal. B-tegnet B-S har altsa
likeledes en hgy bit-frekvens i forhold til C-tegnet C-S. N&r B-
tegnet B-S mottas, bevirker det omkobling av innblendingskoblingen,
f.eks. 10; hos den sender S' som er styrt av vedkommende mottager,
f.eks. E', til utsendelse av C-tegnet C-S. Dette tidspunkt er pid fig.
2 betegnet med ts. Systemet arbeider .sd pdny p& samme mdte som i
tiden fra t0 til tl.

S@rlig gunstig er en utformning i samsvar med oppfinnelsen ved
et overfegringsanlegg med relativt mange overfgringskanaler pr. puls-
ramme. Den er imidlertid ogs8 anvendelig ved overfgringsanlegg hvor
pulsrammene bare omfatter én kanal. Istedenfor pulskode-modulasjon
kan der ved et overfgringssystem med flere kanaler ogs& anvendes
pulsdelta-modulasjon.

Varigheten av det tidsrom hvoretter et kontrolltegn hver gang
gjentar seg i bits-toget, blir fordelaktig valgt s& lang.at den svarer
til differansen mellom maksimalt tillatelig tid for gjenopprettelse av
synkroniseringen og den tid som kreves for den egentlige synkroni-
seringsprosess 1 synkroniseringskoblingen. I praksis vil man hen-_
siktsmessig velge den nevnte varighet enda noe kortere for & f& en
viss toleranse for ¢kning av sikkerheten i systemet. Ved et 32 kanalers
PCM-system med 8 bits pr. kanal og 8 kHz avtastningsfrekvens regnet pé
den enkelte kanal, har det vist seg tillatelig & sende kontrolltegn
bare i hver 50. eller 60. pulsramme som tegn med relativt f& bits.

For eksempel omfattet dette over pulsrammene fordelte kontrolltegn. 10
til 11 bits, o0g det var i den forbindelse vesentlig at hver bit var
uttatt som lavestverdige bit i en annen kanal av pulsrammen. Dette

gir den minst mulige forstyrrelse av den enkelte kanal, fordrsaket av
kontrolltegnet. A-tegnet og B-tegnet omfattet minst 8 bits hver og -
var konsentrert i det minste i é&n kanal i en pulsramme samt ble sendt

sé lenge i pd hinannen fglgende pulsrammer som konsentrert synkronisa-
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sjon inntil synkronismen mellom sende/mottagningsside av begge over-
foringsveier var fullt gjenopprettet.

Patentkrav:

1. Pulsmodulasjons-overfgringsanlegg med to-veistrafikk, fortrinns-
vis for tidsmultipleks-systemer, hvor overfgringskanalen eller
-kanalene for hver retning er innordnet i en pulsramme som gjentar seg
regelmessig, og hvor pulssignalet inneholder informasjoner for & gjgre
det mulig pd& den respektive mottagningsside & identifisere de enkelte
overfgringskanaler og pulsrammen, k ar ak terisert ved at
der pd mottagningssiden for hver av de to overfgringsstrekninger er
anordnet tre innretninger} hvorav den fe¢rste (7, 13) bevirker en syn-
kronisering av mottagningssiden pd det mottatte pulssignals bits-
sekvens, det annet (8, 1l1) kontrollerer om et i pulssignalet inn-
blendet kontrolltegn (C~S) for korrekt ramme-~ og/eller kanalsynkroni-
sering blir mottatt til riktig tid, og det tredje (9, 12) ved uriktig
mottagning av kontrolltegnet (C-S) ved hjelp av et til motstasjonens
sendeside férmidlet pdkravssignal (A-S) der fordrsaker utsendelse av
et ramme- og/ eller kanalsynkrontegn som den egne mottagningsside (E')
synkroniseres pd ved hjelp av en fase-etterstillingsinnretning, og som
etter gjenopprettelse av synkroniseringen fordrsaker en tilbakekobling
av den overfgringsstrekning som overfgrer ramme—- og/eller kanalsynkron-
tegnet, til drift med kontrolltegn.

2. _ Overfgringsanlegg som angitt i kravl, karakterisert
ved at forholdet mellom kontrolltegnets bitantall og bitantallet for
nytteinformasjonen pr. gjentagelsesperiode av prgvetegnet er meget
lite, fortrinnsvis mindre enn 1/1000.

3. Overfgringsanlegg som angitt i krav 1 eller 2, med flere over-
fgringskanaler, kar ak terisert ved at prgvetegnets bits
er fordelt pd kanalintervallene hos minst to overfgringskanaler, for-
trinnsvis slik at der innen en gruppe av flere pulsrammer bare er
belagt kanalintervaller hos en eneste pulsramme med prgvetegnbits.

4. Overfgringsanlegg som angitt i et av kravene 1-3, k ar a k -
terisert ved at tidsrommet mellom pd hinannen fglgende prgve-
tegn av pr¢vetegnsekvensen er langt i forhold til varigheten av en

pulsramme og noe kortere enn det tidsrom som kreves til gjenopprettelse

av en synkronisering.
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5. Overfgringsanlegg som angitt i et av kravene 1-4, k a r a k -
terisert ved at der forekommer to slags kanal- og/eller
ramme-synkrontegn, hvorav det ene slags tegn (A-S) blir sendt ved
manglende motgdende forbindelse, og det annet slags tegn (B-S) ved
mottagning av tegn av det fgrste slag (A-S) i motgdende retning.

6. Overfgringsanlegg som angitt i et av kravene 1-5, k a r a k -

terisert ved at der som kontrolltegn tjener et signaltonetegn.

(56) Anfgrte publikasjoner: Ingen.
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