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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Drehtlrantrieb nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein derartiger Drehturantrieb ist z. B. aus der DE-
OS 32 02 966 bekannt. Dort ist ein sogenannter elek-
trohydraulischer TirschlieBer beschrieben, der eine
Druckfeder als Energiespeicher zum SchlieBen und
zum motorischen Offnen eine Hydraulikpumpe mit Elek-
tromotor aufweist. Das Offnen der Tilr erfolgt vollauto-
matisch, indem der Kolben hydraulisch mit Hilfe der Hy-
draulikpumpe unter Kompression der SchlieBerfeder
verschoben wird, der SchlieBvorgang erfolgt sodann
wie bei einem herkdmmlichen hydraulischen Turschlie-
Ber rein mechanisch unter Wirkung der SchlieBerfeder.
Nachteilig bei den bekannten derartigen Drehtlrantrie-
ben mit vollautomatischem Offnermotor ist die relativ
groBe Bauweise. Sie ergibt sich im wesentlichen durch
die zum vollautomatischen Offnen erforderliche lei-
stungsstarke Einheit aus Hydraulikpumpe und Elekiro-
motor. Nun ist aber in der Praxis h&ufig ein vollautoma-
tisches motorisches Offnen der Tir gar nicht erforder-
lich. Ausreichend ware h&ufig ein sogenannter Servo-
SchlieBer, der einen Offnermotor aufweist, der lediglich
zur Unterstiitzung beim manuellen Offnen dient.

Aus der DE-OS 32 34 319 ist ein sogenannter
selbsttatiger TurschlieBer bekannt, bei dem die Schlie-
Berfeder Uber ein zwischen dem Kolben und der Schlie-
Berfeder angeordnetes eigenbewegliches Stitzglied
beim Offnen hydraulisch mittels einer Hydraulikpumpe
vorgespannt werden kann, so daf3 der Begeher der Tur
keine Kraft fir das Vorspannen der SchlieBerfeder auf-
wenden mufB3. Die Konstruktion ist relativ kompliziert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
eingangs genannten Drehtiirantrieb so weiterzuentwik-
keln, daB er als Servo-TlrschlieBer eingesetzt werden
kann und bei relativ kleiner Bauweise einfach aufgebaut
ist.

Die Erfindung l6st diese Aufgabe durch die Merk-
male des kennzeichnenden Teils von Anspruch 1.

Bei bevorzugten Ausflhrungen des Drehtiran-
triebs ist der Kolben im Hydraulikzylinder verschiebbar
geflhrt unter Ausbildung eines Druckraums und eines
Drucklosraums. Hierbei kann zur Regelung des Pum-
pendrucks vorgesehen werden, daf die mit dem Kolben
zusammenwirkende SchlieBerfeder oder eine auf diese
abgestimmte Feder mit ihrem einen Ende auf dem Kol-
ben und mit ihrem anderen Ende auf einem hydrauli-
schen Druckpolster abgestitzt ist, wobei im Druckraum
und im hydraulischen Druckpolster der gleiche hydrau-
lische Druck geregelt eingestellt wird. Vorzugsweise ist
dabei der Druckraum und das hydraulische Druckpol-
ster mit der Druckseite der Hydraulikpumpe hydraulisch
verbunden und in verschiedenen Offnungsstellungen
der Tur ein Druckgleichgewicht im Druckraum und im
Druckpolster einstellbar. Je nach Verhaltnis der den
Druck aufnehmenden wirksamen Flachen des Kolbens
im Druckraum und des Ventilglieds im Druckpolster wird
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bei Einstellung des Druckgleichgewichts der Kolben un-
ter Wirkung des Pumpendrucks verschoben (Offnungs-
automatik) oder schwimmend gehalten (Servoantrieb).
Bei bevorzugten Ausflhrungen ist der Quoitient der
wirksamen Flachen wahlweise einstellbar.

Im stationaren Druckgleichgewicht im Servobetrieb
ist der Kolben uber den Pumpendruck schwimmend ge-
halten, das Druckpolster ist einerseits mit dem Druck-
raum und andererseits mit der Saugseite der Pumpe
verbunden. Die Pumpe férdert hierbei im
KurzschluBkreislauf von der Druckseite in das Druck-
polster zur Saugseite.

Bei besonders vorteilhaften Ausfihrungen ist vor-
gesehen, dafB in dem Hydraulikkreislauf des Drehtlran-
triebs ein geregeltes Druckregulierventil vorgesehen ist.
Die Regelung des Druckregulierventils kann in ver-
schiedener Weise erfolgen. Vorzugsweise erfolgt die
Regelung Uber die SchlieBerfeder und/oder Uber eine
separate Feder, vorzugsweise eine auf die SchlieBerfe-
der abgestimmte Feder. Bei der Regelung Uber die
SchlieBerfeder wird der Kolbenweg und die Federvor-
spannung berlcksichtigt. Alternativ kann auch eine aus-
schlieBlich wegabhangige Regelung des Ventils ver-
wendet werden, bei der der Kolbenweg oder der Achs-
drehwinkel, z. B. der Abtriebs-/SchlieBerwelle oder die
Stellung der Tur erfaB3t wird. Die Regelung kann grund-
satzlich auch elekironisch erfolgen. Die Regelung kann
alternativ oder zusétzlich mit Hilfe eines gespeicherten
Programms erfolgen.

Bei besonders bevorzugten Ausflihrungen ist vor-
gesehen, dafB3 das Druckregulierventil einen geregelten
Ventildruckraum aufweist. In dem Ventildruckraum kann
ein vorzugsweise kolbenférmiges Ventilglied angeord-
net sein, das mit der das Druckregulierventil regeinden
Feder zusammenwirkt. Eine besonders kompakie An-
ordnung wird erhalten, wenn die das Druckregulierventil
regelnde Feder sich mit einem Ende am Kolben der Kol-
benzylindereinheit und mit dem anderen Ende an dem
Ventilglied abstutzt. Die Feder kann vorteilhafterweise
durch die SchlieBerfeder gebildet werden.

In den nachfolgenden Figuren sind Ausfihrungs-
beispiele dargestellt.

Dabei zeigen

Figur 1 eine schematische Schnittdarstellung eines
erfindungsgemafen ServoschlieBers;

Figur 2 ein Schaltschemades ServoschlieBers in Fi-
gur 1;

Figur 3 eine vergroBerte Darstellung im Bereich I
in Figur 1 mit einem abgewandelten Druck-
regulierventil;

Figur 4 ein Schaltschema eines weiteren abgewan-

delten Ausflhrungsbeispiels des Ser-

voschlieBers,
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Figur 5 erste Schaltstellung des Schaltventils 26 in
Figur 2,
Figur 6 zweite Schaltstellung des Schaltventils 26 in

Figur 2.

Bei den in den Figuren dargestellten Servoschlie-
Bern handelt es sich jeweils um einen hydraulischen
Drehtlirantrieb, mit dem die Tir motorisch bzw. moto-
risch unterstlitzt gedffnet und unter Wirkung einer
SchlieBerfeder hydraulisch gedampft geschlossen wird.
Er ist aufgebaut als hydraulisch gedampfter Tirschlie-
Ber mit SchlieBerfeder 10, kombiniert mit einem elektro-
hydraulischen Offnerantrieb, mit Elektromotor 5 und
Pumpe 4. Der TiirschlieBer und der Offnerantrieb sind
in einer Baueinheit in einem Geh&use 1 integriert.

Das Gehause 1 kann wie beim herkémmlichen
obenliegenden TlrschlieBer auf dem Turblatt oder dem
Tarrahmen montiert werden. Im Gehause 1 ist entspre-
chend wie eine herkémmliche SchlieBerwelle die Ab-
triebswelle 2 gelagert, die mit einem nicht dargestellten
kraftibertragenden Gestange drehfest kuppelbar ist.
Das Gestange wird wie bei einem herkémmlichen oben-
liegenden TirschlieBeram Turrahmen bzw. am Tarblatt
abgestuitzt.

Wenn das Gestange als Gleitarm ausgebildet ist,
wird der an seinem freien Ende angeordnete Gleiter in
einer am Turrahmen bzw. am Turblatt angeordneten
Gleitschiene geflhrt. Wenn das Gestange als Scheren-
arm ausgebildet ist, wird das freie Ende in einem orts-
festen Schwenklager am Turrahmen bzw. am Tarblatt
gelagert.

Bei dem in den Figuren dargestellten Antrieb ist in
dem Gehé&use 1 nebeneinander von links nach rechts
die SchlieBermechanik 3, die Hydraulikpumpe 4 und der
Elektromotor 5 angeordnet. An der Frontseite angren-
zend an der SchlieBermechanik ist eine elekironische
Steuereinheit 6 gelagert.

Die SchlieBermechanik 3 besteht aus einem Hy-
draulikkolben 7 geflhrt in einem Hydraulikzylinder 8.
Der Kolben 7 ist als Hohlkolben ausgebildet und weist
in seinem Inneren eine zahnstangenférmige Verzah-
nung 7a auf, die mit einem Ritzel 9 k&mmt, das mit der
Abtriebswelle 2 drehfest verbunden ist. Der Kolben 7
wirkt mit der SchlieBerfeder 10 zusammen, die bei dem
Ausfiihrungsbeispiel in einem Drucklosraum 11 im Hy-
draulikzylinder rechts vom Kolben 7 angeordnet ist.
Links vom Kolben ist in dem Hydraulikzylinder 8 ein
Druckraum 12 ausgebildet. Die Hydraulikraume 11 und
12 sind hydraulisch Uber Hydraulikkanale miteinander
verbunden.

Die Dichtflache oder Dichtkante des Kolbens 7 ist
am linken Stirnende des Kolbens z. B. als Ringflache
mit Dichtring 7a ausgebildet.

Die SchlieBerfeder 10 ist als Schraubendruckfeder
ausgebildet. Sie stitzt sich mit ihrem linken Ende am
rechten Stirnende des Kolbens 7 und mit ihrem rechten
Ende an einem Federteller 13 ab. Der Federteller 13 ist,
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wie aus DE-OS 32 24 300 bekannt, Gber eine Einstell-
spindel 13a in seiner axialen Position im Drucklosraum
11 einstellbar, wobei die Position des Federtellers 13
und damit die Einstellung der Federkraft Uber eine ma-
gnetische Anzeigeeinrichtung 13b an der AuBenflache
des Gehduses 1 angezeigt wird.

Die Einstellspindel 13a greift mit ihrem vom Feder-
teller 13 abgewandten Ende in ein Ventilglied 21 ein und
ist darin gelagert. Das Ventilglied 21 ist Bestandteil ei-
nes im Zylinderraum 8 angeordneten Druckregulierven-
tils 20. Die SchlieBerfeder 10 ist an dem Ventilglied 21
abgestitzt. Das Ventilglied 21 ist in dem Hydraulikzylin-
der 8 beweglich gelagert und begrenzt den Drucklos-
raum 11, der sich also von der rechten Seite des Kol-
bens 7 bis zum Ventilglied 21 erstreckt.

Das Druckregulierventil 20 kann unterschiedlich
ausgebildet sein, z. B. als Sitzventil, wie in den Figuren
1, 2 und 3 zwei Varianten dargestellt sind, oder als
Schieberventil, wie in Figur 4 gezeigt ist.

Im Falle der dargestellten Sitzventile 20 in den Fi-
guren 2 und 3 weist das Ventilglied 21 eine oder meh-
rere ringférmige Dichtkanten 21a, 21b auf, die mit einem
gehausefesten Ventilsitz 23 zusammenwirken, indem
sie bei geschlossenem Ventil 20 dort aufsitzen. Zwi-
schen der wirksamen Ventilflache 22 am Ventilglied 21
und dem Ventilsitz 23 ist ein engbegrenzter minimaler
Ventildruckraum 25 ausgebildet.

Der Ventildruckraum 25 ist Giber einen Kanal 14 mit
der Druckseite und Uber einen Kanal 31 mit der Saug-
seite der Pumpe 4 verbunden (siehe Figur 2 und 3). Bei
eingeschalteter Pumpe wird das Ventilglied 21 nach
links verschoben unter Ausbildung eines Druckpolsters
im Ventildruckraum 25. Das Hydraulikmedium kann
dann in den Drucklosraum 11 sowie Uber den Kanal 31
zur Saugseite der Pumpe 4 hin abstrémen. Als hydrau-
lische Verbindung des Druckraums 12 mit dem Ventil-
druckraum 25 ist eine Leitung 30 vorgesehen, die vom
Zufihrkanal 14 abzweigt und in den Druckraum 12 miin-
det.

Die Druckseite der Pumpe 4 ist also einerseits liber
die Kanale 14 und 30 mit dem Druckraum 12 und ande-
rerseits Uber den Kanal 14 mit dem Ventildruckraum 25
verbunden. Je nach Stellung, die das Ventilglied 21 un-
ter Wirkung des Druckpolsters einnimmt, kann der Ven-
tildruckraum 25 auch unmittelbar mit der Saugseite der
Pumpe 4 und mit dem Drucklosraum 11 verbunden sein
und zwar Uber Leitung 31.

Wesentlich bei allen dargestellien Ausfiihrungen
des Druckventils 20 ist, daB sowohl der Druckraum 12
des Kolbens 7 als auch der Ventildruckraum 25 von der
SchlieBerfeder 10 beaufschlagt ist. Aufgrund der zuvor
beschriebenen hydraulischen Verbindung der Druck-
rAume stellt sich bei eingeschalteter Pumpe 4 im Druck-
raum 12 sowie in dem Druckpolster im Ventildruckraum
25 jeweils der gleiche hydraulische Druck ein. Dieser
Druck ist abhangig von der Kompression der SchlieBer-
feder 10, d. h. abhangig von der Vorspannung der Feder
10 und von ihrer von der Stellung des Kolbens 7 be-
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stimmten weiteren Kompression. Dies bedeutet, daf3 je
héher die Vorspannung bzw. die Starke der Feder 10
und je gréBer der Turéfinungswinkel, um so gréBer ist
der sich in den Druckrdumen 12 und 25 einstellende hy-
draulische Druck.

Je nach dem Verhalinis der wirksamen Flache des
Kolbens 7 zur wirksamen Ventilflache 22 werden - unter
Wirkung des beidseitig am Kolben 7 und an der Schlie-
Berfeder 10 anliegenden gleichen hydraulischen
Drucks - am Kolben 7 Krafte wirksam, die den Kolben 7
zwangsweise bewegen (Offnungsautomatik) oder nur
schwimmend halten (reine Servo-Funktion). Im letzte-
ren Fall wird das Ventilglied 21 lber das Druckpolster
im Ventilraum 25 so vom Ventilsitz 23 abgehoben ge-
halten, daB die Pumpe kurzgeschlossen ist, d. h., die
Druckseite der Pumpe ist iber das Druckpolster im Ven-
tildruckraum 25 und lber die Leitung 31 mit der Saug-
seite verbunden und die Pumpe férdert in diesem kur-
zen Kreislauf.

Mit dem Druckregulierventil 20 stellt sich in jeder
Offnungsstellung der Tirr jeweils das Druckgleichge-
wicht in den Druckraumen 12 und 25 ein, wobei zumin-
dest bei ruhendem Kolben schlieBlich die Druckseite
der Pumpe Uber Kanal 14, Ventildruckraum 25 und Ka-
nal 31 mit der Saugseite der Pumpe verbunden ist. Das
Ventilglied 21 ist in dieser stationaren Stellung gering-
fagig vom Ventilsitz 23 abgehoben, in den Figuren 2 und
3 nach links hin.

Die Ausgestaltung des Ventildruckraums 25 und die
GréBe der wirksamen Ventilflache 22 hangen von der
Form des Ventilglieds 21 und des Ventilsitzes 23 und
von der Lage der Dichtkanten 21a, 21b ab. Das Ventil-
glied in den Figuren 2 und 3 ist im wesentlichen teller-
férmig.

Beider Ausfuhrungin Figur 3ist nur eine Dichtkante
21a vorgesehen, und zwar am auBeren Rand des tel-
lerférmigen Ventilglieds. Die dem Ventilsitz 23 zuge-
wandte Flache zwischen dieser ringférmigen Dichtkan-
te 21aist die wirksame Ventilflache 22, die im Verhaltnis
zur wirksamen Flache des Kolbens 7 steht, wodurch
festgelegt ist, ob der Antrieb mit Hilfe der Pumpe selbst-
tatig 6ffnet wie ein Automatikantrieb oder beim Offnen
nur unterstlitzend wirkt.

Bei dem in Figur 1 und 2 verwendeten Ventil 20 ist
im Unterschied zu Figur 3 eine wahlweise GréBenein-
stellung der wirksamen Ventilflache 22 méglich. Hierfir
ist in dem Zufihrkanal 14 unmittelbar in dem Ventilsitz
23 ein Schaltventil 26 gehdusefest gelagert. Es weist
einen Uber einen Drehschalter 27 schaltbaren Ventilkér-
per 28 auf, der in seinen verschiedenen Stellungen un-
terschiedlich wirksame Ventilkanale hat, die den ver-
schiedenen wirksamen Ventilflachen 22a, 22b (Figur 2)
zugeordnet sind, d. h., daf also bei der einen Ventilstel-
lung des Schaltventils 26 eine zugeordnete groBe Ven-
tilflache und bei einer anderen Stellung des Ventils 26
eine zugeordnete kleine Ventilflache 22 wirksam wird.

Das Ventilglied 21 weist eine innere und eine auf3e-
re Dichtkante 21a, 21b auf. Innerhalb der inneren Dicht-
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kante 21b ist eine erste Ventilflache 22b mit einem er-
sten Ventildruckraum 25b und zwischen der inneren und
der auBeren Dichtkante 21b bzw. 21a eine zweite Ven-
tilflache 22a mit einem zweiten Ventildruckraum 25a. In
der einen Schaltstellung des Schaltventils 26 wird ledig-
lich der erste Ventildruckraum 25a bestrémt und daher
nur die Ventilflache 22a wirksam. In der zweiten Schalt-
stellung des Schaltventils 26 werden beide Ventildruck-
raume 25a und 25b bestrémt und somit die Ventilflache
22a und 22b, also eine gréBere Ventilflache, wirksam.

Die beiden Schaltstellungen des Schaltventils 26
sind in den Figuren 5 oder 6 gezeigt. In der Schaltstel-
lung in Figur 5, wie sie auch in Figur 2 vorliegt, ist der
rechte Kanal 14 mit dem linken Kanal 14 und der rechte
Kanal 32 mit dem linken Kanal 32 verbunden. In der an-
deren Schaltstellung in Figur 6 ist der rechte Kanal 14
mit dem linken Kanal 14 und dem linken Kanal 32 ver-
bunden. Der rechte Kanal 32 endet tot.

Die wirksame Flache des Kolbens 7 im Druckraum
22 ist unveranderbar konstant. Mit der wahlweisen Ein-
stellung der wirksamen Ventilflache 22 mittels des Dreh-
schalters 27 kann somit der Quotient der wirksamen
Flachen des Ventildruckraums 25 gewahlt werden.
Wenn der Quotient dieser Flachen gréBer als 1 ist, er-
folgt mit der Druckbeaufschlagung Uber die Hydraulik-
pumpe eine Bewegung des Kolbens in Offnungsrich-
tung, in den Figuren also nach rechts. In diesem Falle
wirkt der Antrieb also als automatischer Offnerantrieb.
Wenn der Quotient der Flachen gleich 1 ist, wird der Kol-
ben schwimmend gehalten. Dies bedeutet, dafl die
SchlieBerfeder 10 in jeder Kolbenstellung durch den
beidseitig an der SchlieBerfeder einwirkenden Hydrau-
likdruck kompensiert wird. Die Tir kann damit wie eine
Tarohne TurschlieBer kraftlos gedfinet werden. Der An-
trieb wirkt in diesem Falle als reiner Offnungs-Servoan-
trieb.

Die Hydraulikpumpe 4, die unmittelbar angrenzend
an das Schaltventil 26 angeordnet ist, kann als her-
kémmliche Zahnradpumpe ausgebildet sein. Ebenfalls
herkdmmlich ist der mit der Hydraulikpumpe 4 gekop-
pelte Elektromotor 5 aufgebaut.

Das Ein- und Abschalten der Hydraulikpumpe 4 er-
folgt Uber einen oder mehrere Sensoren. Beispielswei-
se kdnnen externe Bewegungsmelder, Schalteram Tir-
blatt bzw. am Driicker oder Bewegungsmelder im
SchlieBergehduse und/oder ein Drehgeber an der
SchlieBerwelle hierfiir vorgesehen sein.

Der Einschaltvorgang wird durch eine Person, die
die Tlr passieren will, eingeleitet je nach Ausfihrung
und Anordnung des Sensors entweder selbsttatig beim
Annahern der Person oder durch Schalterbetatigung.
Die Pumpe bleibt dann so lange eingeschaltet, bis die
Person die Tlr passiert hat, was durch den entspre-
chenden Sensor oder durch ein Zeitglied erfaBt werden
kann.

Danach wird die Pumpe abgeschaltet oder gedros-
selt und ein oder mehrere Sperrventile in aus dem
Druckraum 12 und dem Ventildruckraum 25 herausfiih-
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renden Ruckstréomleitungen éffnen vorzugsweise auto-
matisch bzw. selbsttatig, so da das Hydraulikmedium
aus den Druckrdumen 12 und 25 in den Drucklosraum
11 und/oder zur Saugseite der Pumpe 4 abstrémen
kann.

Der Kolben 7 wird dabei unter Entspannung der
SchlieBerfeder 10 in den Figuren nach links verscho-
ben, wodurch das mit der kolbenseitigen Verzahnung
gekoppelte Ritzel gemeinsam mit der SchlieBerwelle 2
im Uhrzeigersinn, d. h. SchlieBrichtung, gedreht wird.

Das Uber die SchlieBerfeder 10 geregelte Druck-
regulierventil 20 hat bei dem dargestellten Ausfihrungs-
beispiel in Figuren 1, 2 und 3 zwei Funktionen. Seine
erste Funktion besteht darin, die vom Turéffnungswin-
kel bzw. von der jeweiligen SchlieBerkraft abhangigen
Regelung des Pumpendrucks zu realisieren, wie oben
beschrieben.

Die zusatzliche zweite Funktion des Druckregulier-
ventils 20 besteht darin, daB es im Falle von Uberlast,
d. h., wenn die Tir beim Offnen blockiert oder beim
SchlieBen gewaltsam zugedrickt wird, als Sicherheits-
Uberdruckventil wirkt. Der in diesem Falle kurzzeitig auf-
gebaute Uberdruck in den Druckraumen 12 und 25 wird
- unter Verlagerung des Ventilglieds 21 nach links unter
Kompression der SchlieBerfeder 10 - Uber die Riick-
strémleitung 31 zur Drucklosseite der Hydraulikpumpe
oder zum Drucklosraum 11 selbsttatig abgebaut. Da
dieses also als Sicherheitsliberdruckventil funktionie-
rende Regelventil 20 uUber die SchlieBerfeder 10 gere-
gelt ist, steigt die auf das Ventil wirkende Auslésekraft
mit der Kompression der SchlieBerfeder 10 an, so dafB
ein konstantes Auf- bzw. Zudrickmoment erhalten wird.
Damit wird also eine gleichbleibende Ansprechempfind-
lichkeit des Uberdruckventils, unabhangig von der Off-
nungsstellung der Tar, erhalten, wodurch Verletzungs-
gefahren beim Begehen reduziert werden.

Diese Funktion als Sicherheitsliberdruckventil ist
bei dem jeweils gewahlten Flachenverhaltnis der wirk-
samen Ventilflache 22 und wirksamen Flache des Kol-
bens 7 in jedem Falle gewahrleistet.

Das Schaltschema in Figur 2 zeigt den Hydraulik-
kreislauf des ServoschlieBers in Figur 1. Hierbei sind die
wesentlichen Funktionsteile des ServoschlieBers sche-
matisch dargestellt sowie die zuvor bereits erw&hnten
Hydraulikkanéle: Zufuhrkanal 14, Verbindungskanal 30
und Rickstromkanal 31, ferner Rickstromkanale zwi-
schen dem Druckraum 12 und dem Drucklosraum 11 mit
Drosselventilen zur Einstellung der Ruckstréomge-
schwindigkeit beim SchlieBen. Es handelt sich um die
Kanale 44, 45, 46 und 47 mit den Drosselventilen 45a,
46a bzw. 47a zur Einstellung des Endschlags, der
SchlieBgeschwindigkeit bzw. der SchlieBverzdgerung.

Als Sperrventil, das das Rickstrémen des Hydrau-
likmediums aus dem Druckraum 12 beim Offnen verhin-
dert, ist in dem Schaltschema in Figur 2 ein hydraulisch
gesteuertes Sperrventil 40 vorgesehen, das beim Off-
nen der Tlr geschlossen und beim SchlieBen der Tir
gedfinet ist. Das Sperrventil 40 ist im Rickstromkanal
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44 angeordnet und wird iber den Hydraulikdruck im Ka-
nal 30 gesteuert. Es ersetzt das bei herkdmmlichen
elekirohydraulischen Antrieben verwendete Elekiroma-
gnetventil. Die dargestellten Ausfihrungen verwenden
kein Elektromagnetventil.

Das Sperrventil 40 ist ein Schieberventil. Es sperrt
oder 6ffnet den Riickstromkanal 44, der den Druckraum
12 mit dem Drucklosraum 11 verbindet. Der Schieber
41 ist kolbenférmig ausgebildet und in einem zylinder-
férmigen Ventilraum 42 dichtend verschiebbar gefihrt.
Der Schieber 41 wird auf seiner einen Stirnseite von ei-
ner im Ventilraum 42 angeordneten Ventilfeder 43, auf
seiner anderen Stirnseite vom Hydraulikdruck der
Druckseite der Hydraulikpumpe 4 iber den Kanal 30 be-
aufschlagt. Beim Offnen der Tir bei eingeschalteter
Pumpe 4 wird, wie in Figur 3 mit ausgezogener Linie
dargestellt, der Schieber 41 unter Wirkung des Hydrau-
likdrucks in Sperrstellung gehalten, in der die Hydrau-
likzuleitung Uber Verbindung der Kanale 30 und 44 ge-
6ffnet, aber der Rlckstrdmkanal 44 bei 44c¢ gesperrt ist.

Wenn der Hydraulikdruck im Kanal 30 reduziert
wird, wie beim SchlieBvorgang bei um- oder abgeschal-
teter bzw. gedrosselter Pumpe 4, wird der Schieber 41
unter Wirkung der Ventilfeder 43 in der Darstellung in
der Figur nach links in die gestrichelte Stellung verscho-
ben und dadurch die Sperrung des Ruckstrédmkanals 44
unter Verbindung von 44b und 44¢ aufgehoben und die
Verbindung von Kanal 30 und 44 unterbrochen.

Anstelle oder =zusatzlich zur Steuerung der
SchlieBgeschwindigkeit Uber die Drosselventile kann
bei abgewandelten Ausfiihrungsbeispielen der Schlief3-
vorgang, d. h., die SchlieBgeschwindigkeit auch uber
die Pumpe reguliert werden. Hierfiir wird eine reversier-
bare Pumpe eingesetzt. Beim SchlieBvorgang wird das
Hydraulikmedium uber die Pumpe zurilickgedrickt. Die
Pumpe wirkt dann als Hydromotor und der Elektromotor
als Generator. Die SchlieBgeschwindigkeit wird elektro-
nisch geregelt.

Die Stromversorgung hierfiur erfolgt durch den Ge-
nerator selbst. Um zusatzliche SchlieBerfunktionen, wie
Endschlag, Offnungsdampfung und SchlieBverzdge-
rung anzusteuern, kdnnen Mikroschalter am Schlieer-
gehause fix angebracht werden. Es kénnen hierfir
Schalter bei 10 Grad und 80 Grad angeordnet werden.
Uber den Schalter bei 10 Grad kann die SchlieBge-
schwindigkeit separat angesteuert werden. Die
SchlieBverzégerung kann gleichfalls lber ein Zeitglied
eingeleitet werden. Uber den Schalter bei 80 Grad kann
die Offnungsdampfung angesteuert werden.

Mit dem Schaltschema in Figur 4 wird ein Ser-
voschlieBer beschrieben, der im wesentlichen gleichen
Aufbau wie die vorangehend beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispiele aufweist. Das Druckregulierventil 20 ist
jedoch als Schieberventil ausgebildet und der Hydrau-
likkreislauf ist etwas abgewandelt. Das Ventilglied 21
des Ventils 22 ist als kolbenférmiger Schieber ausgebil-
det, der in dem Zylinderraum dicht gefiihrt ist. Der Ven-
tildruckraum 25 ist in dem Zylinderraum auf der von der
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SchlieBerfeder 10 abgewandten Seite des Schiebers 21
ausgebildet.

An der Stirnseite des Ventildruckraums 25 mindet
der Zufuhrkanal 14 und befinden sich die Austritisoff-
nungen des Verbindungskanals 30, der den Ventildruck-
raum 25 mit dem Druckraum 12 verbindet und die Aus-
trittséfinung des Rickstréomkanals 54, der tber ein hy-
draulisch gesteuertes Sperrventil 50 sperrbar ist. Der
Rickstrémkanal 31, der an der Saugseite der Pumpe 4
angeschlossen ist, mlndet mit Abstand zur Stirnseite
des Ventildruckraums 25 und bestimmt die Ausdehnung
des Ventildruckraums 25. Das Schieberventil 20 dient
in gleicher Weise wie die Sitzventile in den Figuren 2
und 3 als Druckregulierventil, das den hydraulischen
Druck, abhangig von der momentanen SchlieBerkraft,
regelt mit gleichem Druck im Ventildruckraum 25 und im
Druckraum 12 sowie als Sicherheitsdruckventil.

Beim Offnen wird der kolbenférmige Schieber 21 je-
weils unter Wirkung des Pumpendrucks in die linke ge-
strichelt dargestellte Stellung verschoben. In den Druck-
raumen 25 und 12, die Uber die Leitung 30 mit Riick-
schlagventil 30b verbunden sind, herrscht gleicher
Druck. In der linken Stellung des Schiebers 21 fiihrt die
Pumpe 4 das Hydraulilkmedium Gber den Kanal 14 in
den Druckraum 25 zu. Der RuickfluB zur Saugseite er-
folgt aus dem Druckraum 25 iliber den Kanal 31.

Beim Anfahren, wenn die Pumpe eingeschaltet
wird, oder bei schnellem Offnen, steht der kolbenfdrmi-
ge Schieber 21 in einer weiter rechten Stellung, in der
er die Austrittséffnung des Kanals 31 verschlief3t.

Beim SchlieBen der Tur, wenn die Pumpe abge-
schaltet ist, steht der Schieber 21 in seiner rechten End-
stellung. Das liber den Pumpendruck gesteuerte Ventil
40 ist nun offen und damit der Ruckstréomkanal 44 nicht
mehr gesperrt. Der Kolben 7 bewegt sich nun unter Wir-
kung der SchlieBerfeder 10 nach links. Dabei strémt das
Ol iiber den Kanal 44 iiber Filter 45 und Strémungsventil
44a und Ventil 40 in den Drucklosraum 11. Gleichzeitig
erfolgt Ruckflu3 in den nun drucklosen Ventilraum 20
und schlieBlich zur Saugseite der Pumpe. Dieser Riick-
fluB aus dem Druckraum erfolgt ebenfalls Gber den Filter
45 und ein Strédmungsventil 30a.

Falls DruckstéBe beim Offnen oder SchlieBen aui-
treten, werden diese jeweils Uber das Ventil 20 sofort
abgebaut, da der Schieber 21 unter Kompression der
SchlieBerfeder 10 nach links ausweichen und das Hy-
draulikmedium Uber den Austrittskanal 31 bzw. 54 ab-
geleitet werden kann.

Eine weitere Funktion des Ventils 20 besteht beider
Ausfiihrung in Figur 4 darin, daf3 es eine besondere Ein-
richtung zum Vorspeichern der zum Offnen benétigten
Energie bildet. Hierflr wird vor dem Bewegen der Tur
die Pumpe eingeschaltet und der Schieber 21 unter Wir-
kung des Hydraulikmediums nach links in die gestrichelt
dargestellte Stellung verschoben. Der Kolben 7 wird da-
bei nicht bewegt. Dadurch wird die SchlieBerfeder 10
vorgespannt. Die Energie aus der Vorspannung steht
danach beim Einleiten des Offnungsvorgangs zur Ver-
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flgung und unterstiitzt das Offnen in der Anfangsphase.
Der Schieber 21 kann dabei, insbesondere bei schnel-
lem Offnen mehr oder weniger weit aus seiner gestri-
chelten Position nach rechts verschoben werden, wah-
rend beim Offnen der Tir der Kolben 7 ebenfalls nach
rechts bewegt wird. Beim Offnen der Tir wird dadurch
zumindest in der Anfangsphase weniger Kraft erforder-
lich. Die in der Vorspannung der SchlieBerfeder gespei-
cherte Energie kann auf diesem Wege als Offnungshilfe
verwendet werden.

Auch bei weiterem Ofinen der Tir wird lber eine
Vorspannung der SchlieBerfeder 10 durch Verschie-
bung des Schiebers 21 Uber die Hydraulikpumpe eine
Kraftreserve bzw. Pufferung erhalten, die die Servowir-
kung des Antriebs beim Offnen unterstiitzt und fiir einen
begrenzten weiteren Offnungswinkel auch ein schnelles
kraftloses Offnen erlaubi.

Patentanspriiche

1. Drehturantrieb mit einer hydraulischen SchlieBer-
einrichtung mit hydraulischer Kolben-Zylinderein-
heit und einer mit dem Kolben (7) zusammenwir-
kenden SchlieBerfeder (10) und mit einer motori-
schen Offnereinrichtung mit Hydraulikpumpe (4)
und Elektromotor (5),
wobei der Kolben (7) mit einer Abtriebswelle (2) des
Drehantriebs gekoppeltist und beim Offfnungs- und
SchlieBvorgang im Hydraulikzylinder (8) verschieb-
bar gefihrt ist unter Ausbildung eines Druckraums
(12) und eines Drucklosraums (11),
dadurch gekennzeichnet, daB beim motorischen
Offnungsvorgang der Druck des Hydraulikmediums
im Druckraum (12) angepafBt an die momentane
Kraft der SchlieBerfeder (10) geregelt wird, wobei
die SchlieBerfeder (10) oder eine auf diese abge-
stimmte Feder mit ihrem einen Ende auf dem Kol-
ben (7) und mit ihrem anderen Ende auf einem hy-
draulischen Druckpolster (25) abgestitzt ist und im
Druckraum (12) und im hydraulischen Druckpolster
(25) der gleiche hydraulische Druck geregelt einge-
stellt wird.

2. Drehtlrantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Druckraum (12) und das hydrau-
lische Druckpolster (25) mit der Druckseite der Hy-
draulikpumpe (4) hydraulisch verbunden sind und
in verschiedenen Offnungsstellungen der Tir zu-
mindest nahezu Druckgleichgewicht im Druckraum
(12) und im Druckpolster (25) einstellbar ist, wobei
die Hydraulikpumpe (4) ohne weitere Verschiebe-
arbeit lauft und/oder kurzgeschlossen ist und den
Kolben (7) schwimmend halt oder wobei die Hy-
draulikpumpe (4) Verschiebearbeit leistet und den
Kolben (7) bewegt.

3. Drehtlrantrieb nach einem der vorangehenden An-
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spriche, dadurch gekennzeichnet, daf3 in dem Hy-
draulikkreislauf des Drehtlrantriebs ein geregeltes
Druckregulierventil (20) vorgesehen ist.

Drehtlrantrieb nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Druckregulierventil (20) Gber die
SchlieBerfeder (10) und/oder Uber eine separate
Feder, vorzugsweise eine auf die SchlieBerfeder
(10) abgestimmte Feder geregelt wird.

Drehtlrantrieb nach Anspruch 2 oder 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, daf3 das Druckregulierven-
til (20) einen geregelten Ventildruckraum (25) auf-
weist.

Drehtlrantrieb nach Anspruch 4 oder 5 in Verbin-
dung mit Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Druckpolster (25) mit dem Druckregulier-
ventil (20) verbunden ist, vorzugsweise als ein ge-
regelter Ventildruckraum (25) des Druckregulier-
ventils (20) ausgebildet ist.

Drehtlrantrieb nach Anspruch 5 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB3 der Ventildruckraum (25) einen
regelbaren Austrittskanal (31) aufweist, der vor-
zugsweise mit der Saugseite der Hydraulikpumpe
(4) verbunden ist.

Drehtlrantrieb nach einem der Anspriche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daf3 in dern Ventildruck-
raum (25) ein Ventilglied (21) angeordnet ist, das
mit der das Druckregulierventil (20) regelnden Fe-
der (10) zusammenwirkt.

Drehtlrantrieb nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl3 die das Druckregulierventil (20) re-
gelnde Feder (10) sich mit einem Ende am Kolben
(7) der Kolbenzylindereinheit und mit ihnrem ande-
ren Ende an dem Ventilglied (21) abstitzt.

Drehtlrantrieb nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, daB3 das Ventilglied (21) auf den
Austrittskanal (31) einwirkt.

Drehtlrantrieb nach einem der Anspriiche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daf3 die GréBe der wirk-
samen Ventilflache (22) des Ventilglieds (21) wahl-
weise einstellbar ist.

Drehtlrantrieb nach einem der Anspriiche 8 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, da3 das Verhalinis der
wirksamen Ventilflache (22) des Ventilglieds (21)
und der wirksamen Flache des Kolbens (7) der Kol-
ben-Zylindereinheit wahlweise einstellbar ist.

Drehtlrantrieb nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, da3 zur wahlweisen Einstellung
ein vorzugsweise mittels eines Handschalters
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schaltbares Ventil (26) vorgesehen ist, das mit der
wirksamen Ventilflache (22) des Druckregulierven-
tils (20) zusammenwirkt bzw. diese bestimmt.

Drehtiirantrieb nach einem der Anspriiche 3 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB3 das Druckregulier-
ventil als Schieberventil mit einem abgedichtet ver-
schiebbaren kolbenférmigen Ventilglied oder als
Sitzventil mit einem dicht an-/abhebbaren Sitzven-
tilglied ausgebildet ist.

Claims

Swing door drive having a hydraulic closing device
with a hydraulic piston in cylinder unit and with a
closing spring (10) co-operating with the piston (7),
and a motorised opening device with a hydraulic
pump (4) and an electric motor (5),

wherein the piston (7) is coupled to an output drive
shaft (2) of the rotary drive and is displaceably guid-
ed in the hydraulic cylinder (8) during the opening
and closing process, while forming a pressure
space (12) and a pressure-less space (11),
characterised in that the pressure of the hydraulic
medium in the pressure space (12) is regulated dur-
ing the motorised opening process so that it is
adapted to the instantaneous force of the closing
spring (10), with the closing spring (10) or a spring
matched to the latter being braced at its one end on
the piston (7) and at its other end on a hydraulic
pressure cushion (25), and with the same hydraulic
pressure being set by regulation in the pressure
space (12) and in the hydraulic pressure cushion
(25).

Swing door drive in accordance with claim 1, char-
acterised in that the pressure space (12) and the
hydraulic pressure cushion (25) are hydraulically
connected to the pressure side of the hydraulic
pump (4) and in that at least almost pressure equi-
librium can be set in the pressure space (12) and in
the pressure cushion (25) in various open positions
of the door, with the hydraulic pump (4) running
without further displacement work and/or being
short-circuited and holding the piston (7) floating or
with the hydraulic pump (4) performing displace-
ment work and moving the piston (7).

Swing door drive in accordance with one of the pre-
ceding claims, characterised in that a regulated
pressure regulating valve (20) is provided in the hy-
draulic circuit of the swing door drive.

Swing door drive in accordance with claim 3, char-
acterised in that the pressure regulating valve (20)
is regulated via. the closing spring (10) and/or via a
separate spring, preferably via a spring matched to
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the closing spring (10).

Swing door drive in accordance with claim 2 or claim
3 or claim 4, characterised in that the pressure reg-
ulating valve (20) has a regulated valve pressure
space (25).

Swing door drive in accordance with claim 4 or claim
5, in combination with claim 1, characterised in that
the pressure cushion (25) is connected to the pres-
sure regulating valve (20) and is preferably formed
as a regulated valve pressure space (25) of the
pressure regulating valve (20).

Swing door drive in accordance with claim 5 or claim
6, characterised in that the valve pressure space
(25) has a regulatable outlet passage (31) which is
preferably connected to the suction side of the hy-
draulic pump (4).

Swing door drive in accordance with one of the
claims 5 to 7, characterised in that a valve member
(21) is arranged in the valve pressure space (25)
and co-operates with the spring (10), which regu-
lates the pressure regulating valve (20).

Swing door drive in accordance with claim 8, char-
acterised in that the spring (10) which regulates the
pressure regulating valve (20) is braced at one end
against the piston (7) of the piston in cylinder unit
and at its other end against the valve member (21).

Swing door drive in accordance with claim 8 or claim
9, characterised in that the valve member (21) acts
on the outlet passage (31).

Swing door drive in accordance with one of the
claims 8 to 10, characterised in that the size of the
effective valve area (22) of the valve member (21)
is selectively adjustable.

Swing door drive in accordance with one of the
claims 8 to 11, characterised in that the ratio of the
effective valve area (22) of the valve member (21)
and of the effective area of the piston (7) of the pis-
ton in cylinder unit is selectively adjustable.

Swing door drive in accordance with claim 11 or
claim 12, characterised in that for the selective ad-
justment a valve (26) which can be switched pref-
erably by means of a hand switch is provided and
co-operated with the effective valve area (22) of the
pressure regulating valve (20), i.e. determines the
latter.

Swing door drive in accordance with one of the
claims 3 to 13, characterised in that the pressure
regulating valve is formed as a slide valve with a
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sealed, displaceable, piston-like valve member, or
as a seating valve with a sealing seat valve member
which can be raised and lowered.

Revendications

Mécanisme d'entrainement d'une porte battante
comportant un dispositif de fermeture hydraulique
avec une unité hydraulique piston-cylindre et un
ressort de fermeture (10) coopérant avec le piston
(7) et comportant un dispositif d'ouverture comman-
dé par moteur avec une pompe hydraulique (4) et
un moteur électrique (5), le piston (7) étant couplé
a un arbre de sortie (2) de I'entrainement a rotation
et pouvant se déplacer dans le cylindre hydraulique
(8) lors de l'opération d'ouverture et de fermeture
en formant un espace de compression (12) et un
espace sans compression (11), caractérisé en ce
que lors de l'opération d'ouverture commandée par
moteur, la pression du fluide hydraulique dans I'es-
pace de compression (12) est réglée de facon
adaptée a la force instantanée du ressort de ferme-
ture (10), le ressort de fermeture (10) ou un ressort
adapté a ce dernier s'appuyant par l'une de ses ex-
trémités sur le piston (7) et par son autre extrémité
sur un coussin de pression (25) hydraulique et une
méme pression hydraulique étant réglée dans l'es-
pace de compression (12) et dans le coussin de
pression hydraulique (25).

Mécanisme d'entrainement d'une porte battante se-
lon la revendication 1, caractérisé en ce que l'espa-
ce de compression (12) et le coussin de pression
hydraulique (25) sont reliés par voie hydraulique au
c6té refoulement de la pompe hydraulique (4) et en
ce que dans différentes positions d'ouverture de la
porte, il est possible de régler au moins a peu prés
un équilibre de pression dans l'espace de compres-
sion (12) et dans le coussin de pression (25), la
pompe hydraulique (4) fonctionnant sans autre tra-
vail de déplacement et/ou étant court-circuitée et
maintenant le piston (7) flottant ou la pompe hy-
draulique (4) effectuant un travail de déplacement
et déplacant le piston (7).

Mécanisme d'entrainement d'une porte battante se-
lon l'une quelconque des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que dans le circuit hydrauli-
que du mécanisme d'entrainement de la porte a
tambour, il est prévu une vanne de régulation de
pression (20) réglée.

Mécanisme d'entrainement d'une porte battante se-
lon la revendication 4, caractérisé en ce que la van-
ne de régulation de pression (20) est réglée par I'in-
termédiaire du ressort de fermeture (10) et/ou d'un
ressort séparé, de préférence un ressort adapté au



10.

11.

12.

13.

15
ressort de fermeture (10).

Mécanisme d'entrainement d'une porte battante se-
lon I'une quelconque des revendications 2 & 4, ca-
ractérisé en ce que la vanne de régulation de pres-
sion (20) présente un espace de compression (25)
réglé de la vanne.

Mécanisme d'entrainement d'une porte battante se-
lon la revendication 4 ou la revendication 5 en
liaison avec la revendication 1, caractérisé en ce
que le coussin de pression (25) est relié a la vanne
de régulation de pression (20), de préférence com-
me un espace de compression (25) réglé de la van-
ne de régulation de pression (20).

Mécanisme d'entrainement d'une porte battante se-
lon la revendication 5 et la revendication 6, carac-
térisé en ce que l'espace de compression de la van-
ne (25) présente un canal de sortie (31) réglable et
relié de préférence au cbté aspiration de la pompe
hydraulique (4).

Mécanisme d'entrainement d'une porte battante se-
lon I'une quelconque des revendications 5 & 7, ca-
ractérisé en ce que dans l'espace de compression
de la vanne (25) est disposé un élément de vanne
(21) qui coopére avec le ressort (10) réglant la van-
ne de régulation de pression (20).

Mécanisme d'entrainement d'une porte battante se-
lon la revendication 8, caractérisé en ce que le res-
sort (10) réglant la vanne de régulation de pression
(20) s'appuie par une extrémité sur le piston (7) de
I'unité piston-cylindre et par son autre extrémité sur
I'élément de vanne (21).

Mécanisme d'entrainement d'une porte battante se-
lon la revendication 8 ou la revendication 9, carac-
térisé en ce que I'élément de vanne (21) agit sur le
canal de sortie (31).

Mécanisme d'entrainement d'une porte battante se-
lon l'une quelconque des revendications 8 2 10, ca-
ractérisé en ce que la dimension de la surface (22)
active de I'élément de vanne (21) peut étre ajustée
au choix.

Mécanisme d'entrainement d'une porte battante se-
lon l'une quelconque des revendications 8 & 11, ca-
ractérisé en ce que le rapport de la surface (22) ac-
tive de I'élément de vanne (21) et de la surface ac-
tive du piston (7) de I'unité piston-cylindre peut étre
réglé au choix.

Mécanisme d'entrainement d'une porte battante se-
lon la revendication 11 ou la revendication 12, ca-
ractérisé en ce que pour le réglage au choix, il est
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prévu une vanne (26) commutable de préférence a
I'aide d'un commutateur & main et qui coopére avec
la surface active (22) de la vanne de régulation de
pression (20) ou la détermine.

Mécanisme d'entrainement d'une porte battante se-
lon I'une quelconque des revendications 3a 13, ca-
ractérisé en ce que la vanne de régulation de pres-
sion est congue comme une soupape a coulisse
comportant un élément de vanne en forme de piston
mobile en translation de fagon étanchéifiée ou com-
me une soupape a siege comportant un élément de
soupape a siége pouvant étre levé/baissé de fagcon
étanche.
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