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przez zastosowanie czujnika elektrycznego
Patent trwa od dnia 21 lipca 1954 r.

Dotychczas znane sposoby automatyzacji procesu
suszenia polegaja na utrzympwaniu stalej tempe-
ratury w suszarce przy pomocy termoregulatoréw.
Automatpzacja tego typu mnie jéest calkowita, gdyz
nie obejmuje swym dzialaniem automatycznego
zakoficzenia procesu suszenia. Ogélnie jest stoso-
wane »Suszenie na czas«, przy czym przy korficu
procesu suszenia trzeba kontrolcwaé wilgotnos¢
suszonego materialu przy pomocy dotpku, bardzo
nieobiektywnego wskaznika wilgotnosci. Powoduje
to straty energii cieplnej i elektrycznej przez nie-
potrzebne przesuszanie i strate czasu suszarki
(tendencja obshugujacych zmierza zawsze do prze-
suszenia, aby nie wyja¢ zbyt mokrego materiatu)
précz tego brak automatyzacji powoduje koniecz-
noéé kontrolowania wilgotnosci suszonych mate-
rialéw w laboratorium, co jest kosztowne i klopo-
tliwe. Niezautomatyzowanie procesu suszenia po-
cigga za scba korieczno$é dozoru procesu przez
specjalnego wykwalifikowanego pracownika, gdyz
czas suszenia jest zaleiny od wielu czynnikéw
zmieniajacych si¢ okresowo jak: wilgotnoéé po-
wietrza zewnetrznego, wlasciwesci fizyczne suszo-
nego materialu (zp. budowa wiékna, asortyment
towaru).

Opisany sposéb zautomatyzowanig procesu su-
szt.enia.do.zwala przerwaé proces suszenia z chwila
osiagniecia przez suszony material pozadanego,
nastawianego dowolnie procentu wilgotnosci.

Sposéb automatyzacji polega na umieszczeniu
w suszarce czujnika elektrycznego. Spgnal tego
czujnika jest proporcjonalny do wilgotnosci su-
szonego materialu. Uklad mostkowy cporowy czuj-
nika jest regulowany, tak, Ze mozna osiagaé dzia-
lanie aparatury wykonujacej po osiagrnieciu przez
suszony material pozadanej wilgotnosci.

Fig. 1 przedstawia suszarke A ogrzewanag przy
pomocy radiatora parowego. We wnetrzu suszarki
znajduje sie material suszony C przedstawiony
w postaci cewki przedzy. Cewka C posiada otwoér,
w ktérym jest umieszczony trzpien RI, w ktérego
wnetrzu znajduje sie drut operowy o duzym
wspolczynniku cieplnym przyrostu oporncsci, be-
dacy jedna z galezi mostka oporowego. Druga
galaz R2 umieszczoma w poblizu pierwszej, na
zewnatrz przedzy. Mostek daje sie regulowaé, tak,
7e w galezi zercwej nie bedzie przeplywal prad
priy poiadanej réznicy temperatur.

Napiecie dostarczane przez galaZz zerowa mostka
jest wzmacniare przy pomocy wzmacriacza 2. Na



wpjscin wzmacniacza umieszczone sq przeka¢niki,
-, ~w ten. qugéb te z_chwilq zapiku na-
~Pleje. anege Quez vimacniacz jedna lub
wiecej Bhr fontakmnﬂ zémipka  obwéd robociy
urzqdzenia mgkonujqcego, lub sygnalizacyjnego.
Urzqdzenie wykonujqce moze oddzialywaé na za-
woér parowy zemykajec doplyw pary, oraz na sil-
" nik elektryczny wentylatora powodujac jego wy-
laczenie.
Zasada na ktérej opiera sie Qplsany spos6b
automatyzacji wedlug fig. 1 jest identyczna z za-
sadq psychometru o termometrze suchym i mokrgm.

Na poczatku procesu suszenia réinica tempera-
tur w pnnhach zamocowania element6w czujnika
Jest du.ta 1 w miare zmniejszenia sie wilgotnosci
cista suszonego zmniejsza si¢. Po osiagnieciu 0%,
.‘nﬂl,omoéci zmniejszy sie do zera, co nastepuje
o uplywie pewnego czasu, ze wzgledu na bez-

N m!adnoéc cieplng ciala suszonego. Mostek jest re-
gulowany empirgcznie na okreslony procent wil-
gotnosci. Aparatura wykonana zaleinie: od :tqdest
powinna zapewnloac ‘naletyta czulo$¢ w -odniesie-
niu do wskaZnika wilgotnosci, oraz mieé dopu-
szczalnq powtarzalnos¢ wylaczen lub dzialah syg-
nalizacji.

Urzadzenie wedlug fig. 2 da ol
szarkach o zamkni¢tym obf -
sprawnie, gdy za kaidym raisi
jest zaladowywane jednakous
suszonego o tych samych wis
parowalnoéci.

Fig. 3 przedstawia urzq

Czujnik jest wilgotnotcl
wykonanym w postaci mos

enem oporowym
§ lampowego 4. Su-
szony material nakhuty d'm@i _elektrodami szpil-
kowpmi EI i E2 jest jednq ] fistezi tego mostka.

' Mostek oporowy jest reculbﬁiany przy pomocy
opor6w na zanik pradu @ falezi zerowej przy
okreslonej wilgotnoéci suitonego materialy, co
powoduje dzialanie urzedied spgmelizacyjnych 3.

Ze wzgledu na niklq mot, ktéra wywiqzuje si¢
na zaciskach mostka, koniéc#ne jest zastosowanie
wzmacniacza 2.

Aparatura dozwala $ledzenie zmian wilgotnosci
przy pomocy mikroamperomierza P cechowanego
a procentach wilgotnosci. Osiagana dokladnosé

+pemiaru wilgomosci moze wynies¢ 0,5%, przy dob-

Fig. 2 przedstawia inne rozwigzania, mwﬂ apkonanin.

na umieszczeniu elementéw pomiarowych cemjmika
w inngm miejscu. Element RI czujnika umiesz-
czony jest blisko odplywu wody i bedzie posiadal
w czasie procesu suszenia niiszq temperature.

Drugi element R2 umieszczony jest blisko do-
plywu wody i bedzie posiadal w czasie susgenia
wyiszq temperaturg, w zalozeniu staly, regulowang
np. przy pomocy termoregulatora manometrycz-
nego. W miar¢ postepowania procesu suszenia
réinica temperatur - bedzie sie¢ zmniejszaé, ze
wzgledu na zmniejszenie si¢ poboru energii ciepl-
nej zuiywanej na pokonanie ciepla parowania
wody, zawartej w suszonym materiale.

Element R/ i R2 sq ramionami mostka oporo-
wego. Sygnal pochodzacy z mostka jest wzmoc-
niony przy pomocy wzmacniacza 2 i oddzialpwuje
na urzgdzenia spgnalizacyjne. Ze wzgledu na
znaczng réinice temperatur wystepujgca w punk-
tach RI i R2 (ok. 50° C) moiliwe jest uruchomie-

nie przekaznikéw bez uzpcia wzmacniacza, wobec -

czego mimo ograniczonej stosowalnosci metoda ta
jest najtarisza.

W wypadku gdyby temperatura elementu R2
fig. 2 nie byla dostatecznie stala; co powodowaloby
przedwczesne wylaczenie przy obniieniu tempe-
ratury, mozna zastosowaé uklad opéiniajacy dzia-
lanie mechanizméw wykonujacych i sygnalizacpj-
ngch.

Czujnik moze byé réwples wpkonany jako dwa
termoelementy pracujm w ukladzie kompensa-
" cgjnym.

Urzadzenia wedlug fig. 1 i fig. 3 pracuja dobrze
niezaleznie od ilosci zaladowanego do suszarki
towaru, jego wlasciwofci fizycznych, oraz zmien-
‘noéci pozostalych parsmetréw suszenia, gdyz wy-
laczenie jest nleiad ad wilgotnoéci suszonego
materialu,

Urzadzenia wedlug fig. 1 i fig. 3 sq szczegolnie
korzystne w wypadkl;, gdy zmienia si¢ asortyment -
suszonego materialy, lub w wypadku, gdy nie jest
zapelniona cala pojemnoé¢ suszarki. Dla zapew-
nienia dokladnoéci pracy konieczne jest we wszyst-
kich przppadkach zasilanie czujnikéw napigciem
stabilizowanym z zasilaczy o stabilizacji magne-
tyczngj.

Urzadzenia wykcnane medlug wyiej podenych
sposob6w mozna bez trudnoéci stosowa¢ w istnie-
jacych suszarkach. *-

Zastrzeienie patentowe

Sposéb aﬁtomhtyzae;i procesu suszenia w su-
szarkach uniotliwiajqcy kontrole procesu susze-
nia, oraz prze:manie go,w dowolnie wybranej
fazie suszenla, znamienny tym, e do wyzej
podanego celu stosuje sie czujnik elektryczny,

A gg wewnatrz suszarki, reagujacy na
wﬂgotnoﬁ ejph suszonego lub na réinice tem-




peratury wody doplywajacej i odplywajacej, wykonany jest w postaci mostka oporowego,

gdy suszarka ogrzewana jest przy pomocy ra- 2 termoelementéw z ukladem kompensacyjnym,
diatoréw ogrzewczych oraz posiada zamkniety lub w postaci miernika oporu izolacji suszo-
obieg powietrza, przy czym czujnik elektryczny reco ciala (fig. 1, fig. 2, fig. 3).
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