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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kihlmittelkreislauf
fur eine Brennkraftmaschine mitden Merkmalen aus dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

[0002] Zum technischen Umfeld der Erfindung wird
beispielsweise auf die WO 96/03574 Al hingewiesen,
aus der ein KuhImittelkreislauf fir eine Brennkraftma-
schine mit einem Kurbelgehause, mit einer KihImittel-
pumpe in einem Pumpengehduse und einem Thermo-
statventil in einem Thermostatventilgehause bekanntist,
wobei das Pumpengehduse und das Thermostatventil-
gehéause einstuckig sind. Dieses einstlckige Gehause
istan den Zylinderkopf der Brennkraftmaschine montiert,
wobei Kihimittelkanédle zur Kiihlung des Zylinderkopfes
und des Kurbelgehduses vorgesehen sind. Mit dem
Thermostatventil wird ein Kiihimittelstrom temperaturab-
hangig dem Fdrderrad der Kithimittelpumpe zugefiihrt.
[0003] Aus der US 4,493,294 A ist Kuihimittelkreislauf
fur eine Brennkraftmaschine der V-Bauart mit einem Kur-
belgehduse, mit einer Kihimittelpumpe in einem Pum-
pengehause und einem Thermostatventil in einem Ther-
mostatventilgehduse bekannt. Das Pumpengehause
und das Thermostatventilgeh&duse sind an das Kurbel-
gehause montiert, wobei das Kurbelgehause einen Kiihl-
mittelkanal aufweist, der das Pumpengehause und das
Thermostatventilgehduse Kuhimittel fihrend miteinan-
der verbindet. Mit dem Thermostatventil wird ein aus ei-
nem Warmetauscher und/oder aus der Brennkraftma-
schine kommender Kiihimittelstrom temperaturabhéngig
dem Forderrad der Kiihimittelpumpe zugefihrt. Im Kur-
belgehause ist ein Kiihimittel fiihrender Bereich zur Kiih-
lung der sechs Zylinder der Brennkraftmaschine vorge-
sehen, der jeden der Zylinder einzeln umschlief3t, wobei
sich der Bereich in das V des Kurbelgeh&uses erstreckt.
[0004] Nachteilig an der vorliegenden Ausgestaltung
sind einerseits der groRe bauliche Aufwand von dem
Thermostatventil und der Kiihimittelpumpe und anderer-
seits die relativ grol3e Bauhthe der Brennkraftmaschine.
[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei-
nen Kihlmittelkreislauf aufzuzeigen, der baulich verein-
facht ist und eine geringere Bauhdhe der Brennkraftma-
schine zulasst.

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale im
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 geldst.
[0007] Durch die erfindungsgeméfe Ausgestaltung
wird Bauraum vor allem im unteren Bereich der Brenn-
kraftmaschine verbaut, wodurch im oberen Bereich Platz
gewonnen wird. Hierdurch kdnnen die Kraftfahrzeugka-
rosserien aerodynamischer ausgestaltet werden oder
ein passiver Fulgangerschutz kann durch mehr
Knautschzone verbessert werden.

[0008] Dariuber hinaus sind die Kithimittel[pumpe und
das Thermostatventil in unmittelbarer Nahe der kiihImit-
teldurchstromten Bereiche der Brennkraftmaschine an-
geordnet, wodurch im Warmlauf, also im kleinen Kihl-
mittelkreis, die erforderliche Kihlmittelmenge fir ein
schnelles Aufheizen der Brennkraftmaschine gering ge-
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halten wird. Dadurch kann letztlich in vorteilhafter Weise
die Warmlaufphase kurz gehalten werden, was sich po-
sitiv auf die Reibleistung der Brennkraftmaschine und
somit auch gunstig auf den Kraftstoffverbrauch auswirkt.
[0009] GemalR Patentanspruch 2 kann die Kiihimittel-
pumpe mechanisch und/oder elektrisch oder hydraulisch
angetrieben werden. Somit kann je nach vorliegender
Motorperipherie der optimale Antrieb fiir den erfindungs-
gemafen Aufbau verwendet werden.

[0010] Durch die Forderung des Kihlmittels geman
Patentanspruch 3 wird eine Platz sparende Bauweise
erzielt.

[0011] Durch die Ausgestaltung gemafl} Patentan-
spruch 4 befindet sich die Lagerung des Férderrades der
Kuhlmittelpumpe im sog. “trockenen Bereich". Undich-
tigkeiten durch ein defektes Lager werden somit vermie-
den.

[0012] ImFolgendenistdie Erfindung anhand von drei
Figuren an einem einzigen bevorzugten Ausfuhrungs-
beispiel ndher erlautert:

Fig.1  zeigt einen horizontalen Schnitt durch eine
KuhImittelpumpe mit einem angrenzenden Kur-
belgehause einer erfindungsgeman ausgestal-
teten Brennkraftmaschine;

Fig. 2  zeigt einen vertikalen Schnitt durch die Kuhl-
mittelpumpe und das angrenzende Kurbelge-
héause;

Fig. 3  zeigtdenhorizontalen Schnittvon Fig. 1 in einer
dreidimensionalen Darstellung.

[0013] Fur die gleichen Bauteile in den Fig. 1 bis 3
gelten stets die gleichen Bezugszeichen.

[0014] Fig. 1 zeigt einen horizontalen Schnitt durch ei-
ne Kuhlmittelpumpe 2 mit einem angrenzenden Kurbel-
gehéause 1 einer erfindungsgemaf aufgebauten Brenn-
kraftmaschine. An das Kurbelgeh&use 1 sind ein Pum-
pengehduse 2’ sowie ein Thermostatventilgehduse 3’
montiert. Das Pumpengehause 2’ beinhaltet eine Kihl-
mittelpumpe mit einem Forderrad 2". In dem Thermostat-
ventilgehduse 3’ ist ein Thermostatventil 3 angeordnet.
Das Pumpengehduse 2’ und das Thermostatventilge-
hause 3’ sind im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel ein-
stiickig und materialeinheitlich.

[0015] Zum Antrieb der Kiihimittelpumpe 2 ist koaxial
um diese herum ein Riemenrad 5 fir einen Poly-V-Rie-
menantrieb angeordnet.

[0016] Im Kurbelgehduse 1 ist ein Kiihimittelkanal 4,
der das Thermostatventilgehduse 3’ mit dem Pumpen-
gehause 2' Kithimittel fihrend verbindet. Beim Betrieb
der Brennkraftmaschine wird die Kithimittelpumpe 2 tiber
ein radial au-Ben zu einer Lagerung 6 eines Forderrades
2" der Kuhlmittelpumpe 2 angeordnetes Riemenrad 5
angetrieben. Das Forderrad 2" fordert ein Kihimittel ra-
dial nach auRen in Kithimittelkanale, die durch die Brenn-
kraftmaschine, d. h. durch das Kurbelgehause und den
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Zylinderkopf gefiihrt sind. AnschlieBend wird das aufge-
heizte KuhImittel durch weitere nicht dargestellte Kihl-
mittelkanéle und Schlauche zu einem ebenfalls nicht dar-
gestellten Warmetauscher und zum Thermostatventil 3
gefordert. Entsprechend der Kiihimitteltemperatur bildet
das Thermostatventil 3 einen kleinen Kihlmittelkreislauf
oder einen groRen Kuhlmittelkreislauf oder eine Misch-
form aus beiden. Der Kuhlmittelstrom vom Thermostat-
ventil 3 zur Kuhimittelpumpe 2 ist schematisch im Kihl-
mittelkanal 4 mit Pfeilen eingezeichnet.

[0017] InFig. 2istein vertikaler Schnitt durch die Kuhl-
mittelpumpe 2 und das Kurbelgeh&use 1 der erfindungs-
gemal ausgestalteten Brennkraftmaschine dargestellt.
Aus Fig. 2 ist gut erkennbar, wie das von dem Thermo-
statventil 3 kommende Kuhlmittel durch den KuhImittel-
kanal 4 im Kurbelgehause 1 axial zum Férderrad 2’ der
Kuhlmittelpumpe 2 geférdert wird und anschlieRend ra-
dial nach auRen weiterbeférdert wird. Der KihImittel-
strom ist wie bereits in Fig. 1 durch Pfeile schematisch
dargestellt. Radial auBen um das Foérderrad 2" ist ein
schneckenférmiges Gehause angeordnet, von welchem
aus es durch gestrichelt dargestellte Kihimittelkanéale
weiter in Richtung der zu kiihlenden Bereiche der Brenn-
kraftmaschine, Kurbelgeh&duse und Zylinderkopf, gefor-
dertwird. Klar erkennbar ist auch, dass die zu kiihlenden
Bereiche im Kurbelgehduse 1 weitgehend geodatisch
oberhalb des KuhImittelkanals 4 angeordnet sind.
[0018] In Fig. 3 ist nochmals der horizontale Schnitt
durch das Kurbelgeh&use 1 und die Kiuhlmittelpumpe 2
entsprechend Fig. 1 nochmals dreidimensional darge-
stellt. Samtliche Ausfuihrungen zu Fig. 1 und Fig. 2 gelten
somit auch fiir Fig. 3.

[0019] Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind das
Pumpengehéduse 2’ und das Thermostatventilgehause
3’, wie oben beschrieben, einstiickig ausgefunhrt, sie kdn-
nen jedoch als separate Maschinengeh&ause ausgefuhrt
sein. Neben der Ausfiihrung der Kiihimittelpumpe 2 mit
einem mechanischen Antrieb, d. h. im vorliegenden Fall
mit einem Poly-V-Riemenantrieb tber ein Riemenrad 5,
istauch ein elektrischer oder hydraulischer oder ein kom-
biniert elektromechanischer Antrieb der Kihimittelpum-
pe 2 moglich.

[0020] Die Lagerung des Férderrades 2" erfolgt im
Pumpengehause 2’ mit dem Vorteil, dass durch die La-
gerung im trockenen Bereich der Kiihimittelpumpe 2 im
Fall eines Defekts eine Leckage vermieden wird.
[0021] Durch die erfindungsgeméfe Ausgestaltung
werden gleichzeitig folgende vorteilhaften Ziele erreicht:

> Die Kihlmittel fihrende Verbindung, der Kiihimit-
telkanal 4, zwischen dem Thermostatventilgehduse
3’ und dem Forderrad 2" ist erfindungsgeman nicht
im Pumpengeh&use 2’ integriert, da sie zwischen
dem Foérderrad 2"und dem Riemenrad 5 zusatzli-
chen Bauraum benétigen wiirde, da diese Bauaus-
fihrung die Lange der Kiihimittelpumpe 2 und somit
auch die der Brennkraftmaschine vergréRern wirde.
Stattdessen verlauft der Kiihimittelkanal 4 im Kur-
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belgehduse 1 stirnseitig weitgehend unterhalb des
Brennkraftmaschinen-Wassermantels in einem bis-
her ungenutzten Bauraum und dient an dieser Stelle
gleichzeitig zur Kuihlung des Kurbelgeh&uses.

> Die Kuihimittelpumpe 2 und das Thermostatventil
3 sind in unmittelbarer Néahe der vom KihImittel
durchstromten Bereiche der Brennkraftmaschine
angeordnet, wodurch im Warmlauf, also im kleinen
Kuhlmittelkreislauf, die erforderliche Kiihimittelmen-
ge gering gehalten wird. Dadurch kann letztlich die
Warmlaufphase kurz gehalten werden, was sich po-
sitiv auf die Reibleistung der Brennkraftmaschine
und somit auch gunstig auf den Kraftstoffverbrauch
auswirkt.

> Die Kiihimittelpumpe 2 und das Thermostatventil
3 sind in einem kompakten Bereich genau zwischen
dem nicht dargestellten Kihlmittelwarmetauscher
und den vom Kuhlmittel durchstromten Bereichen
der Brennkraftmaschine angeordnet, wodurch die
Verbindungsleitungen zu und vom Kihlmittelwar-
metauscher in vorteilhafter Weise geometrisch ein-
fach und gleichzeitig kurz ausgestaltet werden kén-
nen.

> Das Thermostatventil 3 ist in das Pumpengeh&u-
se 2' der Kuhlmittelpumpe 2 integriert, obwohl im
Pumpengehause 2’ keine kihimittelfiihrende Ver-
bindung zwischen der Thermostatventilkammer und
dem Forderrad 2" besteht. Der Integrationsgrad des
Systems ist daher hoch, wodurch die Bauteileanzahl
reduziert wird, beispielsweise wird nur eine einzige
Dichtung zwischen dem gemeinsamen Pumpen/
Thermostatventilgehduse 2’, 3' und dem Kurbelge-
h&éuse 1 verwendet.

> Des Weiteren entstehen durch die hohe Integra-
tion der Kuhimittel flhrenden Bauteile Vorteile beim
Bauraumbedarf, der Montage und der Logistik.

> Das Forderrad 2" ist so orientiert, dass die axiale
Zustromung aus Richtung Kurbelgehause 1 erfolgt,
also bleibt nur einzige eine Gleitringdichtung auf ei-
ner Druckseite der Kuihimittelpumpe 2, was mehr Si-
cherheit gegen mangelnde Schmierung und Kiih-
lung der Dichtung bedeutet.

Bezugszeichenliste:

[0022]

1. Kurbelgehause

2. Kuhimittelpumpe

2" Pumpengehause

2" Forderrad

3.  Thermostatventil

3" Thermostatventilgehduse
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KihImittelkanal
Riemenrad
Lagerung

Patentanspriiche

1.

KuhImittelkreislauf fur eine Brennkraftmaschine mit
einem Kurbelgehause (1), mit einer Kuhimittelpum-
pe (2) in einem Pumpengeh&use (2') und einem
Thermostatventil (3) in einem Thermostatventilge-
hause (3’), wobei mit dem Thermostatventil (3) ein
aus einem Warmetauscher und/oder aus der Brenn-
kraftmaschine kommender KuhImittelstrom tempe-
raturabh&ngig zu einem Forderrad (2") der KuihImit-
telpumpe (2) zufuhrbar ist, wobei das Pumpenge-
hause (2’) und das Thermostatventilgeh&use (3’) an
das Kurbelgeh&use (1) montierbar sind, wobei das
Kurbelgehduse (1) einen Kuhlmittelkanal (4) auf-
weist, der das Pumpengehause (2’) und das Ther-
mostatventilgehduse (3’) Kihlmittel fiihrend verbin-
det, wobei im Kurbelgeh&use ein Kihlmittel fiihren-
der Bereich zur Kiihlung von zumindest einem Zy-
linder der Brennkraftmaschine vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Pumpenge-
hause (2') und das Thermostatventilgehause (3’)
einstlickig und materialeinheitlich sind und der Kiihl-
mittelkanal (4) geodatisch weitgehend unter dem
Kuhlmittel fihrenden Bereich angeordnet ist.

Kihlmittelkreislauf nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kihimittel-
pumpe (2) mechanisch und/oder elektrisch oder hy-
draulisch antreibbar ist.

Kuhlmittelkreislauf nach einem der Patentanspri-
che 1 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass das Kiihimittel von
dem Férderrad (2") radial nach auf3en férderbar ist.

Kuhlmittelkreislauf nach einem der Patentanspri-
che 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass im Pumpenge-
hause (2') eine Lagerung fiir das Foérderrad (2") vor-
gesehen ist.

Claims

A coolant circuit for an internal combustion engine
comprising a crankcase (1), a coolant pump (2) in a
pump casing (2’) and a thermostat valve (3) in ather-
mostat valve casing (3’), wherein a flow of coolant
from a heat exchanger and/or fromthe engine is sup-
plied, dependent on temperature, by the thermostat
valve (3) to a feed wheel (2") of the coolant pump
(2), wherein the pump casing (2') and the thermostat
valve casing (3’) are mounted on the crankcase (1),
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wherein the crankcase (1) has a coolant duct (4)
which conveys coolant and connects the pump cas-
ing (2’) to the thermostat valve casing (3’), wherein
a coolant-conveying region in the crankcase is pro-
vided for cooling at least one cylinder of the internal
combustion engine, characterised in that the pump
casing (2') and the thermostat valve casing (3’) are
integral with one another and made of the same ma-
terial and the coolant duct (4) is disposed geodeti-
cally substantially below the coolant-conveying re-
gion.

A coolant circuit according to claim 1,
characterised in that the coolant pump (2) is me-
chanically and/or electrically or hydraulically driva-
ble.

A coolant circuit according to any of claim 1 or claim
3,

characterised in that the coolant is conveyed radi-
ally outward by the wheel (2").

A coolant circuit according to any of claims 1 to 3,
characterised in that a bearing for the wheel (2")
is provided in the pump casing (2).

Revendications

Circuit de refroidissement d’'un moteur a combustion
interne comportant un carter de vilebrequin (1), une
pompe d’agent de refroidissement (2) logée dans un
boitier de pompe (2’) et une soupape thermostatique
(3) dans un boitier de soupape thermostatique (3’),
la soupape thermostatique (3) fournissant une veine
d’agent de refroidissement venant d’'un échangeur
de chaleur et/ou du moteur a combustion interne, en
fonction de la température, au rotor de refoulement
(2") de la pompe d’agent de refroidissement (2),

le boitier de pompe (2’) et le boitier de soupape ther-
mostatique (3') étant montés sur le carter de vilebre-
quin (11),

le carter de vilebrequin (1) ayant un canal d’agent
de refroidissement (4) qui relie par une liaison pour
le liquide le boitier de pompe (2’) et le boitier de sou-
pape thermostatique (3’),

le carter de vilebrequin ayant une zone pour guider
I'agent de refroidissement, destiné a refroidir au
moins un cylindre du moteur a combustion interne,
caractérisé en ce que

le boitier de pompe (2') et le boitier de soupape ther-
mostatique (3’) sont en une seule piéce et dans la
méme matiére et le canal d’agent de refroidissement
(4) est dans une position géodésique trés en des-
sous de la zone conduisant I'agent de refroidisse-
ment.

Circuit de refroidissement selon la revendication 1,
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caractérisé en ce que

la pompe d’agent de refroidissement (2) est a en-
trainement mécanique et/ou électrique ou hydrauli-
que.

5
Circuit de refroidissement selon I'une des revendi-
cations 1 ou 2,

caractérisé en ce que

I'agent de refroidissement est refoulé radialement
vers |'extérieur par le rotor de refoulement (2"). 10

Circuit de refroidissement selon 'une des revendi-

cations 1 a 3,

caractérisé par

un palier pour le rotor de refoulement (2") dans le 15

boitier de pompe (2).
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