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@Resumen:

Dispositivo para el ajuste personalizado de
mascarillas; adecuado para ajustar una mascarilla (3)
al contorno facial de cualquier usuario; y que consiste
en un aro (1) de un polimero termoplastico que es
maleable, y adecuado para adaptarse a la forma del
contorno de la nariz y la boca del usuario, a una
temperatura comprendida entre 45°C y 60°C, y que
solidifica al enfriarse, manteniendo la forma adoptada
de la cara del usuario. El aro (1) comprende: una
superficie anterior (11), una superficie posterior (12)
de contacto con la mascarilla (3) ajustar sobre la cara
del usuario, y unos elementos de enganche (13) de
unas tiras elasticas (2) adecuadas para sujetar a la
cabeza del usuario el aro (1), con la forma adaptada a
la cara usuario, y presionarlo contra la mascarilla,
ajustandola a la cara de dicho usuario.
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DESCRIPCION

Dispositivo para el ajuste personalizado de mascarillas

Sector de la técnica.

La presente invencion se refiere a un dispositivo para el ajuste personalizado de mascarillas,
destinado tanto al personal sanitario como a cualquier persona que desee ajustarse una
mascarilla de tipo quirdrgico, estableciendo un cierre de dicha mascarilla en torno a la nariz

y a la boca, y la fijacién de dicha mascarilla en posicién de uso.

Estado de la técnica anterior

Actualmente son ampliamente utilizadas las mascarillas quirurgicas para reducir el riesgo de

contagio por virus o patégenos en suspension.

Estas mascarillas comprenden de forma generalizada un cuerpo rectangular flexible y unas
tiras elasticas laterales para su sujecién a la cabeza del usuario, de modo que en la posicion
de uso dicho cuerpo rectangular cubre holgadamente la nariz y la boca del usuario,
reteniendo tedricamente las particulas arrastradas por el aire inspirado o exhalado por el

usuario durante la respiracion.

Estas mascarillas también incorporan una tira metélica para su ajuste sobre la nariz; sin
embargo dichas mascarillas no se ajustan convenientemente al perimetro de la nariz y boca
del paciente, por lo que una parte importante del aire inspirado o exhalado no pasa a través
del cuerpo filtrante de la mascarilla, si no que se cuela por aberturas formadas entre la cara
y el contorno de dicho cuerpo filtrante, lo que reduce considerablemente la capacidad de
proteccion de la mascarilla.

Este inconveniente esta determinado por varios factores, concretamente: el caracter flexible
de la mascarilla, la forma aplanada de la misma, la dificultad de adaptacién a la fisonomia
de diferentes usuarios, y a la tension de las gomas de sujecién que provoca, de una parte,
la definicidn en los laterales de la mascarilla de unos pliegues o surcos de paso de aire y, de
otra parte, una traccion sobre el borde superior de la mascarilla, que vence la resistencia de
la tira metalica, con la consiguiente aparicion de unas aberturas de paso de aire a ambos
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lados de la nariz.

Para evitar estos inconvenientes y conseguir que la mascarilla quirdrgica se ajuste alrededor
de la nariz y la boca del usuario, es conocido el sistema “bellus3D” para el ajuste

personalizado de la mascarilla a un usuario en concreto.

Este sistema consiste en:

- realizar un escaner 3D de la cara del usuario;

- disefnar, en base a laimagen escaneada, un aro tridimensional provisto de unos enganches
para tiras de sujecion y que se ajuste al contorno de la nariz y boca de dicho usuario, y

- finalmente fabricar mediante impresion 3D una muestra fisica del aro disefado.

Este sistema permite fabricar un aro para el ajuste de una mascarilla quirdrgica a un usuario

en concreto, pero presenta algunos inconvenientes, entre los que cabe mencionar:

- es necesaria la presencia fisica de cada usuario quede desee un aro de ajuste para realizar
el escaneo de su cara;

- no es universal, sino personalizado, ya que cada aro es para un persona el concreto,

- requiere la utilizacién de aparatos, concretamente un escaner 3d, un ordenador con un
software de disefo -3D y una impresora 3d, que no son de uso habitual por la poblacién en
general y que requieren unos conocimientos especificos para su manejo y,

- la utilizacién de este sistema no es viable en zonas subdesarrolladas que no disponen de
infraestructuras, ni redes de distribucién eléctrica para la conexion de los aparatos

mencionados.

El problema técnico que se plantea es el desarrollo de un ddispositivo para el ajuste
personalizado de mascarillas, que permita resolver los inconvenientes del antecedente
mencionado y que tenga un caracter universal, permitiendo el ajuste de una mascarilla a la
cara de cualquier persona, con independencia de su ubicacion o de las formas de su cara,
y sin necesidad de disponer de aparatos especificos para el escaneo, disefio e impresion

3D, de ni de conocimientos técnicos para su manejo.
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Explicacion de la invencién

El dispositivo para el ajuste personalizado de mascarillas objeto de la invencion presenta
unas caracteristicas técnicas adecuadas para ajustar una mascarilla al contorno facial de
cualquier usuario, de forma que la mascarilla cubra la nariz y la boca, y que no queden en
su perimetro huecos de paso de aire, de modo que la totalidad del aire inspirado y exhalado
pase a través de la mascarilla.

Otro objetivo de la invencidén es que el dispositivo se pueda ajustar facilmente a cualquier
usuario sin necesidad de utilizar equipos y programas de disefios que requieren una

formacion especifica para su manejo.

De acuerdo con la invencidn este dispositivo comprende un aro de un polimero termoplastico
que es maleable, y adecuado para adaptarse a la forma del contorno de la nariz y la boca
del usuario, a una temperatura comprendida entre 45°C y 60°C., y que solidifica al enfriarse,
manteniendo la forma adoptada de la cara del usuario.

Dicho aro comprende: una superficie anterior, una superficie posterior de contacto con la
mascarilla a ajustar sobre la cara del usuario, y unos elementos de enganche de unas tiras
elasticas adecuadas para sujetar a la cabeza del usuario el aro con la forma adaptada de la
cara del usuario, y presionarlo contra la mascarilla, ajustandola a la cara del usuario.

Con las caracteristicas indicadas, basta con calentar el aro de polimero hasta la temperatura
indicada para que se convierta en maleable, colocarlo en torno a la nariz y la boca, ir
deformandolo con los dedos para que adopte la forma de dicha zona del usuario, y dejarlo

enfriar posteriormente para que se solidifique manteniendo la forma en cuestién.

El calentamiento del aro se puede realizar en un horno microondas, seleccionando la
potencia y el tiempo indicado por el fabricante; con un aire caliente de un secador de pelo,
en un horno eléctrico o de gas controlando la temperatura, o con cualquier otra fuente de
calor disponible; pudiendo ser el propio usuario el que lo posicione y presione contra la cara
para que dicho aro adopte la forma de su cara; dejandolo enfriar a continuaciéon para que
solidifique y mantenga la forma adecuada para ese usuario en concreto.



10

15

20

25

30

35

ES 2793449 Al

De este modo se consigue que al colocar el dispositivo sobre la mascarilla y fijarlo en
posicién de uso por medio de las tiras de sujecién, el aro presione con su contorno la
mascarilla ajustandola a la cara del usuario, garantizando un sellado perimetral y que el

usuario va a respirar Unicamente a través de la mascarilla.

Una ventaja de este dispositivo es su caracter universal, ya que se puede ajustar a cualquier
usuario; habiéndose previsto que se pueda fabrican en tres tallas o tamaros diferentes, para

ninos, jévenes y personas adultas.

Segun la invencién el aro puede presentar cualquiera seccion transversal, preferiblemente

de forma: circular, eliptica, en media cafa, o poliédrica.

Segun la invencidn el polimero termoplastico es biodegradable, de forma que no constituya
un problema para el medio ambiente cuando se deseche después de su utilizacién.

En una realizacion concreta el polimero termoplastico es acido polilactico (PLA) obtenido a
partir de almidén de maiz, lo que le proporciona el mencionado caracter biodegradable.

Breve descripcion del contenido de los dibujos.

Para complementar la descripcién que se esta realizando y con objeto de facilitar la
comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompana a la presente memoria
descriptiva un juego de dibujos en los que, con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

- La figura 1 muestra una vista en alzado frontal del dispositivo de la invencion, sin las tiras

elasticas de sujecion al usuario.

- La figura 2 muestra una vista en perspectiva superior del dispositivo de la figura 1.

- La figura 3 muestra una vista en alzado frontal del dispositivo de las figuras anteriores, en
una posicién de uso, una vez adaptada la forma del aro, en caliente, al contorno de la nariz
y boca de un usuario, y realizando dicho aro un ajuste perimetral de una mascarilla contra la

cara del usuario.
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Exposiciéon detallada de modos de realizacion de la invencion.

En el ejemplo de realizacion mostrado en las figuras 1 y 2, el dispositivo de la invencion
comprende un aro (1) de seccion eliptica, provisto de una superficie anterior (11), una
superficie posterior (12) y unos elementos de enganche (13) de unas tiras elasticas (2) para
Su sujecion la cabeza del usuario en una posicion de uso, representada en la figura 3.

Los elementos de enganche (13) se encuentran situados simétricamente en laterales

opuestos de la superficie anterior del aro (1).

En esta realizacion el aro (1) y los elementos de enganche (13) forman un cuerpo monopieza
de un polimero termoplastico biodegradable, y mas concretamente de acido polilactico
(PLA), maleable a una temperatura comprendida entre 45°C y 60°C., y que solidifica al

enfriarse a temperatura ambiente.

Para un correcto uso del dispositivo por un usuario, es preciso calentar el aro (1) a una
temperatura comprendida dentro en el rango indicado, presionarlo contra el contorno de la
nariz y boca del usuario para que adopte la forma correspondiente, y dejarlo enfriar para que
solidifique y mantenga la forma adoptada de la cara del usuario.

Como se muestra en la figura 3, una vez adaptada la forma del aro (1) a la cara del usuario,
basta con posicionarlo sobre la mascarilla (3) y fijarlo a la cabeza del usuario mediante unas
tiras elasticas (2) sujetas a los elementos de enganche (13) y que pasan por detras de las
orejas o de la cabeza.

En esta posiciéon de uso, el aro (1) presiona la mascarilla (3) contra la cara del usuario,
ajustandola y formando un cierre perimetral alrededor de la nariz y boca del usuario,
garantizado que todo el aire de la respiracion pase a través de la mascarilla (3), con lo que
queda asegurada su funcionalidad.

Una vez descrita suficientemente la naturaleza de la invencion, asi como un ejemplo de
realizacién preferente, se hace constar a los efectos oportunos que los materiales, forma,
tamano y disposicion de los elementos descritos podran ser modificados, siempre y cuando
ello no suponga una alteracion de las caracteristicas esenciales de la invencion que se

reivindican a continuacién.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo para el ajuste personalizado de mascarillas; adecuado para ajustar una
mascarilla (3) al contorno facial de cualquier usuario; caracterizado por que consiste en un
aro (1) de un polimero termoplastico que es maleable, y adecuado para adaptarse a la forma
del contorno de la nariz y la boca del usuario, a una temperatura comprendida entre 45°C y
60°C., y que solidifica al enfriarse, manteniendo la forma adaptada a la cara del usuario.

2- Dispositivo, segun la reivindicacién 1, caracterizado por que el aro (1) comprende:
una superficie anterior (11), una superficie posterior (12) de contacto con la mascarilla (3) a
ajustar sobre la cara del usuario, y unos elementos de enganche (13) de unas tiras elasticas
(2) adecuadas para sujetar a la cabeza del usuario el aro (1), con la forma adaptada a la
cara del usuario, y presionarlo contra la mascarilla (3) ajustandola a la cara de dicho usuario.

3. Dispositivo, segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores; caracterizado
por que el aro (1) presenta una seccion transversal: circular, eliptica, en media cana, o

poliédrica.

4.- Dispositivo, segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores; caracterizado
por que el polimero termoplastico es biodegradable.

5.- Dispositivo, segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
por que el polimero termoplastico es acido polilactico (PLA).
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