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Uktad pofaczen do zasilania jednego lub kilku obwodéw anodowych lamp katodowych
zapomoca Zrodet pradu o stosunkowo duzym wewnetrznym oporze i dzielnik napiecia,
nadajacy sie w szczegdlnosci do tego ukfadu.

Zgloszono 12 kwietnia 1929 r.

Udzielono 29 kwietnia 1931 r.
Pierwszenstwo: 6 czerwca 1928 r. dla zastrz. 1—8 (Niemcy) 12 pazdziernika 1928 r.
dla zastrz. 9—15 (Wegry).

Wynalazek dotyczy ukladu polaczen
dla obwodéw anodowych lamp katodo-
wych, ktore to obwody zasilane sa ze Zro-
dta pradu o stosunkowo duzym oporze
wewnetrznym np. z prostownika, ktérego
zaciski pradu zmiennego przylaczone sa
do sieci miejskiej, a mianowicie ukladu,
przy ktérym chodzi o to, by w obwodzie
anodowym uzyskaé¢ spadek napigcia. Za-
sada wynalazku polega na tem, ze dla u-
zyskania anodowego spadku napigcia wla-
cza si¢ w obwéd anodowy pewien przy-
rzad, ktérego opér, odpowiednio do kazdo-

razowego obcigzenia, zmienia sie w ten
sposob, Ze spadek mapiecia pozostaje na
nim praktycznie staly dla pewmych, ozna-
czonych granic obciazenia anody.

Jako tego rodzaju przyrzad mozna za-
stosowaé¢ opornik gazowy, np. meonowy, z
dwoma lub wiecej elektrodami zimnemi
lub nagrzewanemi, lub tez czesciowo zim-
nemi, czesciowo nagrzewanemi.

Dla uproszczenia tego rodzaju przy-
rzady beda nizej nazywane ,,przyrzadami
kompensacyjnemi"”.

Jest juz rzecza znana, Ze na zaciskach



opornikéw gazowych, przez ktére prze-
plywa prad o zmiennem natgzeniu, mozna
uzyskiwdé ‘stale napiecie. Oporniki takie
przylaczano réwnolegle do obwodéw ano-
dowych, aby uniezalezni¢ ich mapiecie od
zmian obciazenia. Gdzie jednak chodzilo
o to, by uzyskaé spadek napiecia w obwo-
dzie anodowym, tam postugiwano si¢ do-
tychczas stalemi oporami omowemi. Na
oporach tych powstaje spadek napiecia,
lecz jego wielko$é zmienia si¢ ze zmiana
natezenia pradu, przeplywajacego przez
ten opor.

W mys$l wynalazku, celem osiagnigcia
pozadanego spadku napiecia w obwodzie
anodowym, uzywa sie przyrzadu kompen-
sacyjnego, ktéry zapewnia nietylko nieza-
leznosé tego spadku od obciazenia, lecz
réwniez pozwala na osiagnigcie rézmych
nowych korzysci, ktére posiadaja wielkie
znaczenie dla prawidlowej pracy lamp ka-
todowych.

Wielki opér omowy w obwodzie ano-
dowym ttumi bardzo zmodulowane prady
moéwnicze i zmniejsza wskutek tego czu-
los¢ wzglednie dzialanie wzmacniajace
lamp katodowych. Dla przepuszczenia
pradéw zmodulowanych nalezy zatem wla-
czyé réwnolegle do oporu omowego kon-
densator, ktéry jednak rézne czestotliwo-
§ci przepuszcza w réznym stopniu i wsku-
tek tego powoduje znieksztalcenie modu-
lacji. Przy wigkszej liczbie obwodéw ano-
dowych w ukladzie réwnoleglym opér o-
mowy sprzega poszczegolne réwnolegle
obwody anodowe, na skutek czego lampy
wzmacniajace latwo wpadaja w drgania
wilasne, ktére to niebezpieczeristwo jeszcze
si¢ wzmaga, jezeli z tego samego oporu
przez odgalezienie czerpie sig, jak zwy-
kle, napiecia siatkowe.

Przyrzad kompensacyjny przedstawia
dla zmodulowanych pradéw nader maly
opor, ktérego wartosé jest ponadto nieza-
lezna od czestotliwosci tych pradéw. Dzig-
ki wybitnemu przewodzeniu pradéw zmo-

dulowanych nie trzeba sie obawiaé ani o-
moéwionego wyzej ostabienia czutosci
wzglednie dzialania wzmacniajacego lamp
katodowych, ani tez ztych nastepstw sprze-
zenia, a dzigki niezaleznosci przewodnic-
twa od czestotliwosci nie wystepuja tez
wspomniane znieksztalcenia.

Szczegblne znaczenie praktyczne po-
siada uklad wedlug wynalazku przy odga-
lezianiu ujemnego napiecia siatkowego z
obwodu anodowego i przy zasilaniu kilku
obwodéw anodowych réznemi napieciami z
jednego wspélnego zrédla (przyrzadu
kompensacyjnego), wlaczonego za katoda
lub katodami (mozna uzyskiwaé wtedy sta-
te napiecia siatkowe). Przez wlaczenie
przyrzadéw kompensacyjnych w odgale-
zienia zrédla zasilajacego mozna wszyst-
kie anody przylaczyé do stalych napigé o
dowolnych wysokosciach. Zasada uktadu
polaczeni polega na tem, ze réwnolegle do
wspélnego zasilajacego napiecia wlaczony
jest przyrzad kompensacyjny. Na zaci-
skach tegoz przyrzadu panuje pewne na-
piecie, ktére dla pozostalych obwodéw a-
nodowych, nieprzylaczonych réwnolegle do
tego przyrzadu kompensacyjnego, zostaje
zapomoca innych przyrzadéw kompensa-
cyjnych odpowiednio obnizone.

W zakres wynalazku wchodzi tez nowy
dzielnik mnapigcia, ktéry w szczegoélnosci
nadaje si¢ do wykonywania ukladow we-
dlug wynalazku z dwoma lub wiecej przy-
rzadami kompensacyjnemi. Ten dzielnik
napiecia sklada si¢ z opornikéw gazowych,
napelnionych rozrzedzonym gazem, przy-
czem punkty polaczers dwu lub wiecej e-
lektrod zimnych lub nagrzewanych lub tez
czesciowo nagrzewanych zaopatrzone sa w
odgalezienia lub zaciski. Pojedyricze opor-
niki takiego dzielnika napiedia moga mieé
wspolng oprawke. Mozna tez elektrody
dwu lub wigcej opornikéw dzielnika na-
piecia umiesci¢ we wspélnej barice, napet-
nionej gazem.

Fig. 1 przedstawia uklad polaczen we-
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dlug wynalazku, w ktérym staly spadek
napiecia ma przyrzadzie kompensacyjnym
5, wlaczonym za katoda lampy wlasciwej,
wyzyskany zostaje dla otrzymania stalych
napieé¢ siatkowych. Fig. 2 i 3 przedstawia-
ja dwa inne wykonania ukladu potaczen,
przeznaczonych do zasilania kilku anod
réznemi mnapigciami ze wspélnego zZrodla
zasilajacego, przyczem wlaczone przed a-
nodami lamp przyrzady kompensacyjne
16, 19 i 20 zalaczone sa rownolegle do
przewodu zasilajacego 1 i 2 i maja za za-
danie rozdzial napieé i utrzymanie tych
napigé na stalym poziomie, niezaleznie od
zmian obciazenia. Fig. 4 przedstawia u-
klad, pozwalajacy na czerpanie napigé za-
réwno dla siatek, jak i dla anod lamp ka-
todowych. Fig. 51 6 sa schematycznem
przedstawieniem dzielnikéw mnapiecia dla
ukladéow wedtug fig. 2 wzglednie 4. Fig. 7
pokazuje inne wykonanie dzielnika napie-
cia wedlug wynalazku, a fig. 8—10 przed-
stawiaja praktyczne wykonanie wynalazku,
odpowiadajace fig. 7 (w widoku zbokuy,
zgory i zdotu). W widoku zdolu zaznaczo-
ny jest tez schematycznie sposéb polacze-
nia pojedyriczych opornikéw gazowych ze
scbg i z wtycZkami trzonka opornika.

Na fig. 5—7 i 10 liczby na pojedyn-
czych opornikach gazowych oznaczaja
wielkosci statego spadku mapigcia na da-
nym oporniku, podczas gdy liczby w na-
wiasach podaja wysokos§é napigcia, ktére
uzyskuje si¢ z danego zacisku.

Fig. 11 i 12 przedstawiaja odmiane wy-
konania ukladéw wedtug fig. 2 i 3, przy-
czem elektrody przyrzadéw kompensacyj-
nych umieszczone sa w jednej wspdlnej
barce.

Przy ukladzie wedlug fig. 1 miedzy
punkty 7 i 2 wlaczone jest dowolne zrédto
pradu o stosunkowo wielkim oporze we-
wnetrznym. Zrédto to ma dostarczaé lam-
pom katodowym napigé anodowych i siat-
kowych. Anody tych lamp przylaczone sa
do punktu 3, a katody — do punktu 4.

Miedzy punkty 4 a 2 wlgczony jest przy-
rzad kompensacyjny 5, ktéry spigty jest
potencjomierzem 6. Z odgalezier 7 i 8 po-
tencjomierza 6 uzyskuje sie mapiecie siat-
kowe. Kondensatory 9 i 10 s zwyklemi
kondensatorami siatkowemi o znanem dzia-
taniu. Przez kondensator 11 przeplywaja
szybkozmienne prady anodowe.

Poniewaz spadek napiecia na przyrza-
dzie kompensacyjnym 5 zalezy gléwnie od
jego wlasnosci elektrycznych # praktycz-
nie nie zalezy od zmian natezenia pradu
w obwodach anodowych i poniewaz z od-
galeziei potencjomierza mnie odbiera sie
pradu, gdy chodzi o wzmacniacz, lecz tyl-
ko mnapigcie, zatem napiecia siatkowe, uzy-
skiwane z zaciskéw 7 i 8 sg praktycznie
niezalezne od zmian pradu, plynacego od
punktu 4 do 2, czy to zmiany te wywolane
zostana przez wahania mapiecia na zaci-
skach 1 i 2 zZrédla pradu, czy tez przez
rézne obcigzenia, pobierane przez obwo-
dy anodowe. Poniewaz z odgatezieri poten-
cjomierza nie odbiera si¢ pradu lecz tylko
napiecie, zatem opér jego moze byé dowol-
nie wielki.

Naturalnie, ze potencjomierz 6 nadaje
si¢ tylko do takich napigé¢ siatkowych,
ktére nie osiagaja napiecia, przylozonego
do zaciskéw przyrzadu kompensacyjnego
5. Z dnugiej strony napiecia siatkowe, wyz-
sze od napiecia jednego przyrzadu kom-
pensacyjnego, moga byé¢ uzyskane przez
polaczenie szeregowe kilku przyrzadow
kompensacyjnych, ktérych elektrode moz-
na umiesci¢ wtedy we wspélnej barice
(fig. 12).

Na fig. 2 pokazany jest sposéb unieza-
leznienia napiecia ma zaciskach 12 i 13
znanego prostownika anodowego od zmian
obciazeni przez réwnolegle wlaczenie do
tych zaciskéw przyrzadu kompensacyjne-
go 16. Dopoki obciazenie nie przekroczy
pewnej gornej granicy, napiecie na zaci-
skach 3 i 4 mozna uwazaé za praktycznie
stale. Przez wlaczenie dalszych przyrza-



déw kompensacyjnych w mysl wynalazku
mozna teraz to napigcie, dajace si¢ wyko-
rzystaé jako najwyzsze stale mapiecie a-
nodowe, zmniejszyé do pozadanej wyso-
kosci i uzyé je jako nizsze, stale napiecie
anodowe. Wspomniane przyrzady kompen-
sacyjne 19 i 20 wlaczone sa do przewo-
dow 1—3, 2—4 i znajduja si¢ miedzy przy-
rzagdem kompensacyjnym 16 a anodami
lamp katodowych. Amody przytaczone sa
w punktach 27 i 22 do odpowiednich przy-
rzadéw ‘kompensacyjnych. Stale napiecie

ra anodach 17 lub 18 jest mniejsze od réz-
" nicy.napieé miedzy punktami 3 i 4 o wiel-
kosé spadku napiecia w odpowiednim przy-
rzgdzie kompensacyjnym 19 lub 20. Po-
niewaz zwykle lampy do wyladowarn mo-
ga stuzyé jako przyrzady kompensacyjne
dla napigé, wyzszych od 80 woltéw, zatem
uklad ten umozliwia uzyskanie i ustalenie
kazdej wartosci napiecia anodowego (tak-
Ze ponizej 80 woltéw) zapomoca takich
zwyklych lamp. Kondensatory . 21 i 22
zmniejszaja opér dla pradéw szybko-
zmiennych, plynacych w odpowiednich ob-
wodach anodowych.

Uktad wedtug fig. 3 rézni si¢ od przed-
stawionego na fig. 2 tem, ze przyrzady
kompensacyjne 19, 20° i 16° umieszczone
sa w ukladzie potencjometrycznym. W
tym przypadku napiecie miedzy punktami
18 a 4 jest mniejsze o sume spadkéow na-
piecia w 19° i 20° od napigcia miedzy 3 i ¢4
i najwyzsza warto§é napigcia miedzy
punktami 3 i 4 jest réwna sumie spadkéw
napieé od 19°, 20° i 16'. Naturalnie ilosé
przyrzadéw kompensacyjnych, polaczo-
nych szeregowo w ukladzie potencjome-
trycznem, moze byé dowolna.

Fig. 4 przedstawia tkombinacje ukla-
déw wedtug fig. 1 i 3.

Fig. 5 pokazuje dzielnik napiecia, przy-
stosowany do ukladu wedlug fig. 2, a skla-
dajacy sie z trzech opornikéw gazowych
16, 19, 20, ktérych dodatnie elektrody po-
siadaja wspélny zacisk b, do ktorego przy-

taczone sa anody poszczegélnych lamp ka-
todowych, natomiast katody tych lamp
przylaczone sa do odpowiednich zaciskéw
by, by, b;. Opornik 16, ktéry przy ukladzie
na fig. 2 jest wlaczony réwnolegle do zaci-
skéw zrédla zasilajacego, musi wytwarzaé
spadek napigcia, réwny napieciu miedzy
punktami 3 1 4, t. j. napigcie miedzy 3 i 4
musi byé dostosowane do osiagalnego
spadku napiecia na oporniku 16. To dore-
gulowanie spadku napiecia na danym o-
porniku wedlug wynalazku uskutecznia
si¢ przez regulacj¢ zarzenia w oporniku
16. Aby obserwowany opornik fatwo moz-
na bylo wyréznié z posréd innych oporni-
kéw, a jeszcze bardziej ze wzgledu na
oélepiajace i szkodliwe dla oka promienie
$wietlne jarzacych sie¢ gazéw, wykonywa
si¢ wedlug wynalazku barki nieprzezro-
czyste, co zaznaczono na rysunku przez
zacieniowanie. Jest rzecza korzystna tak
uregulowaé napigcie miedzy 3 a 4, aby o-
pornik 16 byl wciaz pod pradem, jednak

. nie przewodzil wigkszego natezenia pradu.

Dla uktadu wedtug fig. 2 nalezy wybraé
oporniki 19 i 20 w ten sposéb, by wystepu-
jace na nich spadki napiecia i napiecie a-
nodowe na zaciskach 17 i 18 stanowily
razem spadek napigcia na oporniku 16. Z
dzielnika napiecia (fig. 5) mozna otrzymy-
waé 200 woltéw z zaciskéw b,—b,, 100
woltéw z zaciskéw b,—b, (opornik 19 da-
je spadek 100 woltéw, czyli zmniejsza na-
piecie 200 V o cate 100 V); 20 woltéw z
zaciskow b,—b, (opornik 20 daje spadek
180 V). Stalos¢ napigé, odbienanych z
dzielnika napigcia umozliwia raz na zawsze
oznaczenie zaciskéw dzielnika mnapiecia
wartosciami tych napieé.

Wykonanie dzielnika napiecia (fig. 6)
zastosowane jest do ukladéw wedtug fig.
3 i4. W tym przypadku pojedyricze opor-
niki 19, 20°, 16’ i 5 polaczone sa ze soba
szeregowo. W zastosowaniu do ukladu we-
dlug fig. 3 opornik 5 zostaje wydzielony i
punkty 2 i 4 {acza si¢ z zaciskiem b, dziel-



nika mapiecia, podczas gdy zacisk korico-
wy b, pozostaje wolny. W zastosowaniu
do uktadu wedtug fig. 4 przylacza sie
punkt 4 do zacisku b,, a punkt 2 do zaci-
sku koricowego b, tak, ze opornik 5 stuzy
do uzyskania stalego ujemnego spadku na-
piecia.

Przy tem wykonaniu dzielnika napie-
cia caltkowite napigcie miedzy punktami 3
i 4 zostaje rozlozone na szereg opornikéw
gazowych. Celem ustalenia napigcia jed-
nak i tutaj wystarcza zapalié jeden tylko
opornik 16°.

Naturalnie moznaby tez przy szerego-
wem zalaczeniu opornikéw 19°, 20°, sluza-
cych do redukcji napiecia, wiaczyé réwno-
legle do zaciskéw skrajnych pewien opor-
nik gazowy, ustalajacy catkowite napiecie
dzielnika.

W dzielniku napigcia wedlug fig. 7
skombinowane sa oba rodzaje polaczen u-
ktadéw opornikéw wedtug fig. 5 i 6. Opor-
niki a,, a, i a, zalaozone sa wedlug fig. 6
w ukladzie szeregowym, podczas gdy opor-
nik a; ma dolgczona jedna elektrode do tej
samej elektnody opornika a,. Lliczby w na-
wiasach oznaczaja napiecia, jakie mozna
otrzymaé z danych zaciskéw dzielnika na-
pigcia. :

Wykonanie dzielnika, odpowiadajace
schematowi (fig. 7), uwidocznione jest na
fig. 8—10. Dzielnik ten sktada si¢ z czte-
rech opornikéw a,, a,, a,, a,, ujetych wspél-
na opaska d z materjalu izolacyjnego, u-
ksztaltowana jako czworoboczna puszka.
Elektrody polaczone sa z wtyczkami b,, b,,
b,;, b,, b;, wyprowadzonemi nazewnatrz
wspélnego trzonka ukladu opornikéw.
Schemat polaczen elektrod uwidoczniony
jest na fig. 10. W tem wykonaniu mozna
caly dzielnik napiecia ujaé w jedna ca-
tosé.

Fig. 11 przedstawia inne wykonanie
wynalazku, gdzie jedna wspélna barika
zawiera dwie lub wiecej elektrod dzielni-
ka napiecia. Tak np. fig. 11 przedstawia

uktad wedlug fig. 2 z dzielnikiem napie-
cia, ktéry zawiera oporniki kompensacyj-
ne 16, 19 i 20 w tym samym ukladzie, jed-
nak zamknigte we wspélnej przestrzeni
gazowej, podczas gdy na fig. 12 oporniki
kompensacyjne 19°, 20°, 16° sa uszerego-
wane w ukladzie potencjometrycznym we-
dtug fig. 3 i réwniez znajduja sie we
wspélnej przestrzeni gazowej.

Zastrzezenia patentowe.

1. Uktad polaczen do zasilania jed-
nego lub kilku obwodéw anodowych lamp
katodowych zapomoca Zrédet pradu o sto-
sunkowo duzym wewnetrznym oporze,
znamienny tem, Ze celem obniZenia napie-
cia w jednym lub kilku zasilanych obwo-
dach anodowych, to jest w celu wytworze-
nia uzytecznego stalego spadku napiecia,
w obwéd wzglednie w obwody anodowe
wlaczony jest szeregowo co najmniej jeden
przyrzad kompensacyjny, ktéry zmienia
swoj opér zaleznie od chwilowego obcia-
zenia w ten sposéb, iz wewnetrzny spadek
napiecia przy oznaczonych granicach ob-
cigzenia pozostaje praktycznie staly.

2, Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze opornik gazowy (5) wiaczony jest
za katoda obwodu anodowego i umozliwia
dostarczenie siatkom stalego ujemnego po-
tencjatu.

3. Uklad wedlug zastrz. 2, znamien-
ny tem, ze do opornika gazowego {5) wia-
czony jest réwnolegle omowy potencjo-
mierz (6) z zaczepami (7, 8) celem po-
dziatu stalego spadku napigcia.

4, Uktad wedlug zastrz. 1, przezna-
czony do zasilania kilku obwodéw anodo-
wych rozmaitemi napieciami ze wspélne-
go zrodla zasilajacego, znamienny tem, ze
przed obwodami anodowemi (17—4 i 18—
4 lub 17°—4) sa réwnolegle wlaczone do
zaciskéw Zrédla oporniki gazowe (16, 19,
20) o réznych opornosciach.

5. Uklad wedltug zastrz. 4, znamienny



tem, ze opomniki gazowe (19°, 20°) (dla
réznych obwodéw anodowych) polaczone
sg  szeregowo.

6. Uklad wedlug zastrz. 4 lub 5, zna-
mienny tem, Zze migdzy zaciski zrédla pra-
du wlaczony jest potencjomierz, sklada-
jacy sie z jednego lub kilku opornikéw ga-
zowych, zalaazonych przed obwodami ano-
dowemi, oraz z jednego-lub kilku takichze
opornikéw (16°), wlaczonych w szereg z
pierwszemi opornikami.:

7. Uklad polaczern wedlug zastrz. 1—
6, znamienny tem, ze jako opornik gazowy
zastosowana jest baiika, napelniona roz-
rzedzonym gazem, z dwoma lub kilkoma
elektrodami zimnemi lub nagrzanemi, lub
tez poczesci zimnemi, poczes$ci nagrzewa-
nemi. : '

8. Uklad wedlug zastrz. 7, znamien-
ny tem, ze elektrody kilku lub wszystkich
opornikéw gazowych umieszczone sa we
wspélnej barice z odpowiedniemi zaciska-
mi lub zaczepami.

9. Dzielnik napiecia, nadajacy sie w
szczegolnosci do ukladéow wedlug zastrz.
4—8, znamienny tem, ze sklada sie z ba-
niek, napelnionych rozrzedzonym gazem,
w ktérym odbywaja si¢e. wyladowania e-
lektryczne, przyczem w batkach znajduja
si¢. urzadzenia podgrzewajace, punkty zas
potaczern dwu lub kilku elektrod dopro-
wadzone sa do zaczepéw lub zaciskéw ce-
lem uskutecznienia polgczen.

10. Dzielntk napigcia wedlug zastrz. 9,
znamienny tem, ze anody poszczegélnych
czlonkéw dzielnika sa ze soba polaczone.

11. Dzielnik napiecia ‘wedlug zastrz. 9,
znamienny tem, ze sklada si¢ z poszcze-
golnych aztonéw (baniek gazowanych e-
lektrodowych z zarzeniem), polaczonych
szeregowo.

12, Dzielnik napigcia wedlug zastrz. 9,
znamienny tem, ze sklada si¢ z czlonow
taczonych szeregowo-réwnolegle.

13. Dzielnik napigcia wedlug jednego
z zastrz. 9—12, znamienny tem, Ze ten
czlon, ktérego spadek napigcia rowny jest
napieciu, ktére ma byé podzielone albo tez,
ktory uzupelnia napiecie jednego lub kil-
ku czionéw, polaczonych z nim szeregowo
do wysokoséci napigcia, ktére ma byé po-
dzielone, posiada przezroczysta barike,
podczas gdy bariki innych czlonéw sa nie-
przezroczyste.

14. Dzielnik napigcia wedlug jednego
z zastrz. 9—13, znamienny tem, ze wcho-
dzace w sklad dzielnika czlony (dwa lub
wszystkie) posiadaja wspélna oprawke.

15. Dzielnik napiecia wedlug jednego
z zastrz. 9—10, znamienny tem, ze elek-
trody dwu lub kilku czlonéw umieszczone
sa we wspolnej barice, zawierajacej gaz.

Ladislaus Kérés.

Zastepca: Dr. techn. A. Bolland,
rzecznik patentowy.
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