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de la deuxi¢me partie (64) du dispositif de protection (6), le premier élément (82) et le deuxiéme élément (84) coopérant pour ménager
un jeu axial (A) entre la deuxiéme partie (64) du dispositit de protection (6) et le boitier (2). Application aux véhicules automobiles.



10

15

20

25

30

WO 2018/015653 PCT/FR2017/051955

CONTACTEUR DE DEMARREUR COMPRENANT UN DISPOSITIF DE
PROTECTION CONTRE LA POUSSIERE, ET DEMARREUR EQUIPE D'UN
TEL CONTACTEUR

Le domaine de la présente invention est celui des démarreurs de moteur thermique

pour véhicule.

Selon une conception connue, un contacteur de démarrcur de moteur thermique,
notamment de véhicule automobile, comporte un boitier cylindrique dans lequel est place
une bobine annulaire gui génére un champ magnétique sous Peffet d’un courant ¢lectrique
la traversant. Selon la polarisation de la bobine, le champ magnétique ainsi ¢réé exerce une
force attractive ou répulsive sur un noyau mobile cylindrique et au moins en partie
magnétique. Le noyau mobile est monté dans un espace intéricur délimit¢ par la bobine
annulaire de maniére & pouvoir v coulisser selon une translation axiale afin de fermer ou
d’ouvrir un circuit Slectrique rehié au circuit d'alimentation du moteur du démarreur et de
pousser un pignon dans une couronne moteur via un levier. Le contacteur de démarreur
fonctionne généralement dans un environnement pollué ¢t / ou comprenant des poussiéres
et des particules qui, s1 clles s’introduisent dans 'espace mtéricur du boitier ou entre le
noyau mobile et une paroi intéricure de ’espace mtéricur, peuvent empécher le noyau
mobile de coulisser librement & Uintéricur de la bobine, voire de le gripper complétement.
L’insertion des impuretés & intéricur de 'espace mtéricur est d’ailleurs facilitée par les
mouvements de translation on va-ct-vient du noyau mobile durant le fonctionnement du
contacteur de démarreur. Ces mouvements de translation génrent un effet piston lorsque le
noyau ruobile ressort du boitier, provoquant unc aspiration de ['air environnant le

contacteur de démarreur, et donc les poussires et les particules environmantes.

Afin de maiotenir la capacité du noyau mobile & coulisser librement dans la bobine, i
est connu de protéger le noyau mobile par un manchon de protection en matiére plastique

Slastique, le manchoun de protection entourant le noyau mobile.

Cette solution présente Pinconvénient de hmiter voire d’erapécher la sortie de Pair

contenu dans Pespace intéricur du contacteur lorsque le noyau mobile coulisse en direction
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de Vespace intéricur. Cette translation entrante engendre une angmentation de la pression a
P'intérieur du manchon de protection, provequant & son tour un gonflement du manchon de
protection. Le gonflement du manchon de protection condutt a Papparition de frottements
contre d’autres ¢léments du contacteur de démarreur, causant une usure prématurée et/ou

un déchirernent du manchon de protection.

Afin de résoudre Pusure prématurée des manchons de protection, il est connu de
percer le manchon de protection pour former un évent permettant Iévacuation de Uair vers

Pextéricur du manchon de protection. Cet Svent peut étre axial,

En premier lieu, lorsque le noyau mobile ressort du contacteur de démarreur, l'air
environnant le contacteur de démarreur et ses impuretés sont toujours aspirés entre le
noyau mobile et la bobine via I’évent. C’est notamment le cas lorsque les dimensions de
I’¢évent sont trop importantes par rapport aux dimensions moyennes des particules et des

poussiéres.

En second lieu, si les dimensions de I’évent sont trop petites, alors I’augmentation de
la pression durant la translation du noyau mobile vers I’espace intérieur déforme le
manchon de protection et entraine son usure prématurée, comme décrit précédemment. De
plus, en cas d’obturation de 1’¢vent, I'air situé¢ dans I’espace intérieur ne peut plus étre
¢vacué vers I’extérieur et entraine une augmentation trop importante de la pression de 1’air
dans I’espace intérieur. Cette augmentation de pression peut conduire 2 empécher le noyau
mobile de terminer sa translation axiale vers 1’espace intérieur si le champ magnétique
généré par la bobine ne permet pas de comprimer d’avantage 1’air situ¢ dans I’espace
intérieur. Dans ce cas, le noyau mobile ne peut plus fermer le circuit ¢lectrique permettant

la mise en fonctionnement du démarreur.

Il est ainsi ¢vident que les solutions apportées par 1’¢tat de la technique ne permettent

pas de résoudre les problémes identifiés.

Le but de la présente invention est donc de proposer un nouveau contacteur de
démarreur comprenant un dispositif de protection contre la poussic¢re capable d’autoriser

une entrée et une sortic d’air dans le dispositif de protection en un endroit du contacteur
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qui est moins expos¢ aux poussicres et particules.

Un autre but de I’invention est de limiter 1’usure du dispositif de protection.

Un autre but de I’invention est de réduire les pannes d’un contacteur de démarreur.

Un autre but de I'invention est de réduire les colits de maintenance d’un contacteur

de démarreur.

Selon un premier aspect de l’invention, il est propos¢ un contacteur de démarreur
comprenant :
- un boitier,
- au moins une bobine logée dans le boitier,
- un noyau mobile en translation axiale d'axe, le noyau mobile ¢tant logé dans la
bobine,
- un dispositif de protection limitant l'entrée de particules dans le contacteur de
démarreur, le dispositif de protection comprenant une premicre partic lie
solidairement au noyau mobile et une deuxi¢me partie collaborant avec le boitier par le
biais d'un dispositif de couplage,
le dispositif de couplage comprenant :
- un premier ¢lément du boitier et
- un deuxiéme ¢lément de la deuxi¢me partie du dispositif de protection,
le premier ¢lément et le deuxiéme ¢lément coopérant pour ménager un jeu axial (A) entre

la deuxi¢me partie du dispositif de protection et le boitier.

Ainsi, le contacteur de démarreur conforme au premier aspect de I'invention comprend
un dispositif de protection dont le deuxiéme élément est agencé pour pouvoir prendre
plusicurs positions axiales. Le jeu axial peut donc varier en fonction de la position de la
deuxiéme partie du dispositif de protection qui est lice audit deuxiéme ¢lément. De cette
maniére, en fonction de la position du noyau mobile par rapport au boitier et du sens du
mouvement de translation qui I’anime, le dispositif de protection peut prendre plusicurs
positions qui permettent au dispositif de protection d’empécher les poussicres et les

particules présentes dans 1’air environnant le contacteur de démarreur d’entrer a I'intéricur
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du boitier.

Plus particuliérement, la deuxiéme partie du dispositif de protection est mobile par
rapport au premier ¢lément entre une position d’ouverture dans laquelle 'air peut
s’¢chapper et une position de fermeture. Plus particuli¢rement, la deuxiéme partie du
dispositif de protection est agencée pour étre mobile axialement. Eventuellement, ou
complémentairement, la deuxiéme partie du dispositif de protection est agencée pour étre
mobile radialement. Par exemple, le deuxiéme élément est en contact avec le premier
¢lément dans la position d’ouverture et le dispositif de protection est en contact avec le

boitier du contacteur dans la position de fermeture.

Ainsi, I'invention conforme & son premier aspect permet de limiter 1'usure du
dispositif de protection en limitant les effets de surpression a I’intéricur du boitier et / ou

du dispositif de protection durant le fonctionnement du contacteur de démarreur.

Consécutivement, le contacteur de démarreur conforme au premier aspect de
I’invention permet d’en réduire les pannes et les colits associés de maintenance : sa fiabilité

est donc améliorée.

Au moins une partiec du premier ¢lément et au moins une partic du deuxi¢me élément
sont en vis-a-vis 'une de ’autre pour permettre alternativement 1’obturation ou I’ouverture
d’un canal. Ce canal permet 1’évacuation de 'air située dans une chambre essentiellement
délimitée par le dispositif de protection et le noyau mobile ou I’aspiration de Dair
environnant dans la chambre lors du coulissement du noyau mobile dans la bobine. Ce
canal, déporté par rapport a ’axe de translation du noyau mobile, agit comme un évent

déporté. Il communique avec une partie du systéme moins sujet & I’encrassement.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le premier ¢lément du dispositif de
couplage comprend une face de butée. Par face de butée, on entend une face sur laquelle

vient prendre appui le deuxi¢me élément lors de 1’obturation ou de I’ouverture du canal.

Selon un mode de réalisation de I’invention, le deuxiéme ¢lément du dispositif de

couplage comprend une surface de plaquage. Par surface de plaquage, on entend une face
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sur laquelle vient se mettre en contact le premier élément lors de l'obturation ou de

I’ouverture du canal.

Selon un mode de réalisation, le premier ¢lément présente un profil complémentaire
au deuxiéme ¢élément, pris dans une coupe axiale et / ou dans au moins une coupe
transversale afin d’augmenter les surfaces en regard du premier ¢lément et du deuxi¢me
¢lément. Consécutivement, la surface de contact est avantageusement augmentée lorsque le
dispositif de protection est configuré dans sa position de fermeture, permettant d’améliorer

I’étanchéité entre ’intérieur du boitier et I’air environnant.

Selon une caractéristique de I’invention, le dispositif de couplage limite le jeu axial
entre le premier ¢lément et le deuxiéme ¢lément du dispositif de couplage. Un autre
avantage de cette particularité de I’invention est qu’il permet de conserver la possibilité de
maitriser par 1’effet de pompe la vitesse de pénétration du noyau mobile a I'intéricur de la
bobine. A titre d’exemple non limitatif, le jeu axial est typiquement compris entre 0.05 et
0.5 mm. Une autre gamme de jeux axiaux peut étre 0.1 et 0.4 mm. De manicre plus
précise, le jeu axial est inféricur a 0.4 mm. Alternativement, le jeu axial est inférieur a 0.3

mm.

Selon une autre caractéristique de 1’invention, le dispositif de couplage comprend au
moins une gorge et au moins un flanc d’extension radiale, le flanc d'extension radiale étant
log¢ dans la gorge. La gorge présente par exemple une section en forme de « U » et le flanc
d’extension radiale présente une section en forme de « I». Le flanc d’extension radiale

entre a I’intérieur de la gorge.

Le déplacement du noyau mobile ne se fait que selon un axe. Le noyau mobile étant
limité dans sa course a 'intérieur du contacteur de démarreur par un noyau fixe, il n’est
pas retenu dans le sens inverse. L’ajout de la coopération gorge / flanc d’extension radiale
permet de maintenir en place le dispositif de couplage, et donc le dispositif de protection,

qui maintiendra a son tour le noyau mobile.

La gorge peut étre issue de matiére ou rapportée au contacteur. Par issue de maticre,

on entend que la gorge est formée par une extension du boitier, notamment fabriquée
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simultanément avec le boitier. Dans le cas ou la gorge est rapportée, celle-ci est formée par

une bague qui, par collaboration avec le boitier, délimite la gorge.

Le premier ¢lément du dispositif de couplage est rapporté sur le boitier par le biais de
tous moyens de fixation ou d’assemblage, tels que notamment le vissage, le collage, le
soudage ou le sertissage. Le premier ¢lément du dispositif de couplage est un anncau
métallique, et comprend au moins une extension radiale destinée a recevoir un moyen de
fixation au boitier. A titre d’exemple non limitatif, le moyen de fixation au boitier peut étre
une vis de fixation. Selon un autre mode de réalisation, I’anneau métallique comprend au
moins une extension radiale supplémentaire destinée a collaborer avec une partie
d’extension axiale du deuxiéme ¢lément pour limiter le jeu axial entre ces deux ¢léments.
Ces deux modes de réalisation de la gorge sont applicables a ['une quelconques des

alternatives décrites ci-dessous.

Selon une premicre alternative du contacteur de démarreur conforme au premier
aspect de I’invention, le premier ¢lément du boitier forme une gorge orientée radialement
vers 'intérieur du contacteur, le dispositif de protection comprenant, au niveau de sa
deuxiéme partie, le deuxiéme ¢élément orienté radialement vers I’extérieur du contacteur.
Le dispositif de protection est situé¢ radialement a 'intérieur de la gorge, au moins au
niveau de sa deuxi¢me partie. Plus particulicrement, le dispositif de protection est situ¢
entre le noyau mobile et la gorge. Le dispositif de protection est agencé pour empécher les

poussiéres et particules de rentrer dans le boitier.

La gorge peut étre formée sur tout le pourtour périphérique du premier élément ou
sur au moins une partic du pourtour périphérique. Si la gorge n’est pas formée sur tout le
pourtour périphérique, elle est formée sur au moins deux parties du pourtour périphérique.
Par partie, on entend des secteurs angulaires de méme angle. Les parties sont réparties
réguliérement angulairement sur le pourtour périphérique. Toutes les parties ont les mémes
dimensions angulaires. Eventuellement, au moins une partie est différente des autres, que

ce soit par sa forme ou par sa dimension.

Les dimensions axiales de la gorge sont adaptées pour ménager le jeu axial

précédemment décrit en fonction des dimensions axiales du deuxiéme ¢lément. Les
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dimensions radiales de la gorge sont adaptées pour qu’il y ait éventuellement un jeu radial
entre un bord extérieur du deuxiéme ¢élément et une face intérieure de la gorge. Par
exemple, la gorge peut avoir une profondeur comprise entre 0.1 et 2 mm. Par profondeur,
on entend la dimension radiale de la gorge. A titre d’exemple non limitatif, la gorge peut
avoir une largeur comprise entre 0.2 et 1 mm. Par largeur, on entend la dimension axiale de

la gorge.

Selon une deuxi¢me alternative du contacteur de démarreur conforme au premier
aspect de I’invention, le premier ¢lément du boitier forme une gorge orientée radialement
vers ’extérieur du contacteur, le dispositif de protection comprenant, au niveau de sa
deuxiéme partie, le deuxiéme élément orienté radialement vers 1’intéricur du contacteur. Le
dispositif de protection est situé¢ radialement a ’extérieur de la gorge, au moins au niveau
de sa deuxiéme partie. Plus particuli¢rement, le dispositif de protection est situ¢ entre le
noyau mobile et la gorge. Le dispositif de protection est agencé pour empécher les

poussiéres et particules de rentrer dans le boitier.

La gorge peut étre formée sur tout le pourtour périphérique du premier élément ou
sur au moins une partic du pourtour périphérique. Si la gorge n’est pas formée sur tout le
pourtour périphérique, elle est formée sur au moins deux parties du pourtour périphérique.
Par partie, on entend des secteurs angulaires de méme angle. Les parties sont réparties
réguli¢rement angulairement sur le pourtour périphérique. Toutes les parties ont les mémes
dimensions angulaires. Eventuellement, au moins une partie est différente des autres, que

ce soit par sa forme ou par sa dimension.

Les dimensions axiales de la gorge sont adaptées pour ménager le jeu axial
précédemment décrit en fonction des dimensions axiales du deuxiéme ¢lément. Les
dimensions radiales de la gorge sont adaptées pour qu’il y ait éventuellement un jeu radial
entre une face extéricure du deuxiéme ¢lément et une face intéricure de la gorge. Par
exemple, la gorge peut avoir une profondeur comprise entre 0.1 et 2 mm. A titre d’exemple

non limitatif, la gorge peut avoir une largeur comprise entre 0.2 et I mm.

Selon une troisi¢me alternative du contacteur de démarreur conforme au premier

aspect de I’invention, le dispositif de protection, et notamment sa deuxiéme partie, forme
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une gorge orientée radialement vers I’extérieur du contacteur, le boitier comprenant le
premier ¢lément orient¢ radialement vers ’intérieur du contacteur. Le premier ¢lément est
situ¢ radialement a I’extérieur de la gorge. Plus particuliérement, le premier ¢lément est
situ¢ entre le noyau mobile et la gorge. Le dispositif de protection est agencé pour

empécher les poussiéres et particules de rentrer dans le boitier.

La gorge peut étre formée sur tout le pourtour périphérique du dispositif de
protection ou sur au moins une partic du pourtour périphérique. Si la gorge n’est pas
formée sur tout le pourtour périphérique, elle est formée sur au moins deux parties du
pourtour périphérique. Par partie, on entend des secteurs angulaires de méme angle. Les
parties peuvent étre ou non réparties angulairement sur le pourtour périphérique. Toutes les
parties ont les mémes dimensions. Eventuellement, au moins une partie est différente des

autres, que ce soit par sa forme ou par sa dimension.

Les dimensions axiales de la gorge sont adaptées pour ménager le jeu axial
précédemment décrit en fonction des dimensions axiales du premier élément. Les
dimensions radiales de la gorge sont adaptées pour qu’il y ait éventuellement un jeu radial
entre une face extérieure du premier ¢lément et une face intéricure de la gorge. Par
exemple, la gorge peut avoir une profondeur comprise entre 0.1 et 2 mm. A titre d’exemple

non limitatif, la gorge peut avoir une largeur comprise entre 0.2 et I mm.

Selon une quatriéme alternative du contacteur de démarreur conforme au premier
aspect de I’invention, le dispositif de protection, et notamment sa deuxiéme partie, forme
une gorge orientée radialement vers ’intéricur du contacteur, le boitier comprenant le
premier ¢lément orienté radialement vers I’extéricur du contacteur. Le premier ¢lément est
situ¢ radialement & 'intérieur de la gorge. Plus particuliérement, le premier ¢lément est
situ¢ entre le noyau mobile et la gorge. Le dispositif de protection est agencé pour

empécher les poussiéres et particules de rentrer dans le boitier.

La gorge peut étre formée sur tout le pourtour périphérique du deuxiéme élément
ou sur au moins une partie du pourtour périphérique. Si la gorge n’est pas formée sur tout
le pourtour périphérique, clle est formée sur au moins deux parties du pourtour

périphérique. Par partie, on entend des secteurs angulaires de méme angle.
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Alternativement, les parties sont réparties angulairement sur le pourtour périphérique.
Toutes les parties ont les mémes dimensions. Eventuellement, au moins une partie est

différente des autres, que ce soit par sa forme ou par sa dimension.

Les dimensions axiales de la gorge sont adaptées pour ménager le jeu axial
précédemment décrit en fonction des dimensions axiales de la premié¢re composante de
protection. Les dimensions radiales de la gorge sont adaptées pour qu’il y ait
¢ventuellement un jeu radial entre une face extéricure du premier ¢lément et une face
intéricure de la gorge. Par exemple, la gorge peut avoir une profondeur comprise entre 0.1
et 2 mm. A titre d’exemple non limitatif, la gorge peut avoir une largeur comprise entre 0.2

et 1 mm.

Selon un mode de réalisation de I’invention, le dispositif de protection comprend une

membrane a soufflets.

A titre d’exemple non limitatif, le dispositif de protection peut comprendre une

membrane cloche ou toute autre forme de membrane de protection.

Lors de la translation du noyau mobile vers I’intérieur de la bobine, la premiére
partie du dispositif de protection qui est liée au noyau mobile est emmenée en translation
par le noyau mobile vers la deuxiéme partie du dispositif de protection qui collabore avec
le boitier par le biais du dispositif de couplage. En d’autres termes, la premicre partic du
dispositif de protection est alors animée d’un mouvement de translation qui la rapproche de
la deuxiéme partie du dispositif de protection.

Selon une autre caractéristique de 1’invention, le premier élément du dispositif de
couplage forme un appui plan contre une face du deuxiéme ¢élément du dispositif de
couplage. Par appui plan, on entend la mise en contact d'une face du premier ¢lément avec

une face du deuxiéme élément sur une surface annulaire.

Ce mode de réalisation a ainsi pour effet d’augmenter la surface de contact entre une
face du premier ¢lément et une face du deuxie¢me élément du dispositif de couplage, ce qui
se traduit par une amélioration de la capacité¢ du dispositif de protection a empécher les

particules de pénétrer dans le boitier.
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Alternativement, le deuxiéme élément du dispositif de couplage comprend au moins
une levre d’¢tanchéité en saillie d'un plan délimitant une face du deuxiéme ¢lément du
dispositif de couplage. La présence d’au moins une lévre permet de générer un contact
ponctuel du deuxiéme élément sur le premier ¢lément. Ce contact ponctuel facilite la
séparation du deuxiéme élément pour évacuer I’air présent dans la chambre lors de

I’actionnement du contacteur.

A titre d’exemple non limitatif, un profil transverse de la lévre d’étanchéité peut étre

en « V»,en « W », en « U » ou bien encore en créneau.

A titre d’exemple non limitatif, la hauteur de la 1évre d’étanchéité peut étre toute
valeur comprise entre 0.1 et I mm. La hauteur de la lévre s’entend comme la distance entre

le sommet de la Ievre et la base de la 1évre a la perpendiculaire du sommet.

Le rapport entre la hauteur de la [évre et la largeur de sa base peut étre compris entre

0.2et?2.

La face en regard du boitier peut étre plane ou présenter un profil complémentaire ou

partiellement complémentaire de la I¢vre d’¢tanchéité.

Alternativement, la Iévre d’étanchéité peut étre positionnée sur 1'une des faces du
premier ¢lément en regard du deuxiéme ¢lément. La face en regard de la lévre d’étanchéité
peut étre plane ou présenter un profil complémentaire ou particllement complémentaire de

la lévre d’étanchéité.

Comme décrit précédemment, le dispositif de protection est li¢ au noyau mobile.
Plus particuliérement, le dispositif de protection est li¢ au noyau mobile par I’intermédiaire
de premiers moyens de fixation situés sur le dispositif de protection et collaborant avec des
deuxiémes moyens de fixation situés sur le noyau mobile. Plus particuliérement, les
premiers moyens de fixation sont situés sur I’extrémité axiale du dispositif de protection la
plus ¢loignée du boitier. Plus particuliérement, les deuxiémes moyens de fixation sont

situés sur une partie d’extension radiale du noyau mobile.
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Avantageusement, le dispositif de protection est li¢ au noyau mobile par clipsage ou
plaquage grice a la pression exercée par un ressort de rappel. Alternativement, le dispositif
de protection peut étre 1i¢ au noyau mobile par collage, par sertissage ou par tout autre

moyen adapté a ’'invention.

Selon un premier mode de réalisation, la premicre partie du dispositif de protection
est liée solidairement & une extrémité axiale du noyau mobile qui est la plus ¢loignée du
boitier. En d’autres termes, les deuxiémes moyens de fixation sont situés au niveau de
I’extrémité axiale la plus ¢loignée du noyau mobile, permettant ainsi au dispositif de

protection de recouvrir périphériquement tout le noyau mobile.

Avantageusement, le dispositif de protection recouvre la partie extérieure du noyau
mobile. Par partie extéricure, on entend la partie du noyau mobile qui est a I’extérieur du

boitier lorsque le noyau mobile est en position initiale.

Alternativement, le dispositif de protection peut recouvrir une fraction seulement de

cette partie extérieure.

Dans une autre alternative, I’extrémité de 1’extension radiale du noyau mobile est lice

solidairement a une partie quelconque du dispositif de protection.

Selon un mode de réalisation, le deuxi¢me élément du dispositif de couplage
comprend au moins un organe de rigidification destiné 4 augmenter sa résistance
mécanique. Alternativement, I’organe de rigidification peut étre inséré dans le deuxieéme
¢lément, ou le deuxi¢me ¢lément peut étre surmoulé autour de I'organe de rigidification. A

titre d’exemple non limitatif, I’organe de rigidification peut €tre un anneau métallique.
Plus particuliérement, 1'organe de rigidification est agencé pour empécher le
deuxiéme ¢lément de sortir de la gorge et / ou pour maintenir le deuxiéme élément entre le

premier ¢lément et le boitier.

Selon un deuxiéme aspect de I'invention, il est propos¢ un procéd¢ de mise en ceuvre
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d'un contacteur de démarreur comprenant un boitier qui loge au moins une bobine et un
noyau mobile en translation axiale, un dispositif de protection limitant l'entrée de particules
dans le contacteur de démarreur, le dispositif de protection comprenant une premiére partie
lie solidairement au noyau mobile et une deuxiéme partie collaborant avec le boitier par le
biais d'un dispositif de couplage, le dispositif de couplage comportant un premier ¢lément
situ¢ sur le boitier et un deuxiéme ¢lément situé sur le dispositif de protection, procéd¢ au
cours duquel le deuxiéme ¢lément du dispositif de couplage se sépare du premier élément

du dispositif de couplage pendant un déplacement axial du noyau mobile.

Le procéd¢ selon le deuxiéme aspect de ’invention a pour avantage d'assurer une
¢tanchéité optimale du contacteur lorsque celui-ci est en position initiale. L'utilisation du
contacteur de démarreur étant bréve, cet avantage a pour effet d'isoler de facon prolongée

le contacteur de démarreur du milieu extérieur chargé de particules.

Selon une autre caractéristique de 1’invention conforme & son deuxiéme aspect, le

procédé de mise en ceuvre comprend les étapes suivantes :

(a) une ¢tape initiale, définie comme 1’¢tape ou le noyau est localis¢ essentiellement
a ’extérieur du boitier, ou le deuxiéme élément est plaqué contre une premicre face
du premier ¢lément, la premicre face du premier élément étant définie comme la face
du premier ¢lément située axialement en regard du deuxi¢me ¢lément, et qui est la

plus ¢loignée axialement du boitier.

Le terme plaquer peut indifféremment désigner un appui plan d’une face contre une
autre, un contact ponctuel entre deux points du dispositif de couplage, ou encore un

¢crasement menant a une déformation ¢élastique d’une partie du deuxiéme ¢lément.

(b) lors d'une premiére phase de la translation axiale du noyau mobile vers 1'intérieur
du boitier, sous I’effet de la translation du noyau mobile vers ’intérieur du boitier, le
dispositif de protection effectue le méme mouvement de translation. Le deuxiéme
¢lément du dispositif de couplage se sépare de la premiére face du premier élément et
se¢ plaque contre une deuxiéme face du premier élément. La deuxiéme face est

définie comme la face du premier élément situé¢ axialement en regard du deuxi¢me
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¢lément et qui est la plus proche axialement du boitier.

(c) lors d'une seconde phase de la translation axiale du noyau mobile vers 1'intérieur
du boitier, sous I’effet de la translation du noyau mobile vers I’intérieur du boitier, la
pression & l'intéricur d’une chambre d¢limitée par le dispositif de protection et le
noyau mobile augmente. Lorsque la pression a l’intérieur de la chambre est
supérieure a celle de 1’air & I’extérieur du contacteur, et plus particuliérement lorsque
la pression a I'intéricur de la chambre dépasse un certain seuil, plus particuliérement
la somme de la pression a 'intérieur de la chambre et de la pression nécessaire au
déplacement du deuxiéme élément, alors le deuxi¢me élément du dispositif de
couplage est décollé de la deuxiéme face du premier ¢lément. Lorsque la pression a
I'intérieur de la chambre est inférieure a celle de 1’air a ’extérieur du contacteur,
alors le deuxiéme ¢élément du dispositif de couplage est plaqué contre la deuxi¢me

face du premier ¢lément.

(d) lors d’une premicre phase de la translation du noyau mobile vers I’extérieur du
boitier, sous I’effet de la translation du noyau mobile vers I’extérieur du boitier, la
pression a I’intérieur de la chambre diminue. Lorsque la pression a I'intérieur de la
chambre est inféricure & celle de Dlair a Dextérieur du contacteur, et plus
particuli¢rement lorsque la pression a I’intérieur de la chambre passe en dessous d’un
certain seuil, plus particuli¢rement la différence entre la pression de 1’air a I’extéricur
du contacteur et la pression nécessaire au déplacement du deuxiéme ¢lément, alors le
deuxiéme ¢élément du dispositif de couplage reste collé contre la deuxi¢me face du
premier ¢lément. L’¢tanchéité n’étant pas parfaite, la dépression a I'intéricur de la
chambre n’est pas suffisante pour perturber le mouvement de retour du noyau
mobile. De plus, le volume de la chambre augmente relativement peu car la

membrane se plaque contre le noyau mobile sous I’effet de la dépression.

Lorsque le noyau mobile arrive a sa position de repos, la pression a ’'intéricur de la
chambre devient ¢gale a celle de 1’air a 'extérieur du contacteur, alors le deuxiéme
¢lément du dispositif de couplage est plaqué contre la premiére face du premier

¢lément.
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Entre les étapes (b) et (¢) du procédé de mise a I’air, la translation du noyau mobile

ne change pas de sens.

L'invention concerne également un contacteur de démarreur comprenant tous les

moyens agencés pour mettre en ceuvre ce procéde.

Selon un troisiéme aspect de I'invention, il est propos¢ un démarreur comprenant un
contacteur de démarreur conforme au premier aspect de I’invention ou & I’'un quelconque

de ses modes de réalisations.

D'autres caractéristiques, détails et avantages de l'invention ressortiront plus
clairement a la lecture de la description donnée ci-apres a titre indicatif et non limitatif en
relation avec des dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en coupe axiale d’un contacteur de démarreur selon
I’invention,

- la figure 2 est une vue en coupe axiale d’un dispositif de protection sclon
I’invention,

- la figure 3 est une vue en coupe axiale d’un dispositif alternatif selon I’invention,

- les figures 4 (a) a (c) illustrent le dispositif de couplage d’un contacteur de

démarreur selon ’invention.

Les modes de réalisation qui sont décrits dans la suite ne sont nullement limitatifs ;
on pourra notamment imaginer des variantes de l'invention ne comprenant qu’une
sélection de caractéristiques décrites par la suite isolées des autres caractéristiques décrites,
si cette sélection de caractéristiques est suffisante pour conférer un avantage technique ou

pour différencier 'invention par rapport a I’¢tat de la technique antérieur.

En particulier toutes les variantes et tous les modes de réalisation décrits sont
combinables entre eux si rien ne s’oppose a cette combinaison sur le plan technique. Dans

un tel cas, mention serait faite dans la présente description.

Sur les figures, les ¢éléments communs a plusieurs figures conservent la méme

référence.
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Dans la suite de la description, les dénominations axiales, radiales, extérieures et
intéricures se référent a un axe (O) traversant en son centre le contacteur de démarreur
conforme au premier aspect de I'invention. La direction axiale correspond a l'axe (O)
traversant en leur centre le noyau mobile, le noyau fixe, ’arbre mobile, le boitier et la
bobine, alors que les orientations radiales correspondent a des plans concourants, et
notamment perpendiculaires, a 'axe (O). Pour les directions radiales, les dénominations
extérieure ou intérieure s'apprécient par rapport au méme axe (O), la dénomination

intérieure correspondant a la partie la plus proche de I’axe.

Les directions évoquées ci-dessus sont également visibles dans un repére orthonormé

OXY représenté sur les figures.

La figure 1 montre un contacteur de démarreur 1 équipant un démarreur de moteur

d’un véhicule.

Le contacteur de démarreur 1 comprend (i) un boitier 2 logeant au moins une bobine
3, et un noyau mobile 4 en translation axiale d'axe (O), et (ii) un dispositif de protection 6
limitant l'entrée de particules dans le contacteur de démarreur 1, le dispositif de protection
6 comprenant une premicre partie 62 li¢e solidairement au noyau mobile 4 et une deuxiéme

partie 64 collaborant avec le boitier 2 par le biais d'un dispositif de couplage 8.

Le boitier 2, de forme générale cylindrique, définit un espace intéricur 18 vide, de

forme cylindrique circulaire et dont ’axe (O) est un axe de symétrie axiale.

La bobine 3 est de forme annulaire formant un espace intérieur 18 centré autour de

I’axe (O).

Le noyau mobile 4, de forme généralement cylindrique, est actionné par la bobine 3.
Il coulisse selon I'axe (O) dans I’espace intérieur 18 de la bobine 3. Le noyau mobile 4
comprend un alésage radialement centré avec I’axe (O) et s’¢tendant axialement entre les
deux extrémités du noyau mobile 4. Cet alésage délimite un volume interne 25. Dans le

volume interne 25 est inséré un arbre 10 de commande d’une fourchette (non représentée)
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permettant de mettre en position un pignon du démarreur (non représenté) sur un volant
moteur (non représenté). Le pignon est entrainé par le moteur du démarreur, ce qui permet

de lancer le volant moteur et de démarrer le moteur du véhicule.

Périphériquement a I’extérieur du noyau mobile 4 et sur au moins une partie de celui-
ci, un ressort 11 de type hélicoidal est agencé pour exercer une force répulsive sur le noyau
mobile 4, orientée suivant 1’axe (O) et dans un sens sortant du boitier 2. Le ressort 11
permet de repousser le noyau mobile 4 hors de I’espace intérieur 18 en |’absence
d’alimentation de la bobine 3. Le ressort 11 prend appui axialement sur le boitier 2 d’une
part et sur un flasque terminal 20 du noyau mobile 4 d’autre part, le flasque terminal 20
ayant la forme d’un disque profil¢ en « S » dans un plan transversal et tel qu’illustré sur la
figure 1. Le ressort 11 se compresse lors de la translation du noyau mobile 4 vers
Iintéricur du contacteur de démarreur 1, et se détend lorsque la bobine 3 n’est pas
polarisée, repoussant alors le noyau mobile 4 hors de I’espace intérieur 18 de la bobine 3

correspondant ainsi & une position dite initiale du noyau mobile 4.

Radialement a I’extérieur du noyau mobile 4 et du ressort 11, le dispositif de
protection 6 recouvre au moins une partic du noyau mobile 4 et / ou du ressort 11. Le
dispositif de protection 6 a la forme générale d’un tube cylindrique comportant
¢ventuellement une pluralité de soufflets 66 mis bout a bout et agencés pour pouvoir se
replier les uns a c6té des autres lorsque le déplacement du noyau mobile 4 vers le boitier 2
entraine la compression du dispositif de protection 6. Le dispositif de protection 6 est
réalisé dans un matériau élastique capable de supporter des déformations importantes et /
ou répétées. A titre d’exemple non limitatif, le dispositif de protection 6 est au moins

partiellement fabriqué en matériau déformable.

Une chambre 9 est délimitée radialement vers I’extérieur par le dispositif de
protection 6, plus précisément par les soufflets 66, et vers I’intéricur par le noyau mobile 4.
Axialement, la chambre 9 est dé¢limitée par le flasque terminal 20 du noyau mobile 4 d’une

part et par le boitier 2 d’autre part.
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Un capot 14, agencé pour former une chambre arriére 19, est disposé a I’extrémité
axiale du boitier 2 opposée au noyau mobile 4. Le capot 14 a la forme d’un pot

cylindrique.

Une chambre arriere 19 est délimitée radialement vers 1’extérieur par le capot 14, et
axialement par le capot 14 d’une part et par un noyau fixe 13 d’autre part. Ce noyau fixe
13 est agencé pour séparer ’espace intérieur 18 de la chambre arriére 19. Le noyau fixe 13
a la forme générale d’un disque. Le noyau fixe 13 est délimité radialement vers 1’extérieur
par une face intérieure du boitier 2. Le noyau fixe 13 est délimité axialement par le boitier

2 d’une part et par le capot 14 d’autre part.

Le noyau mobile 4 exerce un effort en translation sur un arbre mobile 12 lorsque le
noyau mobile 4 pénétre suffisamment dans le boitier 2. L’arbre mobile 12 comporte en
outre un contact ¢lectrique 15 entre deux positions, destiné & coopérer avec des plots
¢lectriques 16 pour fermer ou ouvrir un circuit électrique destiné a 1’alimentation du

moteur du démarreur. L’arbre mobile 12 traverse en son centre le noyau fixe 13.

La chambre arriére 19 loge le contact ¢lectrique 15 et les plots électriques 16. Les

plots ¢électriques 16 sont disposés sur une face interne du capot 14.

Un ressort de rappel 17 de type hélicoidal est agencé pour repousser 1’arbre mobile
12 vers le noyau mobile 4 lorsque la bobine 3 n’est pas alimentée. L’arbre mobile 12 est
pourvu dans sa région centrale 23 d’un épaulement 24 sur lequel une premicre extrémité
axiale du ressort de rappel 17 prend appui. Une deuxi¢me extrémité axiale du ressort de

rappel 17 prend appui sur le capot 14.

Lorsque la bobine 3 est alimentée, le champ ¢lectromagnétique attire le noyau mobile
4 dans I’espace intéricur 18 de la bobine 3. Le noyau mobile 4 effectue une translation
d’axe (O) vers l'intérieur du boitier 2. En rentrant dans ’espace intérieur 18, le noyau
mobile 4 comprime le ressort 11 et le dispositif de protection 6. Lorsque le noyau mobile 4
rentre suffisamment dans le boitier 2, le noyau mobile 4 déplace ¢galement selon le méme
axe (O) I’arbre mobile 12. L’arbre mobile 12 va déplacer le contact €lectrique 15 dispos¢

sur ’arbre mobile 12 pour le mettre en contact avec les plots ¢lectriques 16. Le contact
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entre le contact électrique 15 et les plots €lectriques 16 va fermer le circuit d’alimentation
du moteur ¢lectrique du démarreur et permettre son lancement. Par le méme mouvement de
translation d’axe (O), ’arbre mobile 12 va comprimer le ressort de rappel 17. Lorsque la
bobine 3 n’est plus alimentée, le ressort 11 repousse le noyau mobile 4 hors de 1’espace
intérieur 18, le dispositif de protection 6 retrouve sa position et sa forme initiale. Le ressort

de rappel 17 repousse quant a lui I’arbre mobile 12 dans sa position d’origine.

Le dispositif de protection 6 comprend une premicre partie 62 et une deuxiéme partie
64. La premicre partic 62 comporte la succession de soufflets 66. La premicre partie 62
s’¢tend axialement entre la deuxiéme partie 64 et le flasque terminal 20. La premiére partie
62 est disposée radialement a I’extérieur du noyau mobile 4 et du ressort 11. Lors de la
translation du noyau mobile 4, c’est cette premiére partic 62 qui est comprimée par le
déplacement du noyau mobile 4. La deuxiéme partic 64 s’¢tend axialement entre la
premicre partie 62 et le boitier 2, et est délimitée radialement vers I’intérieur par le noyau

mobile 4 et le ressort 11 et radialement vers ’extérieur par le boitier 2.

Avantageusement, la premiére partic 62 et la deuxiéme partic 64 du dispositif de

protection 6 sont li¢es ensemble, formant un dispositif de protection monobloc.

Le dispositif de protection 6 est li¢ solidairement par son extrémité axiale 67 a une
extrémité axiale 41 du noyau mobile 4, cette extrémité axiale 41 étant un bord du flasque
terminal 20. L extrémité axiale 67 du dispositif de protection 6 est disposée sur la premiére

partie 62 du dispositif de protection 6.

L’extrémit¢ axiale 67 du dispositif de protection 6 est fixée a I’extrémité axiale 41 du
noyau mobile 4 par surmoulage du dispositif de protection 6 sur I’extrémité axiale 41 via
le flasque terminal 20 du noyau mobile 4. Alternativement, I’extrémité axiale 67 est fixée a
I’extrémité axiale 41 par plaquage du dispositif de protection 6 contre I’extrémité axiale 41
via le ressort de rappel 11. De 'autre c6té, le dispositif de protection 6 est li¢ solidairement
au boitier 2 par I'intermédiaire d’un dispositif de couplage 8. Le dispositif de couplage 8
est situ¢ a 'interface du dispositif de protection 6 et du boitier 2. Ce dispositif de couplage

8 permet de maintenir le dispositif de protection 6 en position malgré les déplacements
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provoqués par le noyau mobile 4. Il permet également d’¢quilibrer la pression entre la

chambre 9 et ’extérieur du contacteur de démarreur 1.

Le dispositif de couplage 8 comprend deux parties, un premier ¢lément 82 et un
deuxi¢me ¢élément 84. Le premier ¢lément 82 est situ¢ sur le boitier 2 tandis que le

deuxiéme ¢lément 84 est situ¢ sur la deuxi¢me partie 64 du dispositif de protection 6.

Le premier ¢lément 82 et le deuxiéme ¢élément 84 présentent un profil
complémentaire 1'un de 1’autre. Dans I’exemple de I'invention, le deuxiéme ¢lément 84 a
la forme générale d’une extension annulaire autour de la deuxi¢me partie 64 du dispositif
de protection 6, le premier ¢lément 82 ayant une forme complémentaire a cette extension
annulaire. Par complémentaire, on comprend que le premier ¢lément est logé dans le

deuxiéme élément ou inversement.

Alternativement, le premier ¢lément 82 peut étre une extension annulaire vers
I'intérieur et le deuxi¢me ¢lément 84 peut avoir une forme complémentaire a cette

extension annulaire vers I’extérieur.

Dans I’exemple de la figure 2, le premier ¢lément 82 est porté par une extension
annulaire du boitier 2, issue de la face du boitier 2 du c6t¢ du noyau mobile 4. Le premier
¢lément 82 forme une gorge annulaire 83 autour de ’axe (O). La gorge 83 est délimitée
axialement par une premicre face de butée 88 et une deuxiéme face de butée 89 du premier
¢lément 82. La premiére face de butée 88 est définie comme la face la plus ¢loignée du
boitier 2 et orientée vers le boitier 2 tandis que la deuxiéme face de butée 89 du premier
¢lément 82 est définie comme la face la plus proche du boitier 2 et orientée a I’opposé du

boitier 2.

La gorge est délimitée radialement vers I’extéricur par un bord 92 qui connecte les

deux faces de butée 88 et 89 du premier élément 82.

Dans cet exemple de ’invention, le premier ¢lément 82 est représenté rapporté au
boitier 2, mais le premier ¢lément 82 peut alternativement étre issu de maticre avec le

boitier 2.
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Le deuxie¢me ¢lément 84, porté par la deuxiéme partie 64 du dispositif de protection
6, comprend un flanc 85 d’extension radiale vers I'extéricur. Ce flanc 85 est délimité
radialement vers I’extérieur par un bord extérieur 93, et axialement par une premicre

surface de plaquage 94 et une deuxi¢me surface de plaquage 95

Le flanc 85 d’extension radiale vers I’extéricur est inséré dans la gorge 83 formée par

le premier ¢lément 82.

Un jeu axial (A) est ménag¢ entre la deuxi¢éme partie 64 du dispositif de protection 6
et le boitier 2. L’¢longation axiale du flanc 85, mesurée entre la premicre surface de
plaquage 94 et la deuxi¢me surface de plaquage 95, est inférieure a la dimension axiale de
la gorge 83, mesurée entre la premicre face de butée 88 et la deuxieme face de butée 89, de
sorte qu’il subsiste un espace résiduel d’un c6t¢ ou des deux co6tés du flanc 85 par rapport a
la gorge 83. On entend par jeu axial un espace dans lequel la deuxiéme partic 64 du
dispositif de protection 6 peut effectuer une translation d’axe (Q). A titre d’exemple non
limitatif, le jeu axial (A) est compris entre 0.05 et 0.5 mm. Une autre gamme de jeux
axiaux (A) peut étre comprise entre 0.1 et 0.4 mm. De maniére plus précise, le jeu axial

(A) est inférieur a 0.4 mm. Alternativement, le jeu axial (A) est inférieur a 0.3 mm.

Dans cet exemple de réalisation de 1’invention, la collaboration se fait par un appui
plan du deuxi¢me ¢lément 84 sur le premier ¢lément 82, notamment d’un appui de la

premicre surface de plaquage 94 sur la premicre face de butée 88.

En se référant maintenant a la figure 3, on voit un exemple de réalisation de
I’invention avec une lévre d’étanchéité 90 en saillie de la deuxiéme surface de plaquage 95
du deuxiéme ¢lément 84 du dispositif de couplage 8. La 1évre d’étanchéité 90 a une section
triangulaire. A la pointe de la section triangulaire, il y a un appui ponctuel de la 1évre
d’étanchéité 90 sur la deuxi¢me face de butée 89. Cet appui ponctuel a un intérét pour
faciliter le déplacement du deuxiéme élément 84 lorsque la pression a intérieur de la
chambre 9 augmente, afin de limiter les phénoménes de gonflement du dispositif de

protection 6
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Selon un mode de réalisation, le deuxiéme élément 84 du dispositif de couplage 8
comprend au moins un organe de rigidification destiné a4 augmenter sa résistance
mécanique. Alternativement, ['organe de rigidification peut étre inséré dans le deuxiéme
¢lément 84, ou le deuxiéme élément 84 peut étre surmoulé autour de 1’organe de

rigidification. L ’organe de rigidification peut étre un anneau métallique.

Les figures 4 (a) a (c) représentent les différents états du dispositif de protection 6

lors de "utilisation du contacteur de démarreur 1 selon 1’invention.

La figure 4 (a) montre I’état initial du contacteur de démarreur 1. Le deuxiéme
¢lément 84 est en contact avec la premicre face de butée 88 du premier élément 82, le
dispositif de protection 6 assurant I’¢tanchéité¢ de 1’ensemble. Un canal 96, permettant
I’¢quilibrage de la pression a I'intéricur de la chambre 9, est ici ouvert, le dispositif de
couplage 8 est en position de fermeture et le contacteur de démarreur 1 est en position

initiale.

La figure 4 (b) montre un état actif du contacteur de démarreur 1. Le deuxiéme
¢lément 84 est en contact avec la deuxiéme face de butée 89 du premier ¢lément 82. Le

canal 96 est ici obturé et le dispositif de couplage 8 est en position de fermeture.

La figure 4 (c¢) montre I’¢tat actif du contacteur de démarreur 1. Le deuxiéme
¢lément 84 n’est pas en contact avec la deuxieme face de butée 89 du premier ¢lément 82,
la premicre face de butée 88 pouvant Etre soit en contact soit séparée de la premicre surface

de plaquage 94.

Dans cette position, entre la deuxiéme face de butée 89 et la deuxiéme surface de
plaquage 95, le canal 96 est ouvert et il peut étre emprunté par 1’air s’¢chappant ou entrant

dans la chambre 9. Le dispositif de couplage 8 est en position d’ouverture.

En position initiale, le contacteur de démarreur 1 est dans 1’état décrit par la figure 4
(a). En I’absence d’alimentation de la bobine 3, le ressort 11 repousse le noyau mobile 4,
ainsi que le dispositif de protection 6 li¢ au noyau mobile 4, hors de I’espace intérieur 18.

Le deuxiéme élément 84, situé sur le dispositif de protection 6 est lui aussi repoussé. Cette
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poussée va provoquer un contact entre la premiere face de butée 88 du premier ¢lément 82
et la premiére surface de plaquage 94 du deuxiéme ¢lément 84. Le contact entre le premier
¢lément 82 et le deuxieme ¢lément 84 limite ’entrée de particules a D'intéricur de la
chambre 9. Une fois repoussé hors de I’espace intérieur 18, le noyau mobile 4 est immobile

tant que la bobine 3 n’est pas alimentée.

Au cours d’une phase de la translation du noyau mobile 4 selon I'axe (O) vers le
noyau fixe 13, I’état du contacteur de démarreur 1 est celui décrit par la figure 4 (b). La
translation du noyau mobile 4 vers I'intérieur du contacteur de démarreur 1 entraine le
déplacement du dispositif de protection 6. Le deuxiéme élément 84 quitte la premiére face
de butée 88 du premier ¢lément 82 et entre en contact avec la deuxiéme face de butée 89

du premier ¢lément 82.

Au cours de cette phase de translation du noyau mobile 4 selon 1’axe (O) vers le
noyau fixe 13, le contacteur de démarreur 1 peut également étre dans 1’¢tat décrit par la
figure 4 (c). La diminution du volume dans la chambre 9 entraine une augmentation de la
pression de 1’air dans la chambre 9. Lorsque la pression de 'air a 'intéricur de la chambre
9 dépasse la pression de I’air & I’extéricur de la chambre 9, le deuxiéme élément 84 du
dispositif de couplage 8 se sépare de la deuxi¢me face de butée 89, ce qui permet un
¢quilibrage de la pression entre la chambre 9 et ’extérieur de la chambre 9. Lorsque la
pression de 1’air est revenue sous le seuil, le deuxiéme ¢lément 84 se plaque a nouveau sur
la deuxiéme face de butée 89 du premier ¢lément 82. Cette étape de séparation et de
plaquage du deuxi¢me ¢lément 84 sur les différentes faces 88, 89 du premier ¢lément 82,
permettant 1’équilibrage de la pression entre la chambre 9 et I'extérieur du contacteur de
démarreur 4, peut se répéter une ou plusieurs fois lors de la translation du noyau mobile 4
vers 'intérieur du contacteur de démarreur 1 si la pression a 'intérieur de la chambre 9

dépasse la pression a I’extérieur du contacteur de démarreur 1.

Au cours d’une phase de la translation du noyau mobile 4 selon 1’axe (O) hors de la
bobine 3, I’¢tat du contacteur de démarreur 1 est celui décrit par la figure 4 (c). La
translation du noyau mobile 4 vers I’extéricur du contacteur de démarreur 1 entraine une
diminution de la pression dans la chambre 9. Lorsque la pression a I'intérieur de la

chambre 9 est inférieure a celle de I’air a ’extérieur du contacteur 1, alors le deuxiéme
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¢lément 84 du dispositif de couplage 6 reste coll¢ contre la deuxiéme face de butée 89 du

premier ¢lément §2.

L’invention décrite ci-dessus permet une mise a 1’air libre de la chambre 9 par un
moyen qui limite I’introduction de particules et de poussi¢re dans celle-ci. Le noyau
mobile 4 est ainsi particuliérement bien protégé lors de ses mouvements d’entrée et de

sortie a I’intéricur de la bobine 3.
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REVENDICATIONS

1. Contacteur de démarreur (1) comprenant :
- un boitier (2)
- au moins une bobine (3) logée dans le boitier (2),
- un noyau mobile (4) en translation selon 1’axe (O), le noyau mobile (4) étant logé
dans la bobine (3),
- un dispositif de protection (6) limitant l'entrée de particules dans le contacteur de
démarreur (1), le dispositif de protection (6) comprenant une premiére partie (62) liée
solidairement au noyau mobile (4) et une deuxiéme partie (64) collaborant avec le
boitier (2) par le biais d'un dispositif de couplage (8),
caractérisé en ce que le dispositif de couplage (8) comprend :
- un premier ¢lément (82) du boitier (2) et
- un deuxié¢me ¢lément (84) de la deuxiéme partie (64) du dispositif de protection (6),
le premier ¢lément (82) et le deuxi¢me élément (84) coopérant pour ménager un jeu axial

(A) entre la deuxiéme partie (64) du dispositif de protection (6) et le boitier (2).

2. Contacteur de démarreur seclon la revendication 1, caractéris€é en ce que le
dispositif de couplage (8) comprend au moins une gorge (83) dans laquelle est logé un

flanc (85) d'extension radiale.

3. Contacteur de démarreur selon la revendication 2, caractéris¢ en ce que la gorge
(83) est ménagée sur le premier ¢lément (82), tandis que le flanc (85) d’extension radiale
est ménagé au moins sur une partie d'un contour périphérique de la deuxiéme partie (64) du

dispositif de protection (6).

4. Contacteur de démarreur selon 1’'une quelconque des revendications précédentes,
caractéris¢ en ce que le dispositif de protection (6) comprend une membrane a soufflets

(66).

5. Contacteur de démarreur selon ['une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le deuxiéme élément (84) du dispositif de couplage (8) forme un

appui plan contre une face (88, 89) du premier ¢lément (82) du dispositif de couplage (8).



10

15

20

25

30

WO 2018/015653 PCT/FR2017/051955

25

6. Contacteur de démarreur selon ['une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le deuxiéme €lément (84) du dispositif de couplage (8) comprend au
moins une I¢vre d’étanchéité (90) en saillie d'un plan (V-V) délimitant une surface (95) du

deuxiéme ¢lément (84) du dispositif de couplage (8).

7. Contacteur de démarreur selon ['une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le premier élément (82) du dispositif de couplage (8) est issu de

mati¢re avec le boitier (2).

8. Contacteur de démarreur selon I’'une quelconque des revendications 1 a 6,
caractérisé€ en ce que le premier €lément (82) du dispositif de couplage (8) est rapporté sur

le boitier (2).

9. Contacteur de démarreur selon ['une quelconque des revendications précédentes,

caractérisé en ce que le jeu axial (A) est compris entre 0.05 mm et 0.5 mm.

10. Contacteur de démarreur selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la premiére partie (62) du dispositif de protection (6) est
liée solidairement au noyau mobile (4) par une extrémité axiale (67) de la premiére partie

(62) du dispositif de protection (6) la plus ¢loignée du boitier (2).

11. Contacteur de démarreur selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la premiére partie (62) du dispositif de protection (6) est
lice solidairement a une extrémité axiale (41) du noyau mobile (4) qui est la plus ¢loignée

du boitier (2).

12. Contacteur de démarreur selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le deuxiéme ¢lément (84) du dispositif de couplage (8)
comprend au moins un organe de rigidification destiné a4 augmenter sa résistance

mécanique.

13. Procédé de mise en ceuvre d'un contacteur de démarreur (1) comprenant un
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boitier (2) qui loge au moins une bobine (3) et un noyau mobile (4) en translation axiale
dans la bobine (3), un dispositif de protection (6) limitant I'entrée de particules dans le
contacteur de démarreur (1), le dispositif de protection (6) comprenant une premicre partie
(62) li¢e solidairement au noyau mobile (4) et une deuxi¢me partie (64) collaborant avec le
boitier (2) par le biais d'un dispositif de couplage (8), le dispositif de couplage (8)
comportant un premier ¢lément (82) situ¢ sur le boitier (2) et un deuxiéme élément (84)
situ¢ sur le dispositif de protection (6), procédé au cours duquel le deuxiéme élément (84)
du dispositif de couplage (8) se sépare du premier ¢lément (82) du dispositif de couplage

(8) pendant un déplacement axial du noyau mobile (4).

14. Procéd¢ selon la revendication 13, comprenant les étapes suivantes :

(a) en position initiale, le deuxiéme élément (84) est plaqué contre une premicre face

(88) du premier élément (82),

(b) lors d'une phase de translation axiale du noyau mobile (4) vers l'intérieur de la
bobine (3), le deuxi¢éme ¢lément (84) du dispositif de couplage (8) se plaque contre

une deuxie¢me face (89) du premier ¢lément (82) du dispositif de couplage (8),

(c) pendant la phase de translation axiale du noyau mobile (4) vers l'intérieur de la
bobine (3), le deuxiéme ¢lément (84) du dispositif de couplage (8) se sépare de la
deuxiéme face (89) sous I’effet d'une augmentation de pression de 1’air présent dans
une chambre (9) d¢limitée au moins en partie par le dispositif de protection (6) et le

noyau mobile (4).

15. Démarreur caractéris€¢ en ce qu'il comprend un contacteur de démarreur (1) tel que

défini selon I'une quelconque des revendications 1 4 12.
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