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Fig. 1:

(57) Abstract: The method for pelletizing gluten-
containing bulk good (1) comprises the step of
transporting the bulk good (1) into a mixer (5). A
further step is wetting the bulk good (1) in the mixer
(5) with at least one atomized liquid for increasing
the moisture content of the bulk good (1). A
temperature of the atomized liquid is below 100°C. A
further step is transporting the wetted bulk good (2)
into a pellet press (3) for pelletizing the wetted bulk
good. Subsequently to the pelletizing, the pellet (4) is
removed from the pellet press (3).

(57) Zusammenfassung: Das Verfahren zum
Pelletieren von glutenhaltigem Schiittgut (1) umfasst
den Schritt des Forderns des Schiittguts (1) in einen
Mischer (5). Ein weiterer Schritt ist das Benetzen des
Schiittguts (1) in dem Mischer (5) mit zumindest
einer zerstdubten Fliissigkeit zur Erhéhung des
Feuchtigkeitsgehalts des Schiittguts (1). FEine
Temperatur der zerstaubten Fliissigkeit ist kleiner als
100°C. Ein weiterer Schritt ist ein Fordern des
benetzten Schiittguts (2) in eine Pelletpresse (3) zum
Pelletieren des benetzten Schiittguts. Anschliessend
an das Pelletieren erfolgt eine Abfiihrung der Pellets
(4) aus der Pelletpresse (3).
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Verfahren und Vorrichtung zur Pelletierung von glutenhaltigem

Schiittgut

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
Pelletierung von glutenhaltigem Schittgut zur Herstellung von

Pellets gemass dem Oberbegriff der unabhangigen Anspriiche.

Aus der EP 1 785 039 Bl ist ein Verfahren zur Herstellung von
Pellets umfassend vitales Weizengluten bekannt. Zur
Pelletherstellung wird eine glutenhaltige Trockensubstanz unter
anderem mit Dampf behandelt, um Bindekrafte im Gluten
freizusetzen, so dass die Herstellung im Wesentlichen

formstabiler Pellets ermdglicht wird.

Aus der EP 0 711 510 Bl ist ein Verfahren zur Herstellung eines
Fermentierungsmaterials bekannt, bei dem ein getrocknetes
Gluten-Produkt einer Dampfbehandlung unterzogen wird. Geméadss der
EP 0 711 510 Bl soll eine Zugabe von Wasser vor der
Dampfbehandlung méglichst vermieden werden, damit das behandelte
Gluten nicht zu klebrig wird, da eine Zugabe von Wasser
gegebenenfalls eine Weiterverarbeitung des behandelten Glutens
verhindern oder erschweren kann durch eine zu starke Erhdéhung
einer Viskoelastizitdt, bei der eine Forderung des behandelten

Glutens kaum mehr mdéglich ist.

Diese vorbekannten Behandlungsverfahren weisen jedoch den
Nachteil auf, dass die Dampfzufithrung zu einer Kondensatbildung
und damit zu starken Verklebungen in einer
Konditioniereinrichtung oder auch an einem Pelletpresseneinlass
fiithren kann. Zudem wird das Gluten durch die mit der
Dampfbehandlung erzielte Temperaturerhdhung teilweise
denaturiert. Hierdurch werden gegebenenfalls Backeigenschaften

des dampfbehandelten Glutens verschlechtert, da unter Umstanden
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eine durch das dampfbehandelte Gluten erzeugte Bindekraft nicht
ausreichend ist flir eine gute Stabilitadt eines Backprodukts.
Weiterhin werden aus dampfbehandeltem Gluten hergestellte
Pellets haufig in der Fischfutterindustrie als Fischfutter
verwendet; im Fischfutter ist das Gluten ein wichtiger
Proteintrager und ein wichtiges Bindemittel fir eine mdglichst
hohe Wasserstabilitdt der Pellets, wobeili die Wasserstabilitat
bei der Verwendung von dampfbehandeltem Gluten aber nicht immer
ausreichend ist. Ein weiterer Nachteil der vorbekannten
Verfahren ist ein hoher Energieverbrauch durch eine notwendige
Bereitstellung von Dampf; zudem sind fir die Bereitstellung des
Dampfes entsprechende Einrichtungen zur Dampferzeugung,
Dampfzufiithrung und gegebenenfalls zur Regelung der Menge
und/oder der Temperatur des zugefilhrten Dampfes erforderlich,

was hohe Investitionskosten verursacht.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die
Nachteile des Bekannten zu vermeiden, insbesondere also ein
Verfahren und eine Vorrichtung zur Pelletierung von
glutenhaltigem Schiittgut bereitzustellen, mit denen eine erhdhte
Formstabilitdt der hergestellten Pellets erreicht wird bei
verringertem Energieverbrauch in der Herstellung. Eine weitere
Aufgabe ist die Verringerung eines Reinigungsaufwandes der
Vorrichtung zur Pelletierung durch Vermeidung von Ablagerungen
und/oder Verklebungen in der Vorrichtung, was den Durchsatz
durch die Vorrichtung erhéht und damit den Betrieb

kostenglinstiger macht.

Diese Aufgaben werden durch ein Verfahren und eine Vorrichtung

gemédss den unabhiangigen Ansprichen geldst.

Das erfindungsgemasse Verfahren zum Pelletieren von

glutenhaltigem Schiittgut umfasst den Schritt des Forderns des
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Schiittguts in eine Konditioniereinrichtung. Ein weiterer Schritt
ist das Benetzen des Schittguts in der Konditioniereinrichtung
mit zumindest einer zerstadubten Flissigkeit zur Erhdhung des
Feuchtigkeitsgehalts des Schittguts. Eine Temperatur der
zerstidubten Flissigkeit ist im Wesentlichen kleiner als 100°C.
Ein weiterer Schritt ist ein Fordern des benetzten Schiittguts in
eine Pelletpresse zum Pelletieren des benetzten Schiittguts.
Anschliessend an das Pelletieren erfolgt eine Abfihrung der

Pellets aus der Pelletpresse.

Dieses Verfahren weist den Vorteil auf, dass eine schonendere
Behandlung des glutenhaltigen Schiittguts durch eine gegeniiber
dem Stand der Technik tiefere Behandlungstemperatur ermdglicht
wird, so dass eine Denaturierung so weit wie mdglich vermieden
werden kann und eine Bindefahigkeit des behandelten Schiittguts
erhéht wird. Hierdurch kann eine Vitalitat der Proteine,
insbesondere des Glutens, weitestgehend Aufrecht erhalten
werden. Dadurch lassen sich formstabilere Pellets gegeniiber dem
Stand der Technik herstellen, die unter anderem besser
transportierbar sind. Zudem konnen die Pellets als Futtermittel
bessere Eigenschaften wie beispielsweise eine langere
Haltbarkeit im Wasser aufweisen, wenn diese als Fischfutter
verwendet werden, was zu einem verringerten Verlust an

Futtermittel fiuhrt.

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemidssen Verfahrens ist eine
geringere Verklebung bzw. das Auftreten von weniger Ablagerungen
von behandeltem Protein unter anderem am Pelletpresseneinlass,
was den Reinigungsaufwand verringert und damit den Durchsatz
durch die Vorrichtung erhoht. Zudem verringert sich vorteilhaft
der Energieverbrauch der Vorrichtung wahrend der Durchfiihrung

des Verfahrens, da auf eine Dampferzeugung verzichtet werden
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kann, die energieaufwendig ist; somit lasst sich das

erfindungsgemdsse Verfahren energieeffizienter durchfiihren.

Die Schritte des Forderns des Schiittguts sowie des Forderns des
benetzten Schiittguts kénnen aktiv beispielsweise mittels einer
Zwangsforderung durch eine Fordereinrichtung durchgefihrt
werden. Alternativ ist es moéglich, das Fordern des Schiittguts
bzw. des benetzten Schiittguts passiv beispielsweise mittels

Schwerkraft durchzufiihren.

Unter dem Begriff Gluten wird im Sinne der Anmeldung das Produkt
verstanden, welches durch Auswaschen, bevorzugt mit Wasser, aus
einem stadrkehaltigen Ausgangsmaterial, insbesondere Mehl,
Mahlgut, GetreidekOrnern oder sonstigen stadrkeenthaltenden
Kdérnern, gewonnen und anschliessend getrocknet wird. Weizengluten
besteht in der Regel aus wenigstens 75 Gew.-% Protein, bevorzugt
80 bis 85 Gew.-% Protein, und enthdlt maximal 15 Gew-% Wasser,
bevorzugt 6 bis 10 Gew-% Wasser. Bei der Bestimmung des
Proteingehalts wird ein Faktor von 6,25 bei der Umrechnung aus

Stickstoff herangezogen.

Unter dem Begriff Schiittgut wird im Sinne der Anmeldung ein
kébrniges, mehliges oder auch stiickiges Gut verstanden, das in
einer schittfiahigen Form vorliegt und insbesondere fliessfahig

oder rieselfdhig ist.

Unter einem vitalen Protein wird im Sinne der vorliegenden
Anmeldung ein im Wesentlichen nicht denaturiertes Protein
verstanden. Insbesondere hat ein vitales Weizengluten eine hohe
Elastizitat, wenn Wasser dem vitalen Weizengluten zugegeben

wird.
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Unter einem Zerstauben einer Flissigkeit wird im Sinne der
Anmeldung die Erzeugung eines Aerosols verstanden und keine

Verdampfung.

Bevorzugt umfasst das Schittgut Gluten, besonders bevorzugt
vitales Gluten und ganz besonders bevorzugt vitales
Weizengluten. Ganz besonders bevorzugt umfasst das Schiittgut

<

zumindest 95 Gew.-% und bevorzugt zumindest 98 Gew.-% Gluten.

Dies hat den Vorteil, dass ein als Futtermittel mit hohem
Nahrwert geeignetes Pellet effizient und kostenginstig

hergestellt werden kann.

Insbesondere weist das vitale Gluten im Pellet eine
Losungsmittelriickhaltefdhigkeit im Bereich von 120% - 170% SRC
und bevorzugt von 130% - 150% SRC oder einen
Proteinldslichkeitsindex im Bereich von 50% bis 90% und

bevorzugt von 60% bis 80% auf.

Diese Losungsmittelriickhaltefdhigkeit (Solvent Retention
Capacity (SRC)) oder dieser Proteinldslichkeitsindex des Glutens
im Pellet haben den Vorteil, dass ein ausreichend vitales Gluten
im erfindungsgemass hergestellten Pellet gewahrleistet werden
kann, was zu einer guten Bindekraft im Pellet fihrt und damit

die Herstellung formstabiler Pellets erméglicht wird.

Die Lésungsmittelriickhaltefahigkeit (SRC) wird nach der Methode
gemdss dem Artikel von Xiao et al (Cereal Chem. 83(5):465-471,
Solvent Retention Capacity Values in Relation to Hard Winter
Wheat and Flour Properties and Straight Dough Breadmaking
Quality) auf Seite 466 im Abschnitt ,Solvent Retention Capacity
(SRC) Tests™ bestimmt.
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Der Proteinldslichkeitsindex wird wie in der Publikation von
Kratzer, Diss. ETH Zirich Nr. 17229, 2007, berechnet:

Protein l6slich [%]*100
Protein total [%]

Proteinléslichkeitsindex [%] =

Hierfiir werden zwei im Wesentlichen identische Proben
vorbereitet, wobei der Totalstickstoffgehalt der ersten Probe
der zweili Proben gemdss der Dumas-Methode bestimmt wird zur
Bestimmung des gesamten Proteingehalts (Protein total [%]) der
Probe. Die zweite Probe der zweili Proben wird mit Essigsdure mit
einer Konzentration von 0,5 mol/L wadhrend 2 Stunden bei
Raumtemperatur behandelt, um das in der Probe enthaltene
l6sliche Protein zu ldsen; anschliessend wird der
Stickstoffgehalt der geldsten Proteine gemdss der Kjeldahl-
Methode bestimmt (Protein 16slich [%]). Die Proteinldslichkeit
stellt ein Mass fiir die Proteindenaturierung dar, wobei
abnehmende Loéslichkeit auf zunehmende Denaturierung und Verlust

der Vitalitdt hinweist.

Bevorzugt erfolgt der Schritt des Benetzens des Schiittguts in
einer als Mischer ausgebildeten Konditioniereinrichtung, wobei
wahrend der Benetzung und/oder anschliessend an die Benetzung
ein Mischen des benetzten Schittguts erfolgt. Insbesondere
erfolgt im Wesentlichen keine aktive Heizung des Schiittguts

und/oder des benetzten Schiittguts.

Unter der Formulierung, dass im Wesentlichen keine aktive
Heizung des Schittguts und/oder des benetzten Schittguts
erfolgt, wird im Sinne der vorliegenden Anmeldung verstanden,
dass keine Heizeinrichtung vorgesehen ist zum Erwdrmen des
Schiittguts tUber die hdéchste Temperatur der zerstaubten
Fliissigkeit oder, falls eine Heizeinrichtung vorgesehen ist,
mittels der Heizeinrichtung der Konditioniereinrichtung eine

Erhoéhung der Eingangstemperatur des Schittguts um hdéchstens 5°C
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und bevorzugt um hoéchsten 1°C erfolgt; eine gegebenenfalls
weitere Erwarmung kann Jjedoch beispielsweise beim Mischen durch
den Eintrag mechanischer Energie in das gegebenenfalls benetzte

Schittgut erfolgen.

Dies hat den Vorteil, dass bei der Beaufschlagung des Schiittguts
und/oder des benetzten Schittguts mit der zerstdubten
Flissigkeit ein Mischen erfolgen kann zur Erreichung einer
moéglichst homogenen Benetzung des Schiittguts. Somit wird eine
Herstellung von moglichst stabilen und qualitativ hochwertigen

Pellets ermdglicht.

Im Stand der Technik wird iiblicherweise zur Konditionierung des
Schiittguts vor der Pelletherstellung bis zu 8 Gew.-% Dampf
bezogen auf ein Eingangsgewicht des Schiittguts zugegeben, was
einem spezifischen thermischen Energieeintrag von etwa 50 kWh/t
entspricht. Zudem erfolgt durch ein Mischen des Schiittguts ein
mechanischer Energieeintrag, was ebenfalls zu einer
Temperaturerhdohung fithren kann. Ein spezifischer mechanischer
Energieeintrag beim Pelletieren von vitalem Weizengluten liegt
hdufig im Bereich von 5-20 kWh/t. Durch das erfindungsgemidsse
Verfahren, bei dem im Wesentlichen keine aktive Heizung des
Schiittguts beispielsweise durch die Zufihrung von Dampf erfolgt,
kann somit eine Energieeinsparung von zumindest ca. 60% erzielt

werden.

Insbesondere werden zumindest die Teile der
Konditioniereinrichtung mit einer Heizeinrichtung erwdrmt, die
bei bestimmungsgemdssem Gebrauch mit dem gegebenenfalls
benetzten Schittgut in Kontakt kommen kdénnen. BRevorzugt erfolgt
die Erwadrmung derart, dass eine Erhdthung der Eingangstemperatur
des Schiittguts um hdéchstens 5°C und bevorzugt um hdéchsten 1°C

erfolgt durch die Heizeinrichtung erfolgt.
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Dies hat den Vorteil, dass eine Kondensatbildung in der
Konditioniereinrichtung im Wesentlichen vermieden werden kann,
was eine Wahrscheinlichkeit fir das Auftreten von Verklebungen
in der Konditioniereinrichtung oder auch an dem

Pelletpresseneinlass reduziert.

Bevorzugt wird dem Schiittgut Flissigkeit im Bereich wvon 0,1

Gew.-% bis 15 Gew.-%, bevorzugt von 1 Gew.-% bis 10 Gew.-%,

bezogen auf ein Eingangsgewicht des Schiittguts zugegeben.

Dies hat den Vorteil, dass durch die entsprechende Wasserzugabe
Pellets optimaler Formstabilitat herstellbar sind durch die

Erzeugung der Bindungskrafte.

Bevorzugt wird die zumindest eine zerstaubte Flissigkeit aus den
folgenden Fliissigkeiten ausgewd&hlt: im Wesentlichen Wasser; im
Wesentlichen Sirup; eine Mischung von Wasser und Sirup.
Insbesondere umfasst die zumindest eine zerstadubte Flissigkeit
zumindest einen Zusatzstoff. Der Zusatzstoff ist bevorzugt

zumindest ein Vitamin und/oder zumindest ein Mineralstoff.

Dies hat den Vorteil, dass entsprechend den Anforderungen an das
herzustellende Pellet die zu zerstaubende Flissigkeit wahlbar
ist, um eine optimales Pellet flir die gegebene Verwendung
herstellen zu konnen. Beispielsweise kénnen als Flissigkeit und
gegebenenfalls als Zusatzstoffe weitere geeignete

Fischfutterzutaten zugegeben werden.

Ein ,Sirup"™ kann im Sinne der Anmeldung ein fliissiges
Restprodukt aus der Verarbeitung eines Naturprodukts sein,

welches beispielsweise in einer Rioraffinerie verarbeitet wurde;
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bei derartigen Naturprodukten kann es sich beigspielsweise um

Weizen oder auch Mais handeln.

Bevorzugt werden zumindest eine Flissigkeit oder zumindest zwei
verschiedene Flissigkeiten parallel zerstaubt zum Benetzen des

Schittguts.

Unter einer parallelen Zerstdubung der Flissigkeit wird im Sinne
der vorliegenden Anmeldung verstanden, dass zumindest zwei
Benetzungseinrichtungen vorgesehen sind, in denen die gleiche
Flissigkeit gleichzeitig verwendet wird. Alternativ ist bei der
parallelen Benetzung auch die Verwendung verschiedener
Fliissigkeiten in den Benetzungseinrichtungen mdglich.
Beispielsweise kann in einer ersten Benetzungseinrichtung im
Wesentlichen Wasser zerstaubt werden, wahrend in der zweiten

Benetzungseinrichtung im Wesentlichen Sirup zerstaubt wird.

Die parallele Benetzung insbesondere entlang der Forderrichtung
des Schiittguts hat den Vorteil, dass die Durchfithrung von zwei
aufeinander folgenden Benetzungsschritten das Eindringen der
Fliissigkeit in das Schiittgut hadufig verbessert. Zudem ist eine
schonendere Benetzung mdéglich, da jeweils bei den aufeinander
folgenden Benetzungsschritten beispielsweise weniger Flissigkeit

aufgebracht werden muss.

Selbstverstandlich ist aber auch eine sequentielle Benetzung mit
einer einzigen Benetzungseinrichtung mdéglich. Bevorzugt werden
dann also zumindest zwei verschiedene Flissigkeiten sequentiell

zerstaubt zum Benetzen des Schittguts.

Unter einer sequentiellen Zerstaubung der Flissigkeit wird im
Sinne der Anmeldung verstanden, dass nacheinander eine erste

Flissigkeit wie beispielsweise im Wesentlichen Wasser zerstdubt
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wird und anschliessend eine zweite Flissigkeit wie
beispielsweise im Wesentlichen Sirup oder eine Mischung aus

Wasser und Sirup aus einer BRenetzungseinrichtung.

Die sequentielle Benetzung hat den Vorteil, dass eine
Benetzungseinrichtung optimal einstellbar ist im Hinblick auf
die Flissigkeitseigenschaften wie beispielsweise deren
Viskositat, so dass eine optimale Zerstaubung der Fliissigkeiten
erreichbar ist. Zudem kann vorteilhaft erreicht werden, dass
Inhaltsstoffe in den Flissigkeiten durch das Schiittgut besser
aufgenommen werden kédnnen; beispielsweise kann bei einer ersten
Benetzung mit Wasser die Aufnahmefdhigkeit des Schiittguts filr
die nachfolgende Benetzung mit Sirup oder auch Wasser mit

Zusatzstoffen verbessert werden.

Die zerstdubte Flissigkeit kann eine Temperatur im Bereich wvon
5°C bis 40°C aufweisen. Bevorzugt weist die zerstiubte
Flussigkeit eine Temperatur im Bereich von 10°C bis 30°C und

besonders bevorzugt von 10°C bis 25°C auf.

Dies hat den Vorteil der Vermeidung einer Denaturierung des
Proteins zur Ermdglichung der Herstellung von Pellets mit
optimalen Eigenschaften flir die weitere Verwendung der Pellets.
Zudem wird vorteilhaft der Energieverbrauch gegeniiber dem Stand
der Technik bei der Pelletherstellung verringert, da im
Wesentlichen keine Erwarmung der zerstdubten Flissigkeit

notwendig ist.

Bevorzugt wird die Flissigkeit mittels einer Zweistoffdise
zerstaubt. Die Zweistoffdiise umfasst zumindest eine

Gaszufuhrleitung und zumindest eine Flissigkeitszufuhrleitung.
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Die Verwendung einer Zweistoffdiise, die auch als pneumatischer
Zerstauber bezeichnet wird, hat den Vorteil, dass eine im
Wesentlichen homogene Benetzung des Schiittguts in der
Konditioniereinrichtung gewahrleistet werden kann. Zudem
erlauben Zweistoffdiisen eine kompakte Bauweise auch bei einer im
Wesentlichen homogenen Benetzung einer grossen Fldche mittels
der Zweistoffdiise; somit kann die notwendige Anzahl an
Zweistoffdiisen verringert werden bei gleichzeitig kompakter
Bauweise der Konditioniereinrichtung, was im Betrieb und in der

Herstellung kostenglinstig ist.

Bevorzugt ist die Gaszufuhrleitung druckgeregelt und die
Fliissigkeitszufuhrleitung durchsatzgeregelt, wobei eine
Flissigkeitsmenge in einem mit der Zweistoffdiise erzeugten
Fliissigkeitskegel und/oder eine Form des Fliissigkeitskegels
geregelt werden. Die Regelung erfolgt mittels des Drucks in der
druckgeregelten Gaszufuhrleitung und/oder des Durchsatzes durch

die durchsatzgeregelte Flissigkeitszufuhrleitung.

Dies hat den Vorteil der Anpassbarkeit der BRenetzung des
Schiittguts in der Konditioniereinrichtung beispielsweise in
Abhdngigkeit von einer Fillhohe des Schittguts in der
Konditioniereinrichtung. Zudem erlaubt die Verwendung der
Zweistoffdiise die zuverldssige Erzeugung des Flissigkeitskegels
auch bei niedrigen Flissigkeitsmengen, was beispielsweise bei
auf eine Flissigkeitszufuhr empfindlich reagierenden

Schiittglitern eine schonende Benetzung erlaubt.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein
Pellet hergestellt mit einem Verfahren wie vorstehend

beschrieben.
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Das Pellet wird mit dem erfindungsgemassen Verfahren hergestellt

und weist daher die entsprechenden Vorteile auf.

Insbesondere unterscheidet sich das Pellet durch eine geringere
Denaturierung der Proteine, insbesondere des Glutens, gegeniiber
dem Stand der Technik, da das erfindungsgemdsse Pellet nicht
einer Temperaturerhdhung beispielsweise durch eine
Dampfbehandlung unterworfen wird. Das Pellet kann beispielsweise
gegenliber Pellets aus dem Stand der Technik mehr vitales Gluten
enthalten, was unter anderem zu einer verbesserten Bindekraft

und damit zu einer besseren Formstabilitdt der Pellets fuhrt.

Ein zusatzlicher Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft die
Verwendung eines Pellets wie vorstehend beschrieben zum Fittern
eines Tieres. Insbesondere wird das Pellet als Fischfutter

umfassend weitere geeignete Fischfutterzutaten verwendet.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft eine
Vorrichtung zur Pelletierung von Schittgut, insbesondere zur
Futtermittelherstellung. Die Vorrichtung ist geeignet zur
Durchfihrung des vorstehend beschriebenen Verfahrens. Die
Vorrichtung umfasst eine Pelletpresse zum Herstellen von Pellets
aus einem benetzten Schittgut und einer stromaufwadrts der
Pelletpresse angeordneten Konditioniereinrichtung. Die
Konditioniereinrichtung umfasst zumindest eine
Benetzungseinrichtung zum Zerstauben einer Flissigkeit zum

Benetzten des Schiittguts mit der zerstaubten Fliissigkeit.

Diese Vorrichtung ist geeignet zur Durchfihrung des oben
beschriebenen Verfahrens und weist daher alle entsprechenden

Vorteile auf.
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Bevorzugt ist die Konditioniereinrichtung als Mischer
ausgebildet, wobei der Mischer insbesondere zumindest zwei

Benetzungseinrichtungen umfasst.

Beispielsweise konnen bei Anordnung von zumindest zwei
Benetzungseinrichtungen in diesen gleiche Flissigkeiten
zerstaubt werden zum parallelen Benetzen des Schittguts.
Alternativ kdénnen unterschiedliche Flissigkeiten in den
zumindest zweil Benetzungseinrichtungen zerstaubt werden zur
parallelen Benetzung des Schiittguts mit unterschiedlichen
Flissigkeiten. Selbstverstadndlich ist es auch denkbar, in jeder
der zumindest zweil BRenetzungseinrichtungen sequentiell

unterschiedliche Fliissigkeiten zu zerstauben.

Bevorzugt umfasst der Mischer eine Mischschnecke zum Mischen und
Fordern des Schiittguts und/oder des benetzten Schiittguts.
Insbesondere sind gegebenenfalls die zumindest zwei
Benetzungseinrichtungen entlang einer Mischschneckenachse

voneinander beabstandet.

Dies hat den Vorteil der effizienten Fdérderung und/oder Mischung
des Schiittguts in dem Mischer, wobei die Verwendung einer
Mischschnecke im Betrieb zuverladssig ist. Durch die Beabstandung
von zumindest zweil Benetzungseinrichtungen kann eine weiter
verbesserte Benetzung erfolgen, da haufig die Durchfihrung von
zwel aufeinander folgenden Renetzungsschritten das Eindringen

der Flissigkeit in das Schittgut verbessert.

Bevorzugt weist der Mischer und ggf die Mischschnecke eine
Antihaftbeschichtung auf. Eine solche Antihaftbeschichtung kann
bevorzugt nur an den Abschnitten des Mischer und der
Mischschnecke angebracht werden, die in Kontakt mit dem

Schittgut kommen und besteht bevorzugt aus PTFE.
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Dabei werden Anlagerungen von Schiittgut, welche dann als
Rickstande in der Vorrichtung verbleiben, weitestgehend
vermieden. Auch wird dabei eine Selbstreinigung der Vorrichtung
erreicht, so dass eine anschliessende manuelle oder maschnielle
Reinigung weniger zeit- und materialintensiv ausfallt.
Insbesondere konnen evtl. vorhandene Rickstdande einfach mit
einer Kunststoffspachtel oder dgl. entfernt werden. Ferner wird
dabei eine verbesserte Benetzung des Schiittguts erreicht, da
aufgrund der Antihaftbeschichtung das Schiittgut besser vermischt

werden kann.

Bevorzugt ist die zumindest eine Benetzungseinrichtung als
Zweistoffdiise ausgebildet mit zumindest einer Gaszufuhrleitung

und zumindest einer Fliissigkeitszufuhrleitung.

Derartige Zweistoffdiisen sind aus dem Stand der Technik bekannt

und werden beispielsweise von der Firma Lechler vertrieben.

Besonders bevorzugt ist die Gaszufuhrleitung druckregelbar

und/oder die Flussigkeitszufuhrleitung durchsatzregelbar.

Beispielsweise kann eine Druckregelung durch einen Kompressor
erfolgen; ein Durchsatz von Flissigkeit durch die
Fliissigkeitszufuhrleitung kann durch eine Hydraulikpumpe

geregelt werden.

Bevorzugt weist die Konditioniereinrichtung eine Heizeinrichtung
auf zumindest zur Heizung der Schiittgutfiihrenden Teile der
Konditioniereinrichtung. Insbesondere ist ein Mantel des
Mischers erwdrmbar. Dadurch kann vorteilhaft eine
Kondensatbildung in der Konditioniereinrichtung im Wesentlichen

vermieden werden.
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Die Erwarmung kann beispielsweise durch eine elektrische Heizung

des Mantels des Mischers erfolgen.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden nachfolgend
anhand von Ausiihrungsbeispielen zum besseren Verstdndnis nadher
erlautert, ohne dass die Erfindung auf die Ausihrungsbeispiele

zu beschranken ist. Es zeigen:

Figur 1: Schematische Seitenansicht einer erfindungsgemédssen
Vorrichtung zur Pelletierung von glutenhaltigem

Schiittgut umfassend vier Zweistoffdiisen;

Figur 2: Schematische Seitenansicht einer alternativen
erfindungsgemdssen Vorrichtung zur Pelletierung wvon

glutenhaltigem Schiittgut mit einer Zweistoffdiise;

Figur 3: Schematische Ansicht einer Zweistoffdiise mit

Gaszufuhrleitung und Flissigkeitszufuhrleitung.

In Figur 1 ist in einer schematischen Seitenansicht eine
erfindungsgemdsse Vorrichtung 10 zur Pelletierung von

glutenhaltigem Schiittgut 1 dargestellt.

Das Schiittgut 1 befindet sich in einem Zufuhrtrichter 18, aus
dem das Schiittgut 1 durch einen Mischereinlass 19 in einen
Mischer 5 gefdrdert wird. Die Forderung erfolgt mittels
Schwerkraft. Zur Einstellung der Menge an Schiuttgut 1 in dem
Mischer 5 kann ein Querschnitt des Mischereinlasses 19
eingestellt werden mittels einer hier nicht dargestellten
Verschliesseinrichtung; zudem ist der Mischereinlass 19
gegebenenfalls Offenbar oder schliessbar mittels der hier nicht

dargestellten Verschliesseinrichtung.
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Der Mischer 5 umfasst eine Mischschnecke 11 mit einer
Mischschneckenachse A. Der Mischer 5 ist antreibbar mittels
einem Antrieb 17, mit dem die Mischschnecke 11 in Rotation

versetzbar ist zum Fordern und Mischen des Schiittguts 1.

Mittels der Mischschnecke 11 wird das Schiittgut 1 zu einem
Mischerauslass 20 gefdrdert. Entlang der Mischschneckenachse A
sind vier Zweistoffdiisen 6 angeordnet zur Erzeugung von
entsprechenden Fliissigkeitskegeln 9. Die Zweistoffdiisen 6 sind
dabei so betreibbar, dass unterschiedliche Flissigkeiten in den

Zweistoffdiisen 6 parallel oder sequentiell zerstaubbar sind.

Mittels der erzeugten Flissigkeitskegel 9 kann das Schiittgut 1
mit Fliissigkeit benetzt werden zur Erzeugung eines benetzten
Schiittguts 2. Die Anordnung von vier entlang der
Mischschneckenachse A beabstandeten Zweistoffdiisen 6 erlaubt
eine homogene BRenetzung des Schiittguts 1 und eine grosse
Flexibilitat im Hinblick auf die Kombination verschiedener

Flissigkeiten zur Benetzung.

Als Flussigkeit wird Wasser einer Temperatur von ca. 18°C - 20°C

verwendet.

Das in den Mischer 5 gefdrderte glutenhaltige Schiuttgut 1 wird
entlang der Mischschneckenachse A durch die Mischschnecke 11
gefdordert und wahrenddessen benetzt und gemischt. Durch den
Mischerauslass 20 wird das benetzte Schiittgut 2 durch eine
Fordereinrichtung 23, die hier als Rohr ausgebildet ist, zu
einem Pelletpresseneinlass 21 der Pelletpresse 3 gefithrt.
Derartige Pelletiersysteme sind dem Fachmann aus dem Stand der
Technik bekannt und werden beispielsweise von der Firma Bihler

unter der Bezeichnung ,HYSYS™ vertrieben.
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In der Pelletpresse 3 werden Pellets 4 aus dem benetzten
Schiittgut 2 hergestellt und zu einem Pelletpressenauslass 22

gefdordert und entsprechend weiter transportiert.

In Figur 2 ist in einer schematischen Seitenansicht eine
alternative erfindungsgemasse Vorrichtung 10 zur Pelletierung

von glutenhaltigem Schiittgut 1 dargestellt.

Gleiche Referenzzeichen bezeichnen gleiche Merkmale in allen

Figuren und werden deshalb nur bei BRedarf erneut erlautert.

Im Unterschied zur Vorrichtung gemdss Figur 1 umfasst die
Vorrichtung 10 gemdss Figur 2 nur eine Zweistoffdiise 6. Im
Unterschied zur Figur 1 ist der Flissigkeitskegel 9 gemass Figur
2 breiter eingestellt, so dass ein grosserer Teil der Oberfléche
des der Zweistoffdiise 6 zugewandten Schiittguts mittels der

Zweistoffdiise 6 benetzbar ist.

Zudem weist der Mischer 5 einen Mantel 26 auf, der erwarmbar ist
mittels im Mantel 26 angeordneten Heizdrahten, so dass eine
elektrische Heizung erfolgen kann. Auch die als Rohr
ausgebildete Fdrdereinrichtung 23 weist im Mantel des Rohres
Heizdrahte auf zum Heizen der Fordereinrichtung 23. Somit kann
eine Kondensatbildung in dem Mischer und der Fordereinrichtung

23 1m Wesentlichen vermieden werden.

Selbstverstandlich ist es auch denkbar, anstelle einer
elektrischen Heizung den Mantel 26 als Doppelwand auszubilden
und zur Erwarmung ein heisses Gas oder eine heisse Flissigkeit

in die Doppelwand zu leiten.
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In Figur 3 ist in einer schematischen Seitenansicht eine

erfindungsgemdsse Zweistoffdiise 6 dargestellt.

Die Zweistoffdiise 6 umfasst einen Diisenkdrper 24 mit einer
Disendffnung 25, aus der die zerstaubte Flissigkeit austreten

kann zur Erzeugung des Flissigkeitskegels 9.

Die Zweistoffdiise 6 umfasst eine druckgeregelte Gaszufuhrleitung
7 mit einem Druckregler 12, der hier als Kompressor ausgebildet
ist. Mittels eines Drucksensors 14 kann der Druck in der
Gaszufuhrleitung 7 geregelt werden. Hierzu wird in Abhdngigkeit
von der Messung des Drucks in der Gaszufuhrleitung 7 mittels des
Drucksensors 14 der Kompressor so eingestellt, dass der

gewiinschte Druck in der Gaszufuhrleitung 7 herrscht.

Die Zweistoffdiise 6 umfasst weiter eine durchsatzgeregelte

Flissigkeitszufuhrleitung 8. In der Flissigkeitszufuhrleitung 8
ist als Durchsatzregler 16 eine Hydraulikpumpe zur Regelung des
Durchsatzes an Flissigkeit durch die Flissigkeitszufuhrleitung 8

angeordnet.

Zudem umfasst die Flissigkeitszufuhrleitung 8 ein Absperrventil
13, mit dem die Fliussigkeitszufuhrleitung abgesperrt werden
kann, so dass keine Flissigkeit zum Diisenkdrper 24 mehr
gefordert wird; dies kann beispielsweise bei einer Unterbrechung
des Verfahrens vorteilhaft sein, so dass keine Flissigkeit

unerwinscht in eine Konditioniereinrichtung fliessen kann.

Zudem ist in der Flissigkeitszufuhrleitung 8 ein Durchsatzsensor
15 angeordnet, mit dem der Durchsatz an Flissigkeit durch die
Flissigkeitszufuhrleitung 8 iberwacht werden kann. Basierend auf
dem Signal des Durchsatzsensors 15 kann die Hydraulikpumpe so

geregelt werden, dass die gewiinschte Menge an Flissigkeit durch
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die Flissigkeitszufuhrleitung 8 zum Disenkdrper 24 gefdrdert

wird.

Durch die Einstellung des Drucks in der Gaszufuhrleitung 7 und
der Einstellung des Durchsatzes in der Flissigkeitszufuhrleitung
8 kann der Flissigkeitskegel 9 eingestellt werden,
beispielsweise in Bezug auf einen Offnungswinkel O des
Fliissigkeitskegels 9. Zudem hadngt die Art des erzeugten

Flissigkeitskegels 9 von dem verwendeten Disenkdrper 24 ab.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Pelletierung von Schiittgut (1) enthaltend
zumindest 95 Gew.-% und bevorzugt zumindest 98 Gew.-% Gluten,
bevorzugt vitales Gluten und besonders bevorzugt vitales
Weizengluten, insbesondere zur Futtermittelherstellung,
umfassend die folgenden Schritte:

a) Fordern des Schiittguts (1) in eine
Konditioniereinrichtung;

b) Benetzen des Schittguts (1) in der
Konditioniereinrichtung mit zumindest einer zerstdubten
Flissigkeit zur Erhdéhung des Feuchtigkeitsgehalts des
Schiittguts (1), wobei eine Temperatur der zerstaubten
Flissigkeit kleiner als 100 °C ist;

c) Fordern des benetzten Schiittguts (2) in eine Pelletpresse
(3) zum Pelletieren des benetzten Schittguts (2);

d) Abfihren der Pellets (4) aus der Pelletpresse (3).

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flissigkeit mittels einer Zweistoffdiise (6) zerstaubt wird,
wobei die Zweistoffdiise (6) zumindest eine Gaszufuhrleitung

(7) und zumindest eine Flissigkeitszufuhrleitung (8) umfasst.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gaszufuhrleitung (7) druckgeregelt ist und die
Fliissigkeitszufuhrleitung (8) durchsatzgeregelt ist, wobei
eine Flissigkeitsmenge in einem mit der Zweistoffdise (6)
erzeugten Flissigkeitskegel (9) und/oder eine Form des
Flissigkeitskegels (9) geregelt werden, und wobei die
Regelung mittels des Drucks in der druckgeregelten
Gaszufuhrleitung (7) und/oder des Durchsatzes durch die

durchsatzgeregelte Flissigkeitszufuhrleitung (8) erfolgt.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schritt b) in einer als Mischer (5)
ausgebildeten Konditioniereinrichtung erfolgt, wobei wahrend
der Benetzung und/oder anschliessend an die Benetzung ein
Mischen des benetzten Schiittguts (2) erfolgt, wobei
insbesondere im Wesentlichen keine aktive Heizung des

Schiittguts (1) und/oder des benetzten Schittguts (2) erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Schittgut (1) im Bereich von 0.1
Gew.-% bis 15 Gew.-%, bevorzugt von 1 Gew.-% bis 10 Gew.-%,
an Fliissigkeit bezogen auf ein Eingangsgewicht des Schiittguts

(1) zugegeben wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine zerstaubte
Fliissigkeit im Wesentlichen Wasser, im Wesentlichen Sirup
oder eine Mischung von Wasser und Sirup ist, wobei
insbesondere die zumindest eine zerstaubte Flissigkeit
zumindest einen Zusatzstoff, bevorzugt zumindest ein Vitamin

und/oder zumindest einen Mineralstoff, umfasst.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Flissigkeit oder
zumindest zweil verschiedene Flissigkeiten parallel zerstaubt

werden zum Benetzen des Schittguts (1).

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwei verschiedene
Flissigkeiten sequentiell zerstidubt werden zum Benetzen des

Schittguts (1).
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die zerstiubte Flissigkeit eine
Temperatur im Bereich von 5 °C bis 40 °C, bevorzugt von 10 °C
bis 30 °C und besonders bevorzugt von 10 °C bis 25 °C

aufweist.

Vorrichtung (10) zur Pelletierung wvon Schittgut (1)
enthaltend zumindest 95 Gew.-% und bevorzugt zumindest 98
Gew.-% Gluten, bevorzugt vitales Gluten und besonders
bevorzugt vitales Weizengluten, insbesondere zur
Futtermittelherstellung, insbesondere zur Durchfithrung eines
Verfahrens gemdss einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei die
Vorrichtung (10) eine Pelletpresse (3) zum Herstellen von
Pellets aus einem benetzten Schiittgut (2) umfasst und eine
stromaufwarts der Pelletpresse (3) angeordnete
Konditioniereinrichtung, dadurch gekennzeichnet, dass die
Konditioniereinrichtung zumindest eine Benetzungseinrichtung

umfasst zum Zerstauben einer Flissigkeit zum RBRenetzen des

Schittguts (1) mit der zerstaubten Flissigkeit.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die zumindest eine Benetzungseinrichtung als
Zweistoffdiise (6) ausgebildet ist mit zumindest einer
Gaszufuhrleitung (7) und zumindest einer
Fliissigkeitszufuhrleitung (8), wobei vorzugsweise die
Gaszufuhrleitung (7) druckregelbar ist und/oder die

Fliissigkeitszufuhrleitung (8) durchsatzregelbar ist.

Vorrichtung (10) nach einem der Anspriche 10 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Konditioniereinrichtung als Mischer
(5) ausgebildet ist, wobei der Mischer (5) insbesondere

zumindest zweil Benetzungseinrichtungen umfasst.
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Vorrichtung (10) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der Mischer (5) eine Mischschnecke (11) zum Mischen und
Fordern des Schiittguts (1) und/oder des benetzten Schittguts
(2) umfasst, wobei insbesondere gegebenenfalls die zumindest
zwel Benetzungseinrichtungen entlang einer

Mischschneckenachse (A) voneinander beabstandet sind.

Vorrichtung (10) nach einem der Anspriche 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der Mischer (5) und vorzugsweise auch
die Mischschnecke (11) eine zumindest teilweise

Antihaftbeschichtung, bevorzugt aus PTFE, aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Konditioniereinrichtung eine
Heizeinrichtung, insbesondere einen Heizmantel, zumindest zur
Heizung der schiittgutfihrenden Teile der

Konditioniereinrichtung aufweist.
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Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

A23K A23J A23N
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X US 5 308 566 A (HUDER MARCEL [CH]) 10-15
3. Mai 1994 (1994-05-03)

Spalte 3, Zeile 19 - Spalte 4, Zeile 9;
Anspriiche 1,3; Abbildung 1

X US 4 929 163 A (VOLK JR JOSEPH A [US]) 10-15
29. Mai 1990 (1990-05-29)

Spalte 4, Zeile 4 - Spalte 5, Zeile 29;
Anspruch 1; Abbildung

Spalte 2, Zeile 45 - Spalte 3, Zeile 7
X EP O 040 406 Al (BUEHLER AG GEB [CH]) 10-15
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Seite 10, Absatz 6 - Seite 11, Absatz 1;
Abbildung 1
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X

EP 1 066 759 Al (CERESTAR HOLDING BV [NL])
10. Januar 2001 (2001-01-10)

Absdatze [0003], [0004], [0005], [0009];
Anspriiche 1,5,8; Beispiele 9, 10

US 5 871 802 A (GAO QINGSHAN [US] ET AL)
16. Februar 1999 (1999-02-16)

Spalte 1, Zeile 20 - Zeile 31; Anspruch 1
WO 2011/075140 Al (HILLS PET NUTRITION INC
[US]; UNIV KANSAS STATE [US]; SUN XIUZHI
SUSAN) 23. Juni 2011 (2011-06-23)

Absdatze [0002], [0004], [0005], [0006];
Anspriiche; Beispiele

OVERLAND ET AL: "Technical quality of dog
food and salmon feed containing different
bacterial protein sources and processed by
different extrusion conditions",

ANIMAL FEED SCIENCE AND TECHNOLOGY,
ELSEVIER, AMSTERDAM, NL,

Bd. 134, Nr. 1-2,

25. Februar 2007 (2007-02-25), Seiten
124-139, XP005905212,

ISSN: 0377-8401, DOI:
10.1016/J.ANIFEEDSCI.2006.05.014
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GB 2 111 366 A (SIMON BARRON LTD)

6. Juli 1983 (1983-07-06)
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