R

Opublikowano dnia 2 maja 1961

HOY

- N
BIBLIO ka

rgdu Fu:;l.;omg‘.
I hcmpai o

POLSKIE] RZECZYPOSPOLITE] LUDOWE]

OPIS PATENTOWY

Nr 40387

. KL 21 2% 75/01

Jerzy Szczepanski

Warszawa, Polska

Sposéb pomiaru nateienia ruchu telefonicznego
Patent trwa od dnia 29 listopada 1956 r.

Przedmiotem wynalazku jest spos6b pomiaru
Sredniej warto$ci natezenia ruchu telefonicznego
za okres obserwacji.

. Ruch telefoniczny jest okreslany jako zjawi-
sko o charakterze zbiorowym, dajgce sie¢ mie-

rzyé przez obserwacje statystyczne. Polega on

na tym, ze w centrali telefonicznej, lub zespole
central tworzone sg potaczeniowe obwody te-

- lefoniczne, ktére trwajg przez pewien czas,

a nastepnie sg rozlgczane. :

Ruch telefoniczny okre§la sie ilo§ciowo za
pomocg wielkoSci zwanej ,natezenie ruchu
telefonicznego”, przy czym rozréznia sie nate-
zenie chwilowe i $rednie.

Miarg chwilowego natezenia ruchu telefonicz-
nego na pewnym odcinku potgczeniowym cen-
trali w dowolnej chwili ¢t jest liczba‘polqczeﬁ
jednocze$nie w tej chwili istniejgcych na danym
cdcinku polaczeniowym. )

Miarg $redniego nateienia ruchu telefonicz-

nego na pewnym odcinku poljczeniowym cen- .

trali za okres czasu T jest Srednia arytmetycz-

na z wszystkich wartosci chwilowych natezenia
ruchy, jakie istnialy na tym odcinku potgcze-
niowym we wszystkich kolejnych chwilach ca-
lego -okresu T.

Pomiary $redniego natezenia ruchu telefo-
nicznego na poszczegblnych odcinkach potacze-
niowych centrali automatycznej majg duze zna-
czenie zaréwno dla racjonalnej eksploatacji juz
istniejacych central, jak i uzyskania danych
potrzebnych przy projektowaniu wyposazenia
w organy potgczeniowe nowych obiektéw.

Pomiary takie sg przeprowadzane w Polsce
i zagranicg, przy czym stosuje sie kilka réznych
metod pomiarowych. ) ‘

Jedna z metod, obecnie szeroko stosowana
w Polsce, zwana ,metoda naoczng”, polega na
naocznej obserwacji liczby jednocze$nie zaje-
tych organéw potgczeniowych. Metoda ta jest
pracochlonna i mato dokladna.

Inny spos6éb pomiaru polega na samoczynnym,
dokonywanym w réwnych odstepach czasu (np.
co 60 sekund) sprawdzaniu za posrednictwem




wybleraka obrotowego liczby jednoczeénie za-
~jetych organéw potaczeniowych i sumowaniu
wymkow za  okres obserwacjl za pomoca licz-
nika telefonicznego.

Ur:zadzenie rozwigzane na tej zasadzie, zwa-
ne rekordem, stosowane jest w systemach
centrali AE.Co. Wada wynikajaca ze stosowa-
nia tego sposobu w praktyce jest wysoki koszt
mstalacji urzgdzenia. Poza tym wymaganie
synchronizmu ruchu wybierakéw stwarza ko-
niecznosé troskliwej konserwacji urzgdzenia.

Jeszczd inny sposob pomiaru wykorzystuje
praws Ohma i Kirhoffa. Kazdy z organéw po-
tgczeniowych badanego odcinka polgczeniowe-
go jest wyposazony w.osobny, przeznaczony dia
celéw pomiarowych, styk aktywny i opornik
o opornosci rzedu 2000—4000 oméw, ktory przy
_zajeciu organu poltaczeniowego zostaje przyla-
czony do jednego z biegunéw (zwykle dodatnie-
go) zrédia pradu statego. Pozostale koncéwki
opornikéw sg ze sobg potaczone i dolaczong do
url.adzema pomiarowego.

Urzadzeniem pomiarowym moze byé ampero-
mierz pradu stalego, ktérego drugi zacisk lgczy
si¢ z pozostalym (zwykle ujemnym) biegunem
zrédla pradu stalego. Przy takim rozwigzaniu
wielko§¢ pradu plynacego przez przyrzgd jest
proporcjonalna do liczby jednocze$nie w danej
chwili zajetych .organéw polaczeniowych, co
pozwala na pomiar chwilowych warto$ci nate-
zenia ruchu telefonicznego, a wiec posrednio
Sredniego natezenia ruchu. Aby wyeliminowaé
cbecno$é obstugi przez caly czas dokonywania
pomiaréw $redniej warto$ci natezenia ruchu,
gtosuje sie amperomierze piszgce lub mierniki
mierzgce ilo§é tadunku elektrycznego przepty-
wajgcego w poprzednio podanym obwodzie
w okresie obserwacji. Mierniki takie sg oparte
na zasadzie licznika pradu stalego wyskalowa-
nego bezposrednio w jednostkach ruchu. Ich
zastosowanie ogranicza sie do pomiaru ruchu
na stosunkowo matych wigzkach.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru
natezenia ruchu telefonicznego. Sposéb ten wy-
korzystuje jako kryterium jednoczesnej zajetos-
ci pewnej liczby organéw potaczeniowych,
oporno$¢ omawianego dalej obwodu elektrycz-
nego, odpowiadajaca temu stanowi. -

. Spos6b ten wymaga, aby kaidy organ pola-
czeniowy byl wyposazony w opornik, ktéry za
po$rednictwem stykéw czynnych przekaznika
zostaje dolaczony na czas zajecia organu do
jednego z biegunéw Zrédia pradu statego za-
silajacego - centrale. Pozostale koncéwki opor-
nikéw sg ze sobg potgczone w ramach obser-

wowanej grupy organéw i jednym przewodem
dolgczone do urzadzenia pomiarowego. Opor-
no$¢ wypadkowa powstala z réwnolegiego po-
laczenia pewnej liczby opornikéw o jednakowej
warto$ci jest odwrotnie propocjonalna do licz-
by jednocze$nie zajetych w danej chwili or-
ganéw potgczeniowych.

Jednakze w odrdznieniu od znanych sposobéw
podanych uprzednio, omawiany spos6b pomiaru
wykorzystuje liniowg zalezno$é miedzy war-
to$cig oporno$ci obwodu a czasem, w ktérym
zachodzi zmiana napiecia na kondensatorze od
pewnej stalej wartoSci poczgtkowej Ui do
warto$ci koncowej Us, w obwodzie ladowania
lub roziadowaaia kondensatora. .

Warto$é $rednig natezenia ruchu okresla sie
ra podstawie liczby zmian napiecia na kon-
densatorze od wartosci Ui do wartosSci Us, ja-
kie zostaly zaobserwowane w ciggu calego
okresu obserwacji.

Jes§li dobraé warto$¢ pojemnosci C i opor-
nosci R w ten sposéb, ze dla opornika pojedyn-
czego zmiana napiecia na kondensatorze od
wartosci U1 do U: nastepuje po uplywie czasu

1
t1, to przy oporno$ci wypadkowej R, = —— R
n
powstatej w wyniku rdéwnolegtego polgczenia
n opornikbw o warto$ci R, zmiana ta nastgpi
w czasie m razy Kkrétszym, a wiec w odcinku
czasowym t; zmian tych bedzie n razy wiecej.

Dla okreslenia $redniej warto$Sci natezenia
ruchu AT nalezy zarejestrowanag w okresie
ohserwacji liczbe X zmian napiecia na konden-
satorze podzieli¢é przez wielko§¢ k, wyrazajaca
stosunek okresu obserwacji T o czasu ti.

‘ b'q
AT = —;
k

W praktycznym zastosowaniu tego sposobu
pomiaru zaleca sie taki dobér warto$ci elemen-
téw C i pojedynczego opornika R, aby Zgdana
zmiana napiecia na kondensatorze zachodzila
w ciggu jednej minuty (t1 = 60 sek.)

W takim przypadku liczba zarejestrowanych
w okresie obserwacji zmian napiecia na kon-
densatorze wyraza bezpos$rednio $rednie nate-
zenie ruchu w polgczenio-minutach na okres
obserwacji.

AT = X

Je$li okresem obserwacji jest Godzina Naj-
wiekszego Ruchu (GNR), to omawiana wielko$§é
wyrazi sie w polgczenio-minutach na GNR.

Przyjeta Jednostka Ruchu JR jest polgcze-
nio-godzina (GNR). Z tego wzgledu dla wyra-
zenia $redniego natezenia ruchu w JR, nalezy



zarejestrowang w ciggu GNR liczbe omawia-

nych zmian podzieli¢ przez 60..

Zalety tego sposobu pomiaru przy praktycz-
nym wykorzystaniu sa nastepujace:

1. mozliwo§é pelnosamoczynnego wykonywania
pomiaréw,

2. prostota urzgdzen pomiarowych,

stosunkowo niski koszt produkcji, instalacji

i eksploatacji urzadzen,

4. mozliwo$é dokonywania pomiaréw z wyma-
gana dokladno$cig zar6wno na malych, jak
i duzych wigzkach organdéw potgczeniowych
(wedlug dotychczasowych danych do 150
organéw),

5. mozliwo$¢ stosowania opornik6w pomiaro-
wych R o duzej warto$ci (rzedu 1 — 2 MQ)
stwarza warunki do wykorzystania opisywa-
nego sposobu nawet w tych wykonaniach
central, ktére nie przewidujag dla celéw
pomiarowych osobnych stykéw w wyposaze-
niu organéw polaczeniowych.

Dla okreSlenia wartosci chwilowych nateze-
nia ruchu wystarczy rejestrowaé liczby zmian
na kcndensatorze zaobserwowane w poszcze-
g6lnych, dostatecznie krétkich odcinkach cza-
sowych t:. Liczba tych zmian w czasie t1 odpo-
wiada bezpoSrednio liczbie jednocze$nie zaje-
tych w danej chwili t1 organéw polaczenio-
wych.

Najprostszy przyklad wykonania urzgdzenia
pomiarowego, przystosowanego do pomiaréw
ruchu w centralach A.E.Co. przedstawia fig. 1a,
1b i lc.

W podanym przykladzie rozwiazania tech-
nicznego oparto sie na zjawisku rozladowania
kondensatora, jednakze istnieje mozliwo§é wy-
korzystania zjawiska ladowania kondensatora.

Fig. la przedstawia sposob przystosowania
organ6w potgczeniowych do pomiaréw ruchu.
Oporniki przeznaczone dla celé6w pomiarowych
dolaczone sg do stykéw przekaznik6w kontrol-
‘nych B i za ich poérednictwem dolgczone do
uziemionego bieguna baterii. Pozostale koncoéw-
ki sg ze sobg polaczone i za posrednictwem
jednego przewodu doprowadzone do urzgdze-
nia pomiarowego. ‘

Fig. 1b przedstawia uklad liczacy liczbe zmian
napiecia na kondensatorze w okresie obserwacji.
Potencjal siatki lampy elektronowej wzgledem
uziemionej katody jest uwarunkowany napie-
ciem na kondensatorze Ci. W obw6d anodowy
lampy wiaczony jest przekaznik telefoniczny
A, ktérego prad przyciggania odpowiada war-
tosci pradu w obwodzie anodowym, gdy poten-

ol

cjal na siatce lampy osigga pewna warto§é Ug
nazywana w opisie wartoscig koncowa,

Styki przekaznika 41 stuig do przylgczania
7rédla pradu stalego do kondensatora Ci, za-
pewniajac jego naladowanie do napigcia U,
przed rozpoczeciem cyklu pracy. Opornik Ri
o warto$ci pomijalnej w stosunku do opornika
pomiarowego R zabezpiecza styki przed szyb-
kim zuzyciem.

Fig. 1c przedstawia uklad rejestrujaey licz-
be zmian napiecia na kondensatorze od war-
tosci Ui do warto$ci Uz na typowym liczniku
telefonicznym.

Cykl pracy rozpoczyna sie od rozladowywa-
nia kondensatora Ci przez oporno$¢ wypad-
kowa Rp, utworzona z réwnoleglego polaczenia
n jednakowych opornikéw R. Napiecie na kon-
densatorze w miare uplywu czasu wykladniczo
maleje. W taki sam sposob zmienia sie ujemne
napiecie na siatce lampy, az wreszcie osigga
warto§¢ koncowa Uz, przy ktérej prad anodo-
wy odpowiada pradowi przyciggania przekaz-
nika A. Przekaznik A przyciggajac zwiera
swoje styki, dzieki czemu hastepuje naladowa-
nie kondensatora Ci do poczatkowej warto$ci
napiecia Ui oraz ponowne zatkanie lampy.
Tedncczefénie inny zespél stykéw przekaznika
A zamyka obwéd ladowania kondensatora Ce
(fig. 1c). .

Na skutek zablokowania lampy zwalnia
przekaZznik A i cykl pracy powtarza sig. Zwol-
nienie przekaznika A powoduje dolgczenie
kondensatora C: do uzwojenia licznika telefo-
nicznego (fig. 1c). Prad roztadowania tego kon-
densatora przeplywajgc przez uzwojenie licz-
nika powoduje jednorazowe jego zadzialanie.

W ten spos6b na liczniku urzadzenia rejestro-
wana jest liczba zmian napiecia na kondensato-
rze C; od wartosSci poczatkowej U; do wartos$ci
koncowej Uz Jesli wartoéci elementéw i na-
pie¢ ukladu sg tak dobrane, ze czas w ktérym
nastepuje omawiana zmiana napiecia na kon-
densatorze Ci przy opornosci obwodu roziado-
wania réwnej warto$ci pojedynczego opornika
R wynosi 1 minute, woéwczas wskazania licz-
nika wyrazajg $rednig warto§é natezenia ruchu
w polgczenio-minutach na okres obserwacji.

Jesli pomiar zostal wykonany w GNR woéw-
czas dla wyrazenia $redniego natezenia ruchu
w Jednostkach Ruchu JR nalezy wskazania
licznika podzieli¢ przez 60.

- Zréodlem zasilajagcym obw6d anodowy lampy
moze byé zasilacz stabilizowany wspélny dla
kilku lub kilkunastu urzadzen. Obwéd zarzenia
lampy moze byé zasilany z baterii stacyjnej.



~

A syétemach A.E.Co. nie jest wykluczone wy-
korzystanie baterii licznikowej centrali jako
ir6dla zasilajacego obw6d anodowej lampy.

‘.iZastrzezenie patentowe

Spos6b pomiaru natezenia ruchu telefonicz-
nego, wykorzystujacy wypadkowsa oporno$é,
utworzong przez réwnolegle polgczenie pewnej
liczby jednakowych opornikéw, jako kryterium
jednoczesnej zajetosci takiej samej liczby or-
gan6éw polgczeniowych, znamienny tym, Ze na-

tezenie ruchu telefonicznego za okres obserwa-
cji okre§la sie na podstawie rejestrowanej
w tym okresie liczby zmian napiecia na kon-
densatorze (Ci) od okreslonej wartosci poczat-
kowej do okreSlonej warto$ci koncowej,
przy czym kondensator (Ci) moze byé la-
dowany wzglednie rozitadowywany poprzez po-
igczone rbéwnolegle oporniki o oporno$ci wy-
padkowej proporcjonalnej do liczby jednoczes-
nie trwajacych potgczen.

Jerzy Szczepanski

Fig.fa
¢ T
A o+ ile
A
2
[ = 0 = zasilacza
A~ I
bat. stacyina "'79- 16

CWD - jednoraz. — zam. 3822/S/LZ — 2083

rzeov |-

I oo g

— 10.9.57 — 100 — Pap. druk. kl. III B1/90 g

K UWQQU



	PL40387B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


