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(54) 낸드플래쉬메모리를 시스템구동 및 저장용으로 사용하는장치

요약

본 발명에 따른 컴퓨터시스템은: 중앙처리장치와 메모리버스컨트롤러를 포함하며 제1인터페이스 방식으로 동작하는

시스템컨트롤러와; 시스템버스를 통하여 상기 시스템컨트롤러와 연결된 시스템메모리와; 상기 컴퓨터시스템을 위한 

시스템구동코드 및 운영체제 프로그램과 사용자데이타를 저장하는 낸드플래쉬메모리와; 상기 시스템컨트롤러와는 

상기 시스템버스를 통하여 상기 제1인터페이스 방식으로 통신하고 상기 낸드플래쉬메모리와는 제2인터페이스 방식

으로 통신하며 소정의 명령정보에 응답하여 내부에서 발생된 클럭신호에 동기되어 동작하는 인터페이스장치를 포함

한다. 본 발명에 의하면, 상기 낸드플래쉬메모리를 시스템구동용으로 사용할 수 있으며, 독출 또는 프로그램시에 상기

시스템컨트롤러에 대한 데이타전송이 연속적으로 진행되어 독출시의 레이턴시 시간 및 프로그램시의 데이타 로딩시

간을 줄인다.

대표도

도 4

색인어

낸드플래쉬메모리, 시스템구동, 독출, 프로그램

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 컴퓨터 시스템의 구성을 보여 주는 블럭도.
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도 2는 본 발명에 따른 컴퓨터 시스템의 구성을 보여 주는 블럭도.

도 3A 및 3B는 노아플래쉬메모리와 낸드플래쉬메모리에 대한 독출동작들을 각각 보여 주는 타이밍도들.

도 4는 도 2의 인터페이스장치의 내부구성을 보여 주는 블럭도.

도 5는 도 4의 상태 제어 유닛의 기능별 구성을 보여주는 블럭도.

도 6은 도 2의 컴퓨터 시스템이 구동되는 과정을 보여 주는 순서도.

도 7은 낸드플래쉬메모리를 시스템구동용으로 사용하는 경우에 도 2의 컴퓨터시스템이 구동되는 과정을 보여 주는 

순서도.

도 8 및 9는 도 4의 인터페이스장치를 이용하여 낸드플래쉬메모리로부터 데이타를 독출하는 과정을 보여 주는 순서

도 및 타이밍도.

도 10 및 11은 도 4의 인터페이스장치를 이용하여 낸드플래쉬메모리에 데이타를 프로그램하는 과정을 보여 주는 순

서도 및 타이밍도.

본 발명에 따른 도면들에서 실질적으로 동일한 구성과 기능을 가진 구송요소들에 대하여는 동일한 참조부호를 사용

한다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 낸드플래쉬메모리를 시스템구동용(booting) 및 저장용으로 사용하는 시스템에 관한 것이다.

통상적인 개인정보단말기(PDA), 이동전화기(Mobile phone) 또는 위성채널장치(set top box) 등의 시스템에서는, 시

스템구동용메모리로서 롬(ROM) 또는 노아플래쉬메모리를 주로 사용하며, 데이타 저장 메모리로서 노아(NOR)플래

쉬메모리를 많이 사용하여 왔다. 플래쉬메모리는 데이타를 전기적으로 쓰고 지울 수 있으면서 재충전(refresh)이 필

요없는 비휘발성을 가지기 때문에 데이타 저장용으로 적당하며, 특히 노아플래쉬메모리는 고속 인더페이스가 아닌 

시스템에서 구동 및 저장용으로 많이 사용되고 있다.

그러나, 최근에는 시스템시장의 성장과 더불어 시스템에서의 서비스 다양화, 고기능화, 고용량화로 인하여 고속 엑세

스와 대용량을 지원하는 것음 물론 비교적 저가(cost-effective)의 메모리가 요구되고 있는데, 노아플래쉬메모리로는

그러한 요구에 한계가 있다. 현재, 그러한 요구를 충족시킬 수 있는 메모리로는 디램(DRAM)이 있지만, 디램은 휘발

성메모리로서 데이타저장용으로는 적합하지 않다.

한편, 낸드플래쉬메모리는 메모리 구조상 대용량 구현이 용이하고 노아플래쉬메모리에 비하여 저가로 제조될 수 있

기 때문에 대용량 메모리로서 많이 사용되 고 있다. 또한, 낸드플래쉬 메모리는 노아플래쉬메모리에 비해 제작이 용

이하고 집적도가 좋기 때문에, 시스템의 구동메모리로 사용되는 것이 제안된 바 있다.

낸드플래쉬메모리를 시스템구동용으로 사용하는 예는 미합중국특허 등록번호 5,535,357(Dov Moral et al.; 'Flash 

memory system providing both BIOS and user storage capability')에 개시되어 있다. 도 1을 참조하면, 낸드플래

쉬메모리를 시스템 구동용으로 사용하기 위하여, 플래쉬콘트롤러 8이 낸드플래쉬메모리 9와 시스템버스 2사이의 인

터페이스를 수행한다. 여기서 낸드플래쉬메모리 9는 별도의 에뮬레이션(emulation) 수단을 저장하여야 한다. 에뮬레

이션 수단이란 낸드플래쉬메모리의 일부 영역을 하드디스크로 사용하기 위한 수단을 말한다. 플래쉬컨트롤러 9는 바

이오스(BIOS) 구동 프로세스를 가로채고(intercept) 시스템메모리 3에 에뮬레이션 수단을 설치한다. 도 1의 구성에

서 시스템 구동은 다음과 같이 이루어 진다. 먼저, 낸드플래쉬메모리 4의 파일시스템영역 FS(블럭 0에 위치함)에 바

이오스영역 BS(블럭 1에 위치함)을 위한 점프어드레스(jump address)를 저장한다. 플래쉬컨트롤러 8내에 있는 메모

리 맵핑(mapping)용 회로(또는 윈도우회로)를 이용하여 바이오스블럭 BS으로의 메모리 맵핑을 실행하고, 이를 통하

여 운영체제(operating system) 영역 OS를 시스템메모리 3으로 옮김으로써 시스템구동을 행한다.

그러나, 이와 같은 종래의 방싱으로 낸드플래쉬메모리를 시스템구동용 메모리로 사용하기 위해서는, 도 1에 보인 바

와 같이, 낸드플래쉬메모리 4를 파일시스템영역 FS, 바이오스영역 BS, 운영체제영역 OS 및 사용자데이타영역 UD으

로 구분하여야 한다. 또한, 낸드플래쉬메모리 4는 낸드플래쉬메모리 4를 하드디스크로 인식 할 수 있도록 하는 에뮬

레이션 수단을 가지고 있어야 한다. 이와 아울러, 플래쉬컨트롤러 8은 바이오스 구동 프로세스를 가로채기(intercept)

위한 기능과 바이오스영역 BS로 어드레스맵핑을 하는 수단을 가져야 한다.

따라서, 전술한 종래의 방식에서는, 낸드플래쉬메모리 및 플래쉬컨트롤러에 대한 준비와 그에 따른 동작단계가 복잡

하기 때문에 일반적인 컴퓨터 시스템에 적용하기가 쉽지 않은 단점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 일반적인 컴퓨터시스템에서 낸드플래쉬메모리를 시스템구동 및 저장용으로 보다 용이하게

사용할 수 있도록 하는 장치를 제공함에 있다.

또한, 본 발명의 목적은 낸드플래쉬메모리를 시스템구동 및 저장용으로 사용하는 컴퓨터시스템에서 보다 용이하고 
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효율적으로 인터페이스기능을 수행할 수 있는 장치를 제공함에 있다.

또한, 본 발명의 목적은 낸드플래쉬메모리를 시스템구동 및 저장용으로 사용하는 컴퓨터시스템에서 낸드플래쉬메모

리에 대한 독출 및 프로그램동작을 수행하는 인터페이스 장치를 제공함에 있다.

발명의 구성 및 작용

전술한 목적들을 달성하기 위한 본 발명의 특징들은 다음과 같다.

먼저, 본 발명에 따른 컴퓨터시스템은: 중앙처리장치와 메모리버스컨트롤러를 포함하며 제1인터페이스 방식으로 동

작하는 시스템컨트롤러와; 시스템버스 를 통하여 상기 시스템컨트롤러와 연결된 시스템메모리와; 상기 컴퓨터시스템

을 위한 시스템구동코드 및 운영체제 프로그램과 사용자데이타를 저장하는 낸드플래쉬메모리와; 상기 시스템컨트롤

러와는 상기 시스템버스를 통하여 상기 제1인터페이스 방식으로 통신하고 상기 낸드플래쉬메모리와는 제2인터페이

스 방식으로 통신하며 소정의 명령정보에 응답하여 내부에서 발생된 클럭신호에 동기되어 동작하는 인터페이스장치

를 구비한다.

상기 인터페이스장치는: 상기 시스템버스를 통하여 상기 시스템컨트롤러와 상기 제1인터페이스방식으로 통신하는 

호스트 인터페이스 유닛과; 상기 컴퓨터시스템 및 상기 낸드플래쉬메모리에 관한 편성정보와 상기 낸드플래쉬메모리

에 관한 상기 명령정보를 저장하는 레지스터 유닛과; 상기 낸드플래쉬메모리의 데이타를 저장하는 버퍼 유닛과; 상기

명령정보에 응답하여 상기 클럭신호를 발생하는 오실레이터와; 상기 클럭신호에 동기되며, 상기 명령정보에 응답하

여 상기 인터페이스장치의 내부동작을 제어하는 상태 제어 유닛과; 상기 클럭신호에 동기되며, 상기 상태 제어 유닛에

의해 상기 낸드플래쉬메모리와 상기 제2인터페이스방식으로 통신하는 낸드플래쉬 인터페이스 유닛을 가진다.

상기 인터페이스장치에는 전원이 인가된 때에 전원감지신호를 상기 상태 제어 유닛으로 인가하는 파워엎 감지회로와

, 상기 클럭신호에 동기되어 상기 낸드플래쉬메모리의 데이타에 대한 에러검사 및 정정을 행하는 에러정정회로가 상

기 이터페이스장치의 내부 또는 외부에 더 구비된다.

상기 상태 제어 유닛은: 상기 버퍼 유닛에 저장된 데이타와 미리 정해진 에 러정정 패리티비트들을 상기 낸드플래쉬

메모리에 프로그램하는 동작들을 제어하는 제1블럭과; 상기 낸드플래쉬메모리로부터 독출된 데이타를 상기 버퍼 유

닛에 저장하는 동작을 제어하는 제2블럭과; 상기 낸드플래쉬메모리에 저장된 상기 시스템구동코드를 이용하여 상기 

컴퓨터시스템을 구동하는 동작을 제어하는 제3블럭과; 상기 낸드플래쉬메모리의 상기 프로그램동작 중에 상기 에어

정정 패리티비트들을 발생하는 동작을 제어하며, 상기 낸드플래쉬메모리의 독출동작 중에 상기 낸드플래쉬메모리에 

저장된 상기 패리티비트들과 새로운 패리티비트들을 비교하여 에러정정하는 동작을 제어하는 제4블럭과; 상기 낸드

플래쉬메모리에 저장된 데이타를 소거하는 동작을 제어하는 제5블럭과; 상기 낸드플래쉬메모리에 인가되는 리셋명

령과 상기 인터페이스장치내의 레지스터들의 리셋을 제어하는 제5블럭으로 이루어진다.

본 발명의 다른 측면에 의하면, 상기 인터페이스 장치는: 상기 시스템버스를 통하여 상기 시스템컨트롤러와 상기 제1

인터페이스 방식으로 통신하는 제1인터페이스 유닛과; 상기 클럭신호에 동기되어 상기 낸드플래쉬메모리와 상기 제2

인터페이스 방식으로 통신하는 제2인터페이스 유닛과; 상기 제1 및 제2 인터페이스 유닛들간에 교환되는 정보 및 데

이타를 저장하는 저장 유닛과; 상기 클럭신호에 동기되어 상기 제1 및 제2인터페이스 유닛들간의 상기 정보 및 데이

타의 전송을 통제하는 제어 유닛을 구비한다. 상기 저장 유닛은: 상기 컴퓨터시스템 및 상기 낸드플래쉬메모리에 관한

편성정보와 상기 낸드플래쉬메모리에 관한 상기 명령정보를 저장하는 레지스터 유닛과; 상기 낸드플래쉬메모리의 데

이타를 저장하는 버퍼 유닛으로 구분된다.

한편, 낸드플래쉬메모리를 가진 컴퓨터시스템을 구동하는 방법에 있어서는: 전원인가 감지상태에 응답하여 상기 낸

드플래쉬메모리로부터 시스템구동코드를 소정의 버퍼로 복사하는 제1단계와; 상기 버퍼에 저장된 상기 시스템구동

코드에 따라, 상기 컴퓨터시스템을 토기화하고 상기 낸드플래쉬메모리로부터 운영체제코드를 소정의 프로그램메모

리로 복사하는 제2단계와; 상기 운영체제코드를 실행하는 제3단계를 구비한다.

또한, 본 발명의 시스템에서는 컨트롤러가 낸드플래쉬메모리로부터 데이타를 읽거나 낸드플래쉬메모리에 데이타를 

프로그램할 때 낸드플래쉬메모리를 고성능으로 읽고 프로그램하는 장치 및 방법이 제시된다.

시스템컨트롤러 및 버퍼와 낸드플래쉬메모리를 가진 컴퓨터시스템에서 상기 낸드플래쉬메모리로부터 데이타를 독출

하는 방법에 있어서는: 상기 낸드플래쉬메모리에 대한 명령들 및 어드레스들과 독출될 페이지들을 설정하는 제1단계

와; 상기 페이지들 중 첫번째 페이지의 데이타를 상기 버퍼로 복사하는 제2단계와; 상기 첫번째 페이지의 데이타를 

상기 버퍼로부터 상기 시스템컨트롤러로 전송하는 동안 상기 페이지들 중 두번째 페이지의 데이타 상기 낸드플래쉬

메모리로부터 상기 버퍼로 복사하는 제3단계를 구비한다. 상기 설정된 페이지들에 대한 데이타 복사가 모두 완료될 

때까지 상기 제3단계가 반복된다. 상기 시스템컨트롤러로 상기 설정된 페이지들의 데이타가 연속적으로 전송된다.

시스템컨트롤러 및 버퍼와 낸드플래쉬메모리를 가진 컴퓨터시스템에서 상기 낸드플래쉬메모리에 데이타를 프로그램

하는 방법에 있어서는: 상기 낸드플래쉬메모 리에 대한 명령들 및 어드레스들과 프로그램될 페이지들을 설정하는 제

1단계와; 상기 시스템컨트롤러로부터 상기 버퍼로 상기 프로그램될 페이지들에 필요한 데이타를 연속적으로 로딩하

는 제2단계와; 상기 버퍼에 로딩된 데이타를 이용하여 상기 페이지들에 대한 프로그램을 순차적으로 진행하는 제3단

계를 구비한다. 상기 페이지들 중 한 페이지에 대한 데이타가 상기 버퍼에 로딩되는 동안 다른 하나의 페이지에 대한 

프로그램이 진행된다.

이하, 본 발명에 따른 컴퓨터시스템에 관하여 첨부된 도면들을 참조하여 상세하게 설명한다. 본 발명에 따른 도면들

에서 전술한 도 1의 구성요소들과 실질적으로 동일한 구성요소들에 대하여는 동일한 참조부호들을 사용한다.

도 2는 본 발명에 따른 컴퓨터시스템의 구성을 보여 준다. 도 2를 참조하면, 본 발명에 따른 컴퓨터시스템은 중앙처리

장치(CPU) 등과 같은 시스템컨트롤러 11과, 시스템버스 2와, 디램(DRAM) 등과 같은 시스템메모리 3과, 본 발명에 
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따라 영역들이 구분된 낸드플래쉬메모리 10과, 시스템버스 2와 낸드플래쉬메모리 10사이에서 데이타 또는 신호들의

교환을 수행하는 인터페이스장치 20으로 이루어 진다.

시스템버스 2는 시스템컨트롤러 11과 시스템메모리 3 및 인터페이스장치 20을 서로 연결한다. 낸드플래쉬메모리 10

는 데이타 저장용으로 뿐만 아니라 시스템구동용으로 사용되며, 그 내부의 데이타영역은 시스템구동 코드들(bootstr

ap codes)을 저장하는 영역 BC와, 운용체제(oerating system)에 관한 정보를 저장하는 영역 OS과, 통상의 사용자데

이타를 저장하는 영역 UD로 나뉘어 진다. 낸드플래쉬메모리 10의 저장 영역들 BC, OS 및 UD는 저장되는 데이타의 

종류에 따라 구분된 것으로서, 각 저장영역은 복수개의 페이지들로 구성된다. 인터페이스장치 20은 종래의 낸드플래

쉬컨트롤러(도 1의 4)를 지원하지 않는 시스템컨트롤러 11을 위하여 제공된다. 시스템컨트롤러 11은 코어블럭(core 

block) 15와 주변장치 16 및 메모리버스컨트롤러 17로 구성된다. 메모리버스컨트롤러 17은 낸드플래쉬메모리를 위

한 인터페이스 방식을 지원하지 않고 프로그램메모리컨트롤러와 노아플래쉬메모리컨트롤러를 지원한다.

인터페이스장치 20은 시스템버스 2를 통하여 메모리버스컨트롤러 17과는 노아플래쉬인터페이스 방식으로 동작하고

낸드플래쉬메모리 10과는 낸드플래쉬인터페이스 방식으로 동작한다. 도 3A 및 3B는 노아플래쉬인터페이스 방식과 

낸드플래쉬인터페이스 방식에서의 독출동작들을 각각 보여 준다. 노아플래쉬메모리는 랜덤억세스 독출이 가능하며, 

낸드플래쉬메모리는 랜덤억세스 독출보다는 페이지 단위로 독출동작을 수행하며 최대 10㎲정도의 레이턴시 시간을 

필요로 한다. 이와 같이, 노아플래쉬 인터페이스 방식과 낸드플래쉬 인터페이스 방식간의 차이로 인해, 낸드플래쉬 인

터페이스 방식을 지원하지 않는 시스템 컨트롤러를 사용하는 컴퓨터시스템에서 낸드플래쉬메모리를 사용하기 위해

서는 도 2와 같은 인터페이스장치 20이 필요하다.

인터페이스장치 20은, 도4에 도시된 바와 같이, 호스트 인터페이스 유닛 21과, 레지스터 유닛 22와, 버퍼 유닛 23과, 

오실레이터 24와, 상태 제어 유닛(state machine) 25와, 파워엎(power-up) 감지회로 26과, 에러정정회로 27과, 낸

드플래쉬 인터페이스 유닛 28으로 이루어 진다.

호스트 인터페이스 유닛 21은, 인터페이스장치 20과 시스템컨트롤러 11 사이에서 노아플래쉬 인터페이스 기능을 수

행하기 위하여, 시스템컨트롤러 11에 연결된 시스템버스 2와 어드레스신호들 AD, 데이타입출력신호들 DIO 및 제어

신호들 CRH을 교환한다. 어드레스신호들 AD에는 에스램(SRAM)으로 구성된 레지스터 유닛 22 및 버퍼 유닛 23과 

낸드플래쉬메모리 10에 데이타를 저장하기 위한 어드레스신호들이 포함된다. 데이타신호들 DIO는 낸드플래쉬메모리

10에 프로그램되거나 앤드플래쉬메모리 10으로부터 독출되는 데이타가 전송된다. 제어신호들 CRH는 인터페이스장

치 20를 동작시키기 위한 제어신호들을 포함한다. 레지스터 유닛 22는 호스트 인터페이스 유닛 21을 통하여 제공되

는 제어신호들 CRW1 및 어드레스신호들 ADR1에 응답하여 도 2에 보인 컴퓨터시스템의 편성(configuration)과 명

령(command)에 관한 정보를 저장한다. 호스트 인터페이스 유닛 21과 레지스터 유닛 22사이에서 교환되는 데이타신

호들 DIO1은 그러한 시스템 편성과 명령들에 관한 정보이다. 버퍼 유닛 23은 호스트 인터페이스 유닛 21을 통하여 

제공되는 제어신호들 CRW2 및 어드레스신호들 ADB1에 응답하여 낸드플래쉬메모리 10로부터 독출되거나 낸드플래

쉬메모리 10에 프로그램되는 데이타를 임시로 저장한다. 호스트 인터페이스 유닛 21과 버퍼 유닛 23사이에서 교환되

는 데이타신호들 DIO2는 낸드플래쉬메모리 10으로부터 독출되어 시스템컨트롤러 11로 전송될 데이타신호들이거나 

시스템컨트롤러 11로부터 제공되어 낸드플래쉬메모리 10에 프로그램될 데이타신호들이다.

레지스터 유닛 22와 버퍼 유닛 23은 에스램(SRAM)으로 구성된다. 레지스터 유닛 22는 편성레지스터들과 명령레지

스터들을 포함하고 있다. 예컨대, 편성레지 스터들에는 인터페이스장치 20이 제어하고 있는 낸드플래쉬메모리 10의 

특성들, 즉 입출력 확장도(IO depth; ×8 또는 ×16), 페이지 크기(page size), 기록밀도(bit density) 및 에러정정 여

부 등의 정보가 저장된다. 명령레지스터들에서는 예컨대 해당하는 어드레스에 쓰기 명령이 입력되면 쓰기 명령이 수

행되며, 명령레지스터로부터 명령 개시 신호 CS가 상태 제어 유닛 25로 인가된다. 레지스터 유닛 22는 인터페이스장

치 20의 내부동작을 위하여 상태제어 유닛 25로부터 인가되는 제어신호들 CRW3 및 어드레스신호들 ADR2에 응답

하여 상태 제어 유닛 25와 시스템 편성과 명령에 관한 데이타신호들을 교환한다. 버퍼 유닛 23은 상태 제어 유닛 25

호부처 제공되는 제어신호들 CRW4 및 어드레스신호들 ADB2에 응답하여 낸드플래쉬 인터페이스 유닛 28을 통하여 

낸드플래쉬메모리 10와 데이타신호들(시스템구동코드, 독출데이타 또는 프로그램 데이타) DIO4를 교환한다.

오실레이터 24는 상태 제어 유닛 25로부터 제공되는 활성화 신호 OCE에 응답하여 인터페이스장치 20의 내부동작을

동기화시키는 클럭신호 CLK를 발생한다. 클럭신호 CLK는 또한 에러정정회로 27과 낸드플래쉬 인터페이스 유닛 28

로 공급된다. 클럭신호를 인터페이스장치 20의 외부(예를 들면, 도 2의 시스템 컨트롤러 11 등)에서 발생시킨 다음 

호스트 인터페이스 유닛 21을 통하여 공급받을 수도 있지만, 인터페이스장치 20의 내부에서 발생시키는 것은 전류소

모를 줄이기 위함이다. 즉, 클럭신호가 항상 인터페이스장치 20의 외부로부터 인터페이스장치 20으로 인가되는 것이

아니라, 인터페이스장치 20의 외부로부터 인가되는 명령이 레지스터 유닛 22내의 명령레지스터에 설정되면 오실레

이터 24가 동작하고 그에 따라 상태 제어 유 닛 25가 정해진 동작을 수행한다. 모든 동작이 완료되면, 오실레이터 24

는 정지한다.

상태 제어 유닛(state machine) 25는 인터페이스장치 20의 동작을 관리하고 제어하는 중앙처리장치로서의 기능을 

수행한다. 상태 제어 유닛 25는, 도 5에 보인 바와 같이, 기능별로 프로그램 제어 블럭(program state machine) PSM

, 독출 제어 블럭(read state machine) RSM, 소거 제어 블럭(erasure state machine) ESM, 차단 제어 블럭(interru

pt state machine) ISM, 시스템구동 제어 블럭(bootstrap loading state machine) BLM 및 에러정정 제어 블럭(ECC

state machine) ECM으로 구분되어 있다.

프로그램 제어 블럭 PSM은 버퍼 유닛 23에 저장된 데이타를 낸드플래쉬메모리 10에 미리 지정된 어드레스에 프로

그램하는 동작을 제어하며, 에러정정 제어 블럭 ECM에 의해 발생된 패리티 비트들을 낸드플래쉬메모리 10의 미리 

지정된 스패어 어드레스에 저장하는 동작을 제어한다. 독출 제어 블럭 RSM은 낸드플래쉬메모리 10으로부터 독출한 

데이타를 미리 지정된 버퍼 유닛 23의 어드레스 위치에 저장하는 동작을 제어한다. 소거 제어 블럭 ESM은 낸드플래
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쉬메모리 10의 지정된 어드레스의 데이타를 소거하는 동작을 제어한다. 차단 제어 블럭 ISM은 낸드플래쉬메모리 10

에 대한 리셋 동작과 인터페이스장치 20내의 레지스터들에 대한 리셋 동작을 제어한다. 시스템구동 제어 블럭 BLM

은, 시스템 구동회로를 포함하고 있으며, 파워엎 감지회로 26의 출력인 전원감지신호 PWR에 응답하여 낸드플래쉬메

모리 10에 저장된 시스템구동코드(bootstrap code)를 버퍼 유닛 23에 전송하는 동작을 제어하 며, 독출 제어 블럭 R

SM과 공유하여 사용될 수 있다. 시스템구동 제어 블럭 BLM은 통상의 독출동작과 동일하며, 미리 정해진 시스템구동

코드에 따라 페이지 독출동작을 연속적으로 수행하도록 한다. 예컨대, 낸드플래쉬메모리 10의 시스템구동 코드 영역 

BC가 8개 페이지에 할당되어 있고 인터페이스장치 10의 버퍼 유닛 23의 크기가 8개 페이지보다 같거나 크다고 가정

하면, 8개 페이지분의 데이타가 낸드플래쉬메모리 10의 영역 BS로부터 버퍼 유닛 23으로 연속적으로 읽혀져 전송된

다. 에러정정 제어 블럭 ECM은 낸드플래쉬메모리 10의 프로그램동작 중에 패리티비트들을 발생하는 동작을 제어하

며, 독출동작 중에 저장된 패리티비트들과 새로운 패리티비트들을 비교하여 해당하는 어드레스의 데이타를 보정하는

동작을 수행한다.

파워엎 감지회로 26은 도 2의 컴퓨터시스템에 전원이 인가되었을 때 전원감지신호 PWR을 발생하여 내부의 레지스

터들을 초기화하고 상대 제어 유닛 25의 시스템구동 제어 블럭 BLM을 활성화시킨다. 에러정정회로 27은, 상태 제어 

유닛 25로부터 제공되는 에러검사신호 ECP에 응답하여 낸드플래쉬메모리 10에 대한 데이타 독출 및 프로그램동안

에 생성된 패리티비트들을 이용한 데이타 에러 감지 및 보정을 행한다. 에러정정회로 27은 낸드플래쉬 인터페이스 유

닛 28과 버퍼 유닛 23의 사이에서 전송되는 데이타를 동시에 받아 들인 다음 에러정정코드들을 생성하고 단일 비트 

에러가 있는 경우 이를 보정하고 그에 따른 에러정보신호 EI를 상태 제어 유닛 25로 제공한다. 낸드플래쉬 인터페이

스 유닛 28은 상태 제어 유닛 25로부터 제공되는 낸드플래쉬메모리용의 명령 및 제어신호들 CRN과 어드레스신호들 

ADF를 낸드플래쉬메모리 10으로 낸드플래쉬인터페이스 방식으로 전송하고, 낸드플래쉬메 모리 10과 인터페이스장

치 10사이의 데이타 교환을 중계한다. 그리하여, 낸드플래쉬메모리 10은 낸드플래쉬 인터페이스 유닛 28을 통하여 

동작에 필요한 제어신호들, 즉 칩 인에이블신호 nCE, 독출 인에이블신호 nRE, 서입 인에이블신호 nWE, 쓰기 방지신

호 nWP, 어드레스 래치 인에이블신호 ALE 및 명령 래치 인에이블신호 CLE와 어드레스신호들 ADF를 제공하고, 레

이디/비지 신호 R/nB를 받아들이며, 데이타신호들(시스템구동코드, 독출 또는 프로그램데이타) DIOF를 낸드플래쉬

메모리 10과 교환한다.

도 4의 인터페이스장치 20내에 구성된 파워엎 감지회로 26과 에러정정회로 27은 인터페이스장치 20의 외부에 설치

될 수 있다. 예를 들면, 파워엎 감지회로 26으로부터 출력되는 전원감지신호 PWR을 사용하지 않고, 인터페이스장치 

20의 외부로부터 인가되는 시스템 리셋신호 등을 이용하여 시스템 구동을 시작할 수 있다.

이하, 전술한 낸드플래쉬메모리 10을 시스템구동 및 저장용으로 사용함에 있어서 인터페이스장치 20를 이용하는 컴

퓨터시스템에서 본 발명에 따른 동작들을 상세하게 설명한다. 본 발명에 따른 동작들은 낸드플래쉬메모리 10을 이용

한 시스템구동(bootstraping)과, 낸드플래쉬메모리 10에 대한 독출(read) 및 프로그램(program)으로 구분되어 설명

된다. 그 외의 낸드플래쉬메모리의 동작들, 예컨대 소거, 또는 소거/프로그램 검증 등에 관하여는 기본적으로 포함되

는 것으로 이해하여야 하며, 본 실시예에서는 그것들에 관한 설명은 생략한다.

먼저, 도 6은 도 2의 컴퓨터시스템에서 전체적인 시스템구동을 위한 기본과정을 보여 준다. 도 6을 참조하면, 일단의 

전원이 공급되면(단계 S11), 바이오스 의 처리 수순(BIOS routine)에 따라 시스템컨트롤러 11가 주변장치들 16, 예

컨대 메모리장치들 또는 하드디스크 등이 정상적으로 동작하는지를 파악하기 위하여 각 하드웨어 장치들을 초기화하

고 검사하는 포스트(POST; power-on self test)과정을 수행한다(단계 S12). 포스트과정에서 시스템에 연결된 하드

웨어 장치들의 동작에 이상이 없으면 시스템구동용 메모리(즉, 낸드플래쉬메모리 10)로부터의 시스템구동 로딩 과정

을 수행한다(단계 S13). 그 다음, 낸드플래쉬메모리 10에 저장된 운영체제(OS) 프로그램을 주메모리(즉, 시스템메모

리 3)에 로딩한다(단계 S14). 운영체제 프로그램은 컴퓨터시스템의 하드웨어 및 소프트웨어에 대하여 설정된 정보를 

검색하여 컴퓨터시스템이 정상적으로 동작되도록 실행된다(단계 S15).

보다 구체적으로, 낸드플래쉬메모리 10을 시스템구동용으로 사용하여 도 2의 컴퓨터시스템을 구동하는 과정에 관하

여 설명한다. 도 7을 참조하면, 먼저 시스템에 전원이 인가되면(단계 S21), 파워엎 감지회로 26이 전원감지신호 PWR

을 발생하고 상태 제어 유닛 25의 시스템구동 제어 블럭 BLM에 이를 알린다. 여기서, 파워엎 감지회로 26를 이용하

여 전원인가상태를 감지하는 방법을 사용하지 않고 시스템 리셋 신호에 응답하여 시스템 제어 블럭 BLM에 전원이 인

가되었음을 알리는 방법을 채용할 수 있다.

전원인가상태가 확인되면, 단계 S22에서, 시스템구동 제어 블럭 BLM은 낸드플래쉬메모리 10에 저장된 시스템구동 

코드를 버퍼 유닛 23에 복사한다. 시스템컨트롤러 11은 버퍼 유닛 23으로부터 저장된 시스템구동 코드를 읽는다(단

계 S23). 또한, 시스템컨트롤러 11은, 단계 S24에서, 시스템의 하드웨어 장치들을 초기화하 고 낸드플래쉬메모리 10

에 저장된 운영체제 프로그램을 시스템메모리 3으로 복사한다(도 6의 단계 S14에 해당함). 그 다음, 단계 S25에서, 

시스템컨트롤러 11은 시스템메모리 3에 저장된 운영체제 프로그램에 따라 시스템을 동작시킨다(도 6의 단계 S15에 

해당함).

본 발명에서 이용되는 시스템구동 코드는, 시스템의 하드웨어 장치들을 초기화하고 운영체제 프로그램을 시스템메모

리 3으로 로딩(loading)하기 위한 것으로서, 시스템 하드웨어 장치들을 초기화시키는 코드와, 운영체제 프로그램을 

복사하기 위한 코드로 구성된다. 또한, 시스템구동 코드는 필요한 경우에 시스템에 차단명령이 인가될 때 수행되는 

차단 벡터 등을 포함할 수 있다.

낸드플래쉬메모리 10은 전술한 바와 같이 시스템구동용 뿐만 아니라 고유의 동작들 즉 소거, 프로그램 및 독출 기능

들을 가지기 때문에, 시스템컨트롤러 11이 낸드플래쉬 인터페이스 기능을 지원하지 않은 경우(기존의 대부분의 시스

템컨트롤러들은 노아플래쉬 인터페이스 기능을 지원해 왔음)에 인터페이스장치 20이 시스템컨트롤러 11과 낸드플래

쉬메모리 10사이의 인터페이스 환경을 지원할 수 있도록 한다. 즉, 도 2 또는 도 3에 보인 바와 같이, 인터페이스장치
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20은 시스템컨트롤러 11와는 호스트 인터페이스 유닛 21을 통하여 노아플래쉬 인터페이스를 수행하고, 낸드플래쉬

메모리 10과는 낸드플래쉬 인터페이스 유닛 28을 통하여 낸드플래쉬 인터페이스를 수행한다. 낸드플래쉬메모리 10

을 데이타 저장용으로서 운용하기 위하여 인터페이스장치 20은 2가지의 처리방식, 즉 인터리브 독출(interleave rea

d)과 인터리브 프로그램(interleave program)을 수행한다.

도 8 및 9는 인터리브 독출에 관한 과정을 보여 주며, 도 10 및 11은 인토리브 프로그램에 관한 과정을 보여 준다.

먼저, 도 8 및 9를 참조하여 인터리브 독출에 관한 동작과정을 설명한다. 앞서 도 3A 및 3B와 관련하여 언급한 바와 

같이, 노아플래쉬메모리는 워드(word) 또는 바이트(byte)단위로 랜덤 억세스가 가능한 반면, 낸드플래쉬메모리는 페

이지단위로 억세스 하기 때문에 데이타가 독출되기까지(시스템컨트롤러 11이 낸드플래쉬메모리 10으로부터 독출된 

데이타를 접수하기까지) 기본적으로 최대 10 ㎲ 정도의 레이턴시(latency) 시간동안 기다려야 한다. 본 발명에 따른 

인터리브 독출동작에서는 그러한 레이턴시 타임을 줄여 동작성능을 향상시킨다.

시스템컨트롤러 11이 인터페이스장치 20에게 낸드플래쉬메모리 10에 대한 어드레스 및 독출할 페이지 수에 관한 정

보와 함께 낸드플래쉬메모리 10로부터 데이타 독출을 명령하면(단계 S31), 인터페이스장치 20은 낸드플래쉬메모리 

10으로부터 버퍼 유닛 23에 지정된 어드레스에 해당하는 페이지의 데이타를 복사한다(단계 S32). 단계 S31에서는, 

도 9에 보인 바와 같이, 독출동작이 초기화되고 독출될 페이지들에 대한 어드레스들과 데이타량을 설정하기 위한 구

간 RCS가 포함된다. 현재의 지정된 페이지에 대한 데이타 복사가 완료되면(단계 S33), 시스템컨트롤러 11은 현재 페

이지의 데이타를 버퍼 유닛 23으로부터 읽어 들이는 한편 인터페이스장치 20은 다음 페이지의 데이타를 버퍼 유닛 2

3으로 복사한다(단계 S35). 다음 페이지에 대한 데이타 복사가 완료되면(단계 S36), 시스템컨트롤러 11이 인터페이

스장치 20에 설정하였던 페이지 수만큼 독출 및 복사가 완료되었는지 검사한다(단계 S38). 단계 S38에서 지정된 모

든 페이지들에 대한 데이타 복사가 완료되지 않으면 단계 S35로 되돌아가서 다음 페이지에 대한 데이타 독출 및 복사

동작을 반복한다. 낸드플래쉬메모리 10으로부터 각 페이지(예컨대, 페이지 N)에 대한 데이타를 읽어 내는 과정은, 각

페이지에 대한 독출명령과 어드레스를 도입하는 구간 RCAn과, 독출에 필요한 레이턴시 시간이 소요되는 구간 LATn

과 해당 페이지에 대한 데이타의 독출/복사가 진행되는 구간 Rn으로 이루어 진다.

특히, 도 9를 참조하면, 첫번째 페이지(N; 임의의 페이지 번호)에 대한 데이타가 낸드플래쉬메모리 10으로부터 버퍼 

유닛 23으로 복사되고 난후(Rn), 두번째 페이지(N+1)의 데이타가 낸드플래쉬메모리 10으로부터 버퍼 유닛 23으로 

복사되고 있는 동안(단계 S35의 구간 Rn+1) 첫번째 페이지(N+1)의 데이타가 버퍼 유닛 23으로부터 시스템컨트롤

러 11로 전송되고 있음(구간 CRn)을 볼 수 있다. 즉, 최초의 페이지 데이타가 버퍼 유닛 23에 복사된 후(단계 S32)부

터는 시스템컨트롤러 11로의 전송과 페이지 독출/복사가 동시에 진행된다(단계 S35). 마찬가지로, 두번째 페이지(N

+1)의 데이타가 버퍼 유닛 23으로부터 시스템컨트롤러 11로 전송되는 동안(CRn+1) 세번째 페이지(N+2)의 데이타

가 낸드플래쉬메모리 10으로부터 버퍼 유닛 23으로 복사(Rn+2)된다. 정해진 페이지들(예컨대, N, N+1 및 N+1)만

큼 이러한 과정은 도 8에 보인 수순에 따라 반복될 것이다.

각각의 페이지가 낸드플래쉬메모리 10으로부터 버퍼 유닛 23으로 복사되는 때에는 각 페이지 독출에 소요되는 레이

턴시 시간들 LATn, LATn+1 및 LATn+2가 소요되지만, 시스템컨트롤러 11의 입장에서는 낸드플래쉬메모리 10으

로부터의 독출 데이타를 전술한 레이턴시 시간(약 10㎲; 즉, LATn, LATn+1 또는 LATn+2)을 거치지 않고 페이지 

단위로 연속적으로(pipelined) 받아 들일 수 있다.

다음으로, 도 10 및 11을 참조하여 인터리브 프로그램에 관한 동작과정을 설명한다. 낸드플래쉬메모리 10을 프로그

램하기 위해서는, 프로그램할 데이타를 낸드플래쉬메모리 10의 페이지버퍼들에 로딩(loading)하는 동작이 필요하다.

본 발명에 따른 인터리브 프로그램에서는 그러한 데이타 로딩 시간을 줄인다.

먼저, 단계 S41에서, 시스템컨트롤러 11이 인터페이스장치 20에게 낸드플래쉬메모리 10에 대한 어드레스 및 프로그

램할 페이지 수에 관한 정보와 함께 낸드플래쉬메모리 10에 대한 프로그램을 명령하면 프로그램될 페이지들에 해당

하는 데이타가 버퍼 유닛 23에 로딩된다. 즉, 단계 S41에서는, 프로그램 편성(configuration) 정보가 인터페이스장치

20의 레지스터 유닛 22에 제공되고(PCS) 프로그램될 페이지들에 해당하는 데이타가 버퍼 유닛 23에 순차적으로 로

딩된다(LPn, LPn+1 및 LPn+2). 그러면, 단계 S42에서, 버퍼 유닛 23에 로딩된 순서에 따라 우선적으로 첫번째 페

이지(N)에 대하여 프로그램 명령 및 어드레스가 제공되고(PCAn) 버퍼 유닛 23으로부터의 해당하는 데이타가 로딩된

다음(Ln), 지정된 페이지에 대한 프로그램이 진행된다(Pn). 여기서, 도 9의 타이밍상태로부터 알 수 있듯이, 현재 한 

페이지(예컨대, N)에 대한 프로그램이 진행되는 동안 다음 페이지(예컨대, N+1)의 데이타가 버퍼 유닛 23으로 로딩

되고 있음에 주목하여야 한다. 현재의 지정된 페이지에 대한 프로그램이 완료된 것으로 확인되면(단계 S43), 단계 S4

5에서, 인터페이스장치 20은 이미 버퍼 유닛 23에 저장된 다음 페이 지(N+1)에 대한 프로그램을 전술한 첫번째 페이

지에 대하여 진행한 것과 마찬가지로 프로그램동작을 진행한다(PCAn+1 -> Ln+1 -> Pn+1). 다음 페이지(즉, 두번
째 페이지)에 대한 프로그램이 완료된 것으로 확인되면(단계 S46), 시스템컨트롤러 11이 인터페이스장치 20에 설정

하였던 페이지 수(예컨대, 3개 페이지들 N~N+2)만큼 프로그램이 완료되었는지 검사한다(단계 S48). 단계 S48에서 

지정된 모든 페이지들에 대한 프로그램이 완료되지 않은 것으로 확인되면 단계 S45로 되돌아가서 다음 페이지에 대

한 프로그램 동작을 반복한다.

이와 같이, 본 발명에 의한 컴퓨터시스템에서의 낸드플래쉬메모리에 대한 프로그램에서는 프로그램될 페이지들에 해

당하는 데이타를 미리 버퍼 유닛 23에 로딩한 다음 각 페이지에 대한 프로그램을 진행하기 때문에, 하나의 페이지에 

대한 데이타 로딩이 진행되는 동안(예컨대, LPn+1) 다른 페이지에 대한 프로그램(예컨대, Pn)을 실시할 수 있다. 결

과적으로, 낸드플래쉬메모리에 대한 전체적인 프로그램 데이타 로딩시간이 줄어듦에 따라, 전체적인 프로그램시간을

단축할 수 있다.

상술한 실시예에서 보인 본 발명의 수단과 방법에 준하여 본 발명의 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자는 본 발명

의 범위내에서 본 발명의 변형 및 응용이 가능하다.
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발명의 효과

상술한 바에 의하면 본 발명은 컴퓨터시스템에서 낸드플래쉬메모리를 시스템구동용으로 사용할 수 있도록 함에 있어

보다 간단하고 효율적인 방식을 제공한다. 특히, 본 발명에 따른 인터페이스장치를 이용함에 따라 낸드플래쉬메모리

에 대한 독출동작에 있어서 레이턴시 시간을 줄이는 한편 프로그램동작에 있어서 전체적인 프로그랜 데이타 로딩 시

간을 단축하는 이점이 있다. 또한, 노아플래쉬 인터페이스 방식을 가진 시스템컨트롤러에 대하여도 낸드플래쉬메모

리를 시스템구동용 및 저장용으로서 이용할 수 있도록 한다. 결과적으로, 본 발명은 낸드플래쉬메모리를 시스템구동 

및 데이타 저장용으로 사용함에 있어서 보다 용이하고 효율적인 방식을 제안함으로써, 시스템 구성에 필요한 비용을 

줄이는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
컴퓨터시스템에 있어서:

중앙처리장치와 메모리버스컨트롤러를 포함하며 제1인터페이스 방식으로 동작하는 시스템컨트롤러와;

시스템버스를 통하여 상기 시스템컨트롤러와 연결된 시스템메모리와;

상기 컴퓨터시스템을 위한 시스템구동코드 및 운영체제 프로그램과 사용자데이타를 저장하는 낸드플래쉬메모리와;

상기 시스템컨트롤러와는 상기 시스템버스를 통하여 상기 제1인터페이스 방식으로 통신하고 상기 낸드플래쉬메모리

와는 제2인터페이스 방식으로 통신하며 소정의 명령정보에 응답하여 내부에서 발생된 클럭신호에 동기되어 동작하는

인터페이스장치를 구비함을 특징으로 하는 컴퓨터시스템.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 인터페이스장치가:

상기 시스템버스를 통하여 상기 시스템컨트롤러와 상기 제1인터페이스방식으로 통신하는 호스트 인터페이스 유닛과

;

상기 컴퓨터시스템 및 상기 낸드플래쉬메모리에 관한 편성정보와 상기 낸드플래쉬메모리에 관한 상기 명령정보를 저

장하는 레지스터 유닛과;

상기 낸드플래쉬메모리의 데이타를 저장하는 버퍼 유닛과;

상기 명령정보에 응답하여 상기 클럭신호를 발생하는 오실레이터와;

상기 클럭신호에 동기되며, 상기 명령정보에 응답하여 상기 인터페이스장치의 내부동작을 제어하는 상태 제어 유닛

과;

상기 클럭신호에 동기되며, 상기 상태 제어 유닛에 의해 상기 낸드플래쉬메모리와 상기 제2인터페이스방식으로 통신

하는 낸드플래쉬 인터페이스 유닛을 구비함을 특징으로 하는 컴퓨터시스템.

청구항 3.
제2항에 있어서,

상기 인터페이스장치가 전원이 인가된 때에 전원감지신호를 상기 상태 제어 유닛으로 인가하는 파워엎 감지회로를 

더 구비함을 특징으로 하는 컴퓨터시스템.

청구항 4.
제2항 또는 제3항에 있어서,

상기 인터페이스장치가 상기 클럭신호에 동기되어 상기 낸드플래쉬메모리의 데이타에 대한 에러검사 및 정정을 행하

는 에러정정회로를 더 구비함을 특징으로 하는 컴퓨터시스템.

청구항 5.
제4항에 있어서,

상기 상태 제어 유닛이:

상기 버퍼 유닛에 저장된 데이타와 미리 정해진 에러정정 패리티비트들을 상기 낸드플래쉬메모리에 프로그램하는 동

작들을 제어하는 제1블럭과;

상기 낸드플래쉬메모리로부터 독출된 데이타를 상기 버퍼 유닛에 저장하는 동작을 제어하는 제2블럭과;

상기 낸드플래쉬메모리에 저장된 상기 시스템구동코드를 이용하여 상기 컴퓨터시스템을 구동하는 동작을 제어하는 

제3블럭과;

상기 낸드플래쉬메모리의 상기 프로그램동작 중에 상기 에어정정 패리티비트들을 발생하는 동작을 제어하며, 상기 

낸드플래쉬메모리의 독출동작 중에 상기 낸드플래쉬메모리에 저장된 상기 패리티비트들과 새로운 패리티비트들을 

비교하여 에러정정하는 동작을 제어하는 제4블럭을 구비함을 특징으로 하는 컴퓨터시스템.

청구항 6.
제5항에 있어서, 상기 상태 제어 유닛이:

상기 낸드플래쉬메모리에 저장된 데이타를 소거하는 동작을 제어하는 제5블럭과;

상기 낸드플래쉬메모리에 인가되는 리셋명령과 상기 인터페이스장치내의 레지스터들의 리셋을 제어하는 제5블럭을 

더 구비함을 특징으로 하는 컴퓨터 시스템.

청구항 7.
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제1항에 있어서,

상기 인터페이스 장치가:

상기 시스템버스를 통하여 상기 시스템컨트롤러와 상기 제1인터페이스 방식으로 통신하는 제1인터페이스 유닛과;

상기 클럭신호에 동기되어 상기 낸드플래쉬메모리와 상기 제2인터페이스 방 식으로 통신하는 제2인터페이스 유닛과;

상기 제1 및 제2 인터페이스 유닛들간에 교환되는 정보 및 데이타를 저장하는 저장 유닛과;

상기 클럭신호에 동기되어 상기 제1 및 제2인터페이스 유닛들간의 상기 정보 및 데이타의 전송을 통제하는 제어 유닛

을 구비함을 특징으로 하는 컴퓨터시스템.

청구항 8.
제7항에 있어서,

상기 저장 유닛이:

상기 컴퓨터시스템 및 상기 낸드플래쉬메모리에 관한 편성정보와 상기 낸드플래쉬메모리에 관한 상기 명령정보를 저

장하는 레지스터 유닛과;

상기 낸드플래쉬메모리의 데이타를 저장하는 버퍼 유닛을 구비함을 특징으로 하는 컴퓨터시스템.

청구항 9.
제7항에 있어서,

상기 인터페이스장치가 전원이 인가된 때에 전원감지신호를 상기 상태 제어 유닛으로 인가하는 파워엎 감지회로를 

더 구비함을 특징으로 하는 컴퓨터시스템.

청구항 10.
제7항 또는 제9항에 있어서,

상기 인터페이스장치가 상기 클럭신호에 동기되어 상기 낸드플래쉬메모리의 데이타에 대한 에러검사 및 정정을 행하

는 에러정정회로를 더 구비함을 특징으로 하는 컴퓨터시스템.

청구항 11.
제7항에 있어서,

상기 제어 유닛이:

상기 버퍼 유닛에 저장된 데이타와 미리 정해진 에러정정 패리티비트들을 상기 낸드플래쉬메모리에 프로그램하는 동

작들을 제어하는 제1블럭과;

상기 낸드플래쉬메모리로부터 독출된 데이타를 상기 버퍼 유닛에 저장하는 동작을 제어하는 제2블럭과;

상기 낸드플래쉬메모리에 저장된 상기 시스템구동코드를 이용하여 상기 컴퓨터시스템을 구동하는 동작을 제어하는 

제3블럭과;

상기 낸드플래쉬메모리의 상기 프로그램동작 중에 상기 에어정정 패리티비트들을 발생하는 동작을 제어하며, 상기 

낸드플래쉬메모리의 독출동작 중에 상기 낸드플래쉬메모리에 저장된 상기 패리티비트들과 새로운 패리티비트들을 

비교하여 에러정정하는 동작을 제어하는 제4블럭을 구비함을 특징으로 하는 컴퓨터시스템.

청구항 12.
제11항에 있어서,

상기 제어 유닛이:

상기 낸드플래쉬메모리에 저장된 데이타를 소거하는 동작을 제어하는 제5블럭과;

상기 낸드플래쉬메모리에 인가되는 리셋명령과 상기 인터페이스장치내의 레 지스터들의 리셋을 제어하는 제5블럭을

더 구비함을 특징으로 하는 컴퓨터 시스템.

청구항 13.
낸드플래쉬메모리를 가진 컴퓨터시스템을 구동하는 방법에 있어서:

전원인가 감지상태에 응답하여 상기 낸드플래쉬메모리로부터 시스템구동코드를 소정의 버퍼로 복사하는 제1단계와;

상기 버퍼에 저장된 상기 시스템구동코드에 따라, 상기 컴퓨터시스템을 초기화하고 상기 낸드플래쉬메모리로부터 운

영체제코드를 소정의 프로그램메모리로 복사하는 제2단계와;

상기 운영체제코드를 실행하는 제3단계를 구비함을 특징으로 하는 방법.

청구항 14.
시스템컨트롤러 및 버퍼와 낸드플래쉬메모리를 가진 컴퓨터시스템에서 상기 낸드플래쉬메모리로부터 데이타를 독출

하는 방법에 있어서:

상기 낸드플래쉬메모리에 대한 명령들 및 어드레스들과 독출될 페이지들을 설정하는 제1단계와;

상기 페이지들 중 첫번째 페이지의 데이타를 상기 버퍼로 복사하는 제2단계와;

상기 첫번째 페이지의 데이타를 상기 버퍼로부터 상기 시스템컨트롤러로 전송하는 동안 상기 페이지들 중 두번째 페

이지의 데이타 상기 낸드플래쉬메모리로부터 상기 버퍼로 복사하는 제3단계를 구비함을 특징으로 하는 방법.

청구항 15.
제14항에 있어서,

상기 설정된 페이지들에 대한 데이타 복사가 모두 완료될 때까지 상기 제3단계를 반복함을 특징으로 하는 방법.

청구항 16.
제14항에 있어서,

상기 시스템컨트롤러로 상기 설정된 페이지들의 데이타가 연속적으로 전송됨을 특징으로 하는 방법.

청구항 17.
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시스템컨트롤러 및 버퍼와 낸드플래쉬메모리를 가진 컴퓨터시스템에서 상기 낸드플래쉬메모리에 데이타를 프로그램

하는 방법에 있어서:

상기 낸드플래쉬메모리에 대한 명령들 및 어드레스들과 프로그램될 페이지들을 설정하는 제1단계와;

상기 시스템컨트롤러로부터 상기 버퍼로 상기 프로그램될 페이지들에 필요한 데이타를 연속적으로 로딩하는 제2단

계와;

상기 버퍼에 로딩된 데이타를 이용하여 상기 페이지들에 대한 프로그램을 순차적으로 진행하는 제3단계를 구비함을 

특징으로 하는 방법.

청구항 18.
제17항에 있어서,

상기 페이지들 중 한 페이지에 대한 데이타가 상기 버퍼에 로딩되는 동안 다른 하나의 페이지에 대한 프로그램이 진

행됨을 특징으로 하는 방법.

도면

도면1
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도면2

도면3a



등록특허  10-0448905

- 11 -

도면3b

도면4
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도면5

도면6



등록특허  10-0448905

- 13 -

도면7
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도면8
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도면9
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도면10
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도면11
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