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Klawiszowa maszyna liczaca

1
Wynalazek dotyczy ‘techniki obliczeniowej,
a zwlaszeza klawiszowych maszyn liczgcych.

Znane s3 klawiszowe maszyny liczgce, do ktdrych
wejéciowa informacja doprowadzana jest za po-
mocg urzadzenia wejSciowego polaczonego z wejs-
ciowym rejestrem urzgadzenia pamieciowego, prze-
znaczonego do pamietania wprowadzanych liczb,
statych i wynikéw obliczenn. Urzgdzenie pamiecio-
we wyposazone jest T6wniez w rejestry operacyjne,
polaczone za posrednictwem obwodéw komutacyj-
nych urzadzenia sterujgcego przesylaniem informa-
cji, okreSlajacego -kolejno§é przesytania liczb
miedzy rejestrami operacyjnymi urzgdzenia pamie-
ciowego podczas wykonywania operacji arytme-
tycznych. Wymienione rejestry operacyjne pola-
czone sg réwniez z urzadzeniem arytmetycznym,
skladajacym sie z bloku operacji arytmetycznych
i sumatora, i przylgczonych do urzadzenia wejScio-
wego i - urzadzenia sterujacego przekazywaniem
informacji, potgeczonych za pomocg szyn przesyla-
nia. Wyniki -obliczei wprowadza sie z urzadzenia
pamieciowego przez urzgdzenie wyjsciowe.

Zasadnicza specyfika strukturalng znanych kla-
wiszowych maszyn liczacych jest stosowa orga-
nizacja procesu obliczeniowego, to jest taki system
sterowania operacjami arytmetycznymi i pomoc-
niczymi oraz urzgdzeniem pamigciowym, ktéry
cechuje kolejne przechodzenie informacji w jednym
kierunku, z rejestru do rejestru.
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Polgczenie miedzy rejestrami jest jednokierun-
kowe, a wyjscie ze stosu przebiega wylacznie przy
wprowadzeniu do maszyny nowej informacji.

Taki tryb pracy znanych maszyn powoduje nie-
wykorzystanie urzgdzenia pamieciowego, poniewaz
powoduje konieczno§é badz spisywania posrednich
wynik6w obliczen i powtérnego wprowadzania ich
do maszyny, bgdZz tez konieczno§é zwigkszania po-
jemnoéci urzadzenia pamieciowego. W obu przy-
padkach operator musi przeprowadzaé wiele opera-
cji pomocniczych, naciskajgc dodatkowo na klawia-
ture maszyny, co moze powodowaé zwiekszenie
liczby omylek oraz zmniejszenie wydajnoéeci pracy
operatora i efektywnoéci wykorzystania maszyny.

Celem ' wynalazku jest usuniecie wymienionej
wady przez zbudowanie klawiszowej maszyny
liczacej, ktéra umozliwiataby wykonywanie opera-
cji jednoargumentowych, na przyklad pierwiastko-
wania zawarto$ci dowolnego rejestru; operacji
dwuargumentowych, na przyklad cztery dziatania
arytmetyczne nad zawartoscia dowolnej pary reje-
str6w; operacji wieloargumentowych, na przykiad
zlozone przesylanie bez kasowania poprzedniej in-
formacji nad zawarto$ciag dowolnego kompletu re-
jestré6w urzadzemia pamieciowego.

Zadanie to jest rozwigzane w ten spos6b, Ze
w klawiszowej maszynie liczacej, urzadzenie steru-
jace przekazywaniem informacji, zawiera co naj-
mniej jeden dodatkowy element pamieci, wejScia
kt6érego polagczone sg z urzadzeniem wejSciowym
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oraz z blokiem operacji arytmetycznych, a wyjscia
polaczone sg z obwodami komutacyjnymi urzgdze-
nia sterujgcego przekazywaniem informacji za po-
Srednictwem ukladéw logicznych, wykonanych tak,
Zze przejScia wymienionego dodatkowego elementu
pamiedi z jednego stanu w drugi powodujg zmiane
kolejnoSci przesylania liczb miedzy rejestrami
operacyjnymi urzqdzenia pamieciowego.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy klawiszowej ma-
szyny liczacej, fig. 2 — schemat polgczenia reje-
stréw urzadzenia pamieciowego miedzy sobg i urza-
dzeniem ‘sterujacym przekazywaniem informacji,
fig. 3 — schemat polaczen miedzy rejestrami
urzgdzenia pamieciowego pod warunkiem, ze do-
datkowy element pamigci znajduje sig w pierw-
szym stanie, fig. 4 — schemat polaczen miedzy
rejestrami urzad'zeniq’ pamieciowego pod warun-
kiem, Ze dodatkowy element pamieci znajduje sie
w drugim stanie. "

Klawiszowa maszyna liczgca, zgodnie z wynalaz-
kiem, zawiera urzgdzenie wejsciowe 1 (fig. 1), prze-
znaczone do wprowadzania do maszyny liczb i roz-
kazéw. Zawiera ono klawiature cyfrowg do zapisu
liczb,. klawisz znaku liczby, klawisz przecinka
dziesietnego, klawisz operacji arytmetycznych oraz
klawisze przesylania (nie przedstawione ma ry-
sunku). \

W celu przechowania wprowadzonych liczb, sta-
tych, poérednich i kohicowych wynikéw obliczen,
maszyna wyposazona jest w urzgdzenie pamieciowe
2. Wilacza ono rejestr wej§ciowy 3, rejestry opera-
cyjne 4, bramki 5 i uklady wybierania 6.

Rejestr wejSciowy 3 i uklady wybierania 6 po-
tgczone s3 s-zynémi liczbowymi 7 i 8; rejestry
operacyjne 4 i uklady wybierania 6 potaczone sg
szynami liczbowymi 9 i 10. Bramki 5 polaczone s3
z rejestrem wejSciowym 3 szynami 11 i 12 prze-
sylania, a z rejestrami operacyjnymi 4 — szynami
13 i 14 przesylania.

Rejestr wejsciowy 3. - potaczony . jest z urzadze- :

niem wejéciowym 1 za pomocg szyn 15 zapisu in-
formacji, stanowigcymi kanaty lacznoSci przezna-
czone do zapisania cyfrowej liczby (mantysy),
znaku liczby, przecinkéw.

W celu wykonania operacji arytmetycznych na
liczbach przechowywanych w urzgdzeniu pamigcio-
wym 2; w maszynie znajduje sie urzadzenie.aryt-
metyczne 16 skladajace sie¢ z bloku 17 operacji
arytmetycznych i sumatora 18 potaczonych miedzy
sobg szynami wymiany informacji 19.i 20. Po szy-
nie 19 i przez blok 17 operacji arytmetycznych
przekazywane sa do sumatora 18 sygnaly sterujace,
a po szynie 20 przekazywane sg z sumatora 18 do
bloku 17 sygnaly o wykonaniu przez sumator 18
zadanej operacji.

Blok 17 operacji arytmetycznych polaczony jest
z urzadzeniem 1 wejSciowymi szynami sterujgcymi
21, po ktérych przekazywane sg sygnaly taktujace
prace urzadzenia 1, i szynami 22 nastawienia typu
operacji arytmetycznej.

Blok- 17 polaczony jest réwniez z ukladem 6
urzadzenia pamieciowego 2 szynami 23 wybierania,
po ktérych przekazywanc sg sygnaly sterujace wy-
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4 .
miang informacji ‘migedzy urzadzeniem pamiecio-
wym 2 i sumatorem 18 polaczonymi szynami 24
i 25 wymiany. .

W celu sterowania przesylaniem liczb miedzy
rejestrami operacyjnymi 4, a takze miedzy reje-
strami operacyjnymi i rejestrem wejsciowym 3
urzgdzenia pamieciowego 2 oraz w celu odpowied-
niego rozmieszczenia operandéw, w czasie  wyko-
nywania operacji -arytmetycznych, w maszynie
znajduje si¢ urzadzenie 26 do sterowania przeka-
zywaniem informacji skladajgce si¢ z bloku 28 po-
lgczonych szynami 29 i 30 lgcznos$ci z blokiem 27.
Blok 27 polaczony jest z urzadzeniem wejSciowym
1 szynami ustawienia 31 typu operacji przesylania
oraz z blokiem operacji arytmetycznych 17 — szy-
nami wymiany 32 i 33, po ktérych przekazywane
sq sygnaly taktujgce i sygnaly rozpoczecia oraz
zakoniczenia pracy urzadzenia arytmetycznego 16
i urzgdzenia sterujgcego przekazywaniem informa-
cji. Obwody komutacyjne 28 urzadzenia 26 stero-
wania -przekazywaniem informacji =polgczone s3g
z bramkami 5 urzgdzenia pamieciowego 2 za po-
§rednictwem szyn komutacji 34.

Do wyprowadzenia informacji z maszyny prze-
znaczone ‘jest urzadzenie wyjSciowe 35, sterowane
z bloku operacji arytmetycznych 17 poprzez szyny
36 sterowania wyprowadzeniem. Urzadzenie 35 po-
taczone jest z rejestrem wejSciowym 3 i rejestrami
operacyjnymi 4 urzgdzenia pamieciowego 2 odpo-
wiednio szynami kodowymi 37 i 38.

Zgodnie z wynalazkiem, urzgdzenie 26 do stero-
wania przekazywaniem informacji wyposazone jest
co najmniej w- jeden dodatkowy element pamieci
39, wejécia kiérego polgczone sg z urzgdzeniem 1
szynami nieautomatycznego sterowania 40 i z blo-
kiem operacji arytmetycznych 17 — szynami stero-
wania automatycznego 41, a jego wyjscia polaczone
sq z obwodami komutacyjnymi 28 urzadzenia 26
przez uklady logiczne 42, szynami gcznoSci 43 i 44,
przy czym uklady 42 wykonane sa w ten spos6b,
7e przejécia wymienionego dodatkowego elementu
pamieci 39 z jednego stanu w drugi, powoduja
zmiane 'kolejnoéci przesylania liczb miedzy reje-
strami operacyjnymi 4, a takie miedzy rejestrami
operacyjnymi i rejestrem wejSciowym 3 urzadze-
nia pamieciowego 2.

Na fig. 2 przedstawiono ‘bardziej szczeg()towy
schemat polaczenia rejestréw urzadzenia pamiecio-
wego 2 klawiszowej maszyny liczacej miedzy soba
i z urzadzeniem sterujacym 26 przekazywaniem
informaciji. Rozpatruje sie réwniez przykiad wy-
konania klawiszowej maszyny liczgcej, w ktérej
urzadzenie pamieciowe 2 sklada-sie z pieciu reje-
stréw — rejestru wejéciowego 3 i rejestréw 4%,
411 4111 j 41V, a dodatkowy element 39 pamigci
ma  dwa stany zapewniajgce otrzymanie dwéch
kolejnoéci kierunké4w przesylania liczb mxedzy
rejestrami urzadzenia pamieciowego 2.

Bramki urzgdzenia pamigciowego wykonane s3
w postaci bramek ,I” 45—59 i ‘bramek ,,LUB”
60—64. Kazdy z ukladéw 45—59 ma dwa wejcia,
z ktérych pierwsze polaczone jest z wyjéciem jed-
nego z rejestréow 3, 4I, 4IL 4IIL i 4IV' a drugie
przylaczone do ‘jednej z szyn 65—79, laczacych
bramki urzadzenia pamieciowego 2 z wyjSciami
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obwodow komutacyjnych 28 urzgdzenia 26 steruja-
cego przekazywaniem informacji.: -~ Urzgdzenie
wejsciowe 1 i blok 27 elementéw: pamieci urzadze-
nia do sterowania ‘przekazywaniem informacji 26
polaczone s3g szyng 80 przesuwania liczb, szyng
wymiany liczb 81, szyng przekazywania liczb 82,
szyna zgloszenia liczby 83 i szyna zapisu liczby 84.

Rozpatrywana klawiszowa maszyna liczaca pra-
cuje w nastepujacy spos6b. Liczby wprowadzane
sg do maszyny po szynach 15 zapisywania i szy-
nach 22 nastawiania typu operacji arytmetycznych.
Poprzez szyny 15 liczba przechodzi do rejestru
wejsciowego 3 urzadzenia pamieciowego 2, a po
szynach 22 do bloku 17 operacji -arytmetycznych
wplywa informacja o wykonaniu zapisu liczby.
Blok 17 analizuje otrzymang informacje i przesyta
sygnal po szynach 41 sterowania automatycznego,
ktéry ustawia dodatkowy element pamiegci 39 do
stanu wyj$ciowego nazwanego pierwszym.

W klawiszowej maszynie liczgcej, nieautoma-
tyczne przesytanie przeprowadza sie przez naciska-
nie odpowiednich klawiszy urzadzenia wprowadza-
jacego 1, w wyniku naci$niecia klawisza przygoto-
wuje sie jedna z nastepujacych szyn: szyna prze-
suwania liczb 80, szyna wymiany 81, szyna przc-
kazywania 82, szyna zglaszania liczby 83 lub szyna
zapisu liczby 84.

Automatyczne przesylanie liczb nie wymaga
specjalnego naciskania na klawisze przesylania
i przeprowadzane jest przy wykonywaniu operacji
arytmetycznych.

Ko'ejno§é automatycznego i nieautomatycznego

‘przesylania zalezy w sposéb istotny od stanu do-

datkowego elementu pamieci 39 i w dalszym ciagu
rozpatrywane sg oddzielnie w kazdym konkretnym
stanie wymienionego elementu 39.

Na ng. 3 i 4 przedstawiono polgczenia miedzy
rejestrami 3, 41, 4III 4IV urzadzenia pamieciowego
odpowiednio w przypadku gdy dodatkowy element
pamieci znajduje sie w stanie pierwszym lub
drugim. Strzatki wskazujg kierunek przesylania,
a litery nad strzalkami odpowiadajg typowi prz:-
sylania. C

W maszynie moie byé stosowane nieautoma-

tyczne przesylanie w kierunku wskazanym strzaltkg

A (fig. 3), z rejestru 3 do operacyjnego rejestru
41 i z rejestru 4! do rejestru 4II z zachowaniem
zawarto$ci rejestru wejSciowego 3.

Takie nieautomatyczne przesylanie przeprowa-
dza sie przez naci$niecie odpowiedniego klawisza
w urzadzeniu wejsciowym 1, w wyniku czego po
szynie przesuwania liczby 80 (fig. 2) przekazywany
jest odpowiedni sygnal. '

" Przy tym dodatkowy element pamigci 39 usta-
wiany “jest do stanu pierwszego. W czasie poja-
wienia sie sygnalu na szynie 80 w pierwszym sta-
nie dodatkowego elementu pamieci 39 urzadzenie
26 sterowania przekazywaniem informacji ustawia

‘sie w potozeniu, przy ktérym powstaje na szynach

65, 69 i 75 sygnal komutacji.

Dzieki temu zadzialajg uklady 45, 49 i 55 i na-
stepnie przekazanie informacji z rejestru 3 do
rejestru 4I i z rejestru 4! do rejestru 4! przy
czym zawarto§é rejestru 3 zostaje zachowana.
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Oprécz tego w pierwszym stanie -dodatkowego

-elementu pamigci 39 mozliwe sg inne nieautoma-

tyczne przesyiania liczb. Po naci$nieciu na odpo-
wiedni klawisz pojawia sie sygnal .sterujacy na
szynie zgloszenia-83, laczacej urzadzenie wejSciowe
1 z blokiem 27 urzgdzenia sterowania przekazywa-
niem informacji 26. W wyniku tego z wyjscia
obwod6éw komutacyjnych 28 urzadzenia sterujacego
przekazywaniem informacji 26 przekazywany jest
sygnal po szynach 68 i 79 na uklady 48 i 59, ktére
zadzialaja 1 nastepuje przekazanie informacji
z rejestru 4IV do rejestru 3, przy czym zawarto§é
rejestru 41V zostaje zachowana. Kierunek przesyta-
nia wskazano za pomoca strzatlek B (fig. 3).

Przy pojawieniu sie sygnatu sterujgcego na szy-
nie przekazywania liczby 82 (fig. 2), na wyjScie
obwodéw komutacyjnych 28 na szynach 65 i 68 po-
jawia sie sygnal powodujacy zadziatanie uktad6éw
45 i 49 i nastepuje przekazanie informacji z reje-
stru 3 do rejestru 41, przy czym zawarto§é rejestru
wejSciowego 3 zostaje zachowana. Kierunek prze-
sytania wskazano strzatkami C (fig. 3).

Jesli sygnal sterujacy pojawil sie na szynie wy-
miany 81 (fig. 2), to z wyjécia obwodéw komuta-
cyjnych 28 urzadzenia sterujacego przekazywaniem
informacji 26 przekazywany .jest sygnal po szynach
66 i 69 na uklady 46 i 49, ktére zadzialajg i na-
stepuje wymiara liczb miegdzy rejestrem wejscio-
wym 3 i rejestrem 4! w Kkierunku oznaczonym
strzatkami D (fig. 3). :

Je§li- sygnal sterujacy pojawil sie na ‘szynie za-
pisu liczby 84 (fig. 2), to na wyjsciu obwodéw ko-
mutacyjnych 28 pojawi sie sygnal, ktéry po szy-
nach 65 i 77 przekazywany jest. na uklady 45 i 57,
powodujac ich zadzialywanie i przekazanie. in-
formacji z rejestru wejsciowega 3 do rejestru 41V,
przy czym zawarto$é rejestru wejsciowego 3 zosta-
je zachowana (fig. 3, kierunek przesylania — zgod-
nie ze strzatkami E).

Opzracje arytmetyczne w pierwszym stanie do-
datkowego elementu pamieci 39 sg nastgpujace:

a) w rejestrze wejsciowym 3 (fig. 2) przed rozpo-
czeciem operacji znajduje sie:
znajduje sieg: ‘

— przy dodawaniu — jeden ze skladniké6w

— przy odejmowaniu— odjemnik

— przy mnozeniu — jeden z mnoznikéw

— przy dzieleniu =~ — dzielnik

— przy wycigganiu — wyrazenie pierwiastko-
pierwiastka wane
kwadratowego

b) w rejestrze 4! przed rozpoczeciem operacji za-
warte s3:
— przy dodawaniu — drugi skladnik

— przy odejmowaniu— odjemna

— przy mnozeniu — drugi mnoznik

— przy dzieleniu — dzielna
c¢) Wynik dowolnej operacji po jej zakoriczeniu
znajduje sie w rejestrze 41
W celu automatycznego zapisu operacyjnego
posrednich wynikéw stosowany jest pomocniczy
rejestr operacyjny 4!, polgczony z rejestrem 3
kierowanym za posrednictwem ukladu 47, ktéry
sterowany jest po szynie 67; za poSrednictwem
uktadu 52 sterowanego szyna 72; zawarto§é reje-

d
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stru 3 moze byé przekazana do rejestru pomoc-
niczego 411, za pofrednictwem ukladu 53 stero-
wanego szyna 173; zawarto$é rejestru 4 jest
przekazana do refjestru 4II; za podrednictwem
ukladu 534 sterowanego szyng 74; zawartosé
rejestru 411 jest zachowana w tym rejestrze.
Zawarto§é rejestru 8 i rejestru 4HI zachowuje
sie przy dowolne] operacji arytmetycznej, oprécz
wyciggania pierwiastka kwadratowego.

f) Zawarto§¢ rejestru 41V zachowuje sie przy do-

wolnej operacji arytmetycznej.

W drugim stanie dodatkowego elementu pamieci
39 nastepuje automatyczne przekazywanie infor-
macji z rejestru 41II do rejestru 4II i z rejestru
411 do rejestru 3 z zachowaniem zawarto$ci reje-
stru 4111, , )

Automatyczne przekazywanie informacji naste-
puje kakdorazowo podczas wykonywania operacji
arytmetycznych, w tym przypadku, gdy mna tym
wejsciu bloku operacji arytmetycznych 17 (fig. 1),
do ktérego przylaczone sg szyny 22 nastawienia
typu operacji arytmetycznych, pojawia sie sygnat
sterujacy. .

Na wyjéciu obwodéw komutacyjnych 28 urzgdze-
nia sterujagcego przekazywaniem informacji 26 po-
jawia sie sygnat, ktéry po szynach 66, 71 i 76
(fig. 2) przekazywany jest na uklady 46, 51 i 56,
powodufjac ich zadzialywanie i przekazanie in-
formacji z rejestru 4I1I do rejestru 4I oraz z reje-
stru 4I do rejestru 3; w rejestrze 4III informacja
zostaje zachowana (fig. 4, kierunek przesylania
we'dhlg. strzatek F). .

Oprécz tego w drugim stanie dodatkowego ele-
mentu pamieci 39 (fig. 2) mozliwe jest nieautoma-
tyczne przekazywanie informacji. Po naciSnieciu
na odpowiedni klawisz pojawia sie sygnat na szy-
nie 82. Wtedy na szynach 70 i 75 pojawia si¢
sygnat, dzialajgq ukiady 50 i 55 i nastepuje przeka-
zanie informacji z rejestru 4I do rejestru 411, przy
czym zawarto§é rejestru 4I zostaje zachowana
(tig. 4, kierunek przesylantia wedlug strzalek C).

Po naci$nieciu na odpowiedni klawisz moze po-
jawié sie sygnal na szynie wymiany 81 (fig. 2).
Wtedy na szynach 71 i 75 pojawia sie sygnal, za-
dziataja uktady 51 i 85 i nastepuje wymiana infor-
macji miedzy rejestrem 4I i rejestrem 4II (fig. 4,
kierunek przesylania wedlug strzalek D).

Jesli sygnal pojawi sie na szynie zapisu liczby 84
(fig. 2), to na wyjscie obwodé6w komutacyjnych 28
urzadzenia sterujacego . przekazywaniem informacji
26, to jest na szynach 70 i 78 r6wniez podjawi sie
sygnal, dzialajg uklady 50 i 58 i nastepuje prze-
kazanie informacji z rejestru 4I do rejestru 41V,
przy czym zawarto§é rejestru 41 zostaje zachowana
(fig. 4 kierunek przesylania wedtug strzatek E).

Arytmetyczne operacje w drugim stanie elemen-
tu pamieci 39 (fig. 2) wykonywane sg nastepujaco:

a) W rejestrze 4I przed rozpoczeciem operacji jest
zawarte:
— przy dodawaniu — jeden ze skiadnikéw
— przy odejmowaniu— odjemnik
— przy mnozZeniu — jeden z mnoznik6w
— przy dzieleniu — dzielnik

e)
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— wyrazenie podpierwiast-
kowe

— Pprzy wyciaganiu
pierwiastka
kwadratowego .

W rejestrze 411 przed rozpoczeciem operacji
znajduja sie:
— przy 'dodawaniu — drugi skladnik
— przy odejmowaniu— odjemna
— przy mnozeniu — drugi mnoznik
— przy dzieleniu — dzielna
Wynik dowolnej operacji po jej zakonczeniu
znajjduje sie w rejestrze 41
Pomocniczy rejestr operacyjny 41 wykorzystuje
si¢ réwniez w taki spos6b jak w pierwszym
stanie elementu pamieci 39.
Zawartosé rejesiru 411 zachowana jest przy
dowolnej operacji arytmetycznej, oprécz wy-
ciagania pierwiastka kwadratowego.
‘W rejestrze wejSciowym 3 do dowolnej operacji
arytmetycznej oprécz wyciggania pierwiastka
kwadratowego, zachowany jest wynik poprzed-
niej operacji arytmetycznej.
Zawarto$é rejestru 4IV zachowana jest przy do-
wolnej operacji arytmetycznej.
Zmfiana stanéw dodatkowego elemetntu pamieci
39 (fig. 1) przebiega w nastepujacy sposé6b:
Pierwszy stan elementu 39 ustawia sie kazdo-
razowo przy zapisaniu liczby w maszynie. Przy
tym pobudzane sg szyny zapisu 15, @ na szynach
nieautomatycznego sterowania 40 powstaja
sygnaly przerzucajgce element 39 do stanu
pierwszego.

Pierwszy stan elementu 39 ustawiony jest przy

operacji przesuwania liczb w maszynie, w czasie

ktérej pobudzana jest szyna ruchu 80 (fig. 2),

a po szynach 40 na element 39 przekazywany

jest sygnat przerzucajacy go do stanu pierw-

szego.

Pierwszy stan elementu 39 ustawia sie w czasie

operacji zglaszania liczby z rejestru 4IV do reje-

stru wejSciowego 3, operacja ta jest analogiczna
do operacji zapisu liczby w maszynie i przebiega
przy pobudzeniu szyny zgloszenia 83; jedno-
czeSnie na szynach 40 pojawiaja sie sygnaly
przerzucajace element 39 do stanu pierwszego.

Stan drugi elementu 39 ustala si¢ po wykonaniu

dowolnej operacji arytmetycznej; z bloku

operacji arytmetyecznych 17 po szynach 41 prze-

kazywane s3 sygnaly przerzucajgce element 39

do stanu drugiego.

Istnieje mozliwo$é nieautomatycznego ustalenia

dowolnego stanu elementu 39 za pomocg na-

ciSniecia odpowiednich klawiszy urzadzenia

wejsciowego 1.

Mozliwe sa modyfikacje proponowanej maszyny
liczacej z zastosowaniem dodatkowego elementu
pamieci 39 i na trzy lub wiecej stané6w lub z blo-
kiem dodatkowych element6w pamieci. .
W tych przypadkach zmiana stanu dodatkowego
alementu pamieci 39 i kemutacja polaczen -miedzy
rejestrami urzgdzemia pamieciowego 2 okre$lane sg
przeznaczeniem maszyny i metodyka wykonania
operacji. Na przyklad jedna grupa operacji moze
byé zwigzana z przejSciem w jeden ze stanbébw ele-
mentu 39, druga grupa z przejSciem w drugi stan
itp. Wykonanie niektérych operacji prowadzi do

b)

c)

d)

e)

1)

g

a)

b

~

c)

~

d

~
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zmiany elementu 39 tylko w niekitérych przypad-
kach lub w og6le nie powoduje zmiany stanu ele-
mentu 39.

Zastosowanie w klawiszowej maszynie liczgcej
dodatkowego elementu pamigci umozliwia zmniej-
szenie koszt6w aparatury, maksymalne wykorzysta-
‘nie rejestr6w pamieciowych, zwiekszenie stopnia
automatyzacji wykonywania operacji, a tym samym
rozszerzenie mozliwoSci obliczeniowych i efektyw-
nosci zastosowania maszyny.

Zastrzezenie patentowe

Klawiszowa maszyna liczaca, do ktérsj informa-
cja wejSciowa wprowadzana jest z urzadzenia
wejsciowego, polaczonego z rejestrem wejsciowym
urzadzenia pamieciowego, przeznaczonego do prze-
kazywania wprowadzanych liczb, statych i wyni-
kéw obliczen, wigczajgcego rowniez rejestry opera-
cyjne, potaczone ze soba za posrednictwem obwo-
déw komutacyjnych urzadzenia sterujacego prze-

kazywaniem informacji, okreS$lajgcego kolejnosé
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przesylania liczb miedzy rejestrami operacyjnymi
urzadzenia '‘pamieciowego w czasie wykonywania
operacji arytmetycznych, jak réwniez z urzadze-
niem aryimetycznym, skiadajacym sie z bloku ope-
racji arytmetycznych i sumatora, i podigczonych
do urzgdzenia wejSciowego oraz do urzadzenia ste-
rujagcego przekazywaniem informacji, polaczonych
wzajemnie z innymi szynami przesylania, a wy-
niki obliczenn wyprowadzane sg z urzadzenia pamie-
ciowego poprzez urzadzenie wyj$ciowe, znamienne
tym, ze urzadzenie sterowania przekazywaniem
informacji (26) zawiera co najmniej jeden dodat-
kowy element pamieci (39), wejécia ktbrego po-
lgczone sg z urzadzeniem wejSciowym (1) i z blo-
kiem operacji arytmetycznych (17), a wyjécia po-
lgczone sg z obwodami komutacyjnymi (28) urzg-
dzenia sterujacego przekazywaniem informacji ‘(26)
za posrednictwem ukladéw logicznych (43) z kt6rych
udzialem przejScia dodatkowego elementu pamieci
(39) z jednego stanu w drugi powoduja zmiang
kolejnosci przesylania liczb miedzy rejestrami

operacyjnymi (4) urzadzenia pamigciowego (2).

Fl6.4 J
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