POLSKA OPIS PATENTOWY
RZEGZPOSPOLITA ~ |
~ LUDOWA
Patent dodatkowy Kl. 21dt, 59
do patentu ‘nr 48 768 .
Zgloszono: 22.V1.1963 (P 101 950) ,
_ MKP H 02kn /3¢
Pierwszenstwo:
URZAD ——
PATENTOWY UpBLIOTEKA
. 51111966 rz ‘
P I“. . Opublikowano j rlajlmg?i: 5’;:4:?’:?‘,{;‘3:
. B ——— L
Twoérca wynalazku .
i Aleksander Ligaszewski, Bielsko-Biala (Polska)

wlasciciel patentu:

Zespol trojfazowego komutatora pierscieniowego z uchwytem
szczotkowym do maszyn pradu stalego i zmiennego z wirujaca

magnesnicg

1

Tréjfazowy komutator pierScieniowy oraz uchwyt
szczotkowy do maszyny pradu stalego i zmiennego
z wirujgcg magne$nicg jest urzadzeniem komuta-
cyjnym, dzialajagcym wedlug znanej zasady komu-
tacji pradu w nieruchomych przewodach elektrycz-
nych, potgczonych z wirujacym komutatorem za
posrednictwem nieruchomych szczotek, dolgczonych
do tych przewodéw. '

Urzadzenie to, w poréwnaniu do tak samo dzia-
lajacego urzadzenia komutacyjnego, dwufazowej
uniwersalnej maszyny elektrycznej z wirujgcg ma-
gne$nicg i sprzezonymi komutatorami wedlug pa-
tentu nr 48768, jest konstrukcyjnie inne, prostsze
oraz latwiejsze do wykonania.

Komutator jest zlozony z czterech izolowanych
miedzy sobg, zazebiajgcych sie wzajemnie metalo-
wych pierScieni. Sg one zmontowane wraz z izolu-
jacymi je krazkami na tulejce metalowej, izolowa-
nej od pierScieni oraz od walu maszyny przy po-
mocy rurek izolacyjnych. Tulejka ta posiada na
jednym koncu gwint, a na drugim koncu. izolowa-
ny kolnierz oporowy, do ktérego doci$niete sg na-
gwintowanym pier§cieniem biegunowym wszystkie
elementy skiadowe komutatora. Jest ona réwno-
cze$nie przewodem pradu, lgczacym pierScien bie-
gunowy z uzwojeniem magnesnicy.

Znamienne jest, ze tr6jfazowy komutator wedtug
wynalazku, pomiedzy dwoma biegunowymi pier-
Scieniami §lizgowymi, stanowigecymi kazdy jedno-
lita cato$é z jednym segmentem zespolu trzech

50813

10

20

25

30

2

dwusegmentowych komutatoré6w ulozonych obok
siebie, zawiera dwa izolowane i zazebiajgce sig
jednolite pier§cienie, z ktérych kazdy posiada po
dwa segmenty nalezgce do sgsiednich komutato-
réw, przesunietych wzgledem siebie o kat 120°.
Segmenty tych pierScieni nie sa dolaczone do pier-
Scieni biegunowych, co zasadniczo odréznia komu-
tator od znanego 'z patentu francuskiego
Nr 1,216,898 komutatora, w ktérym wszystkie se-
gmenty dolaczone sg do biegunowych pierécieni
Slizgowych.

Obrotowo nastawny uchwyt pier§cieniowy ze-
spolu komutacyjnego wedlug wynalazku posiada
dwa rzedy szczotek diametralnie umiesztzonych
w kanalach pierScienia. Kazdy rzad szczotek doci-
skany jest do powierzchni tocznej komutatora
sprezynami, ulokowanymi w dwu izolatorach, be-
dacych dla tych szczotek otwieranymi pokrywami
przymocowanymi do uchwytu, ktéry moze byé
obrotowo nastawiony w lozysku, umieszczonym na
tarczy tozyskowej maszyny.

W przeciwienstwie do znanych tego rodzaju
urzadzen, urzgdzenie komutacyjne wedlug wyna-
lazku w zakresie niskich napieé pracuje beziskro-
wo niezaleznie od zmian obcigzenia, poniewaz
proces komutacji w uzwojeniu stojana odbywa sig
zawsze W nieprzerywanym obwodzie pradu, z kt6-
rego zwojnice fazowe nie sg wylgczone.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
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przedstawia ideowy schemat komutatora i obiegi
pradu tréjfazowej maszyny jako samowzbudnego
generatora pradu statego, fig. 2 — poprzeczny
przekrdj pionowy urzadzenia komutacyjnego' ma-
szyny przez szczotki UX, fig. 3 — podluziny prze-
kr6j pionowy urzadzenia komutacyjnego przez o3
obrotu, fig. 4 —rysunek aksonométryczny izolowa-
nych miedzy sobg i zazgbiajgcych sie pierscieni
metalowych komutatora.

Na rysunkach liczbg 1 oznaczono plusowy biegu-
nowy pierScienn §$lizgowy, 2 — plusowy segment
komutatora fazowego zespolony z plusowym bie-
gunowym pierscieniem §lizgowym, 3 — minusowy
segment komutatora WZ, 4 — plusowy segment
komutatora VY zespolony z segmentem minuso-
wym komutatora WZ, 5 — minusowy segment ko-
mutatora VY, 6 — plusowy segment komutatora
fazowego UX zespolony z segmentem minusowym
komutatora VY, 7 — minusowy segment komuta-
tora UX, 8 — minusowy biegunowy pierscien $liz-
gowy zespolony z ujemnym segmentem komutato-
ra UX, 9 — izolator pomiedzy metalowymi pier-
$cieniami komutatora, 10 — izolator wewnatrz me-
talowego pierScienia, 11 — izolator pomiedzy kol-
nierzem oporowym tulejki a biegunowym pluso-
wym Dpierscieniem §lizgowym komutatora, ktérego
minusowy pierScien biegunowy polgczony jest
gwintem z koncem tulejki, 12 — tulejke metalows
z kolnierzem oporowym do, ktérego docisniete sa
wszystkie elementy komutatora przez dokrecenie
ich nagwintowanym minusowym pierScieniem bie-
gunowym, 13 — rurke izolacyjng pomiedzy koncem
walu maszyny a tulejkg metalowg komutatora,
14 — uchwyt pier§cieniowy ze szczotkami weglo-
wymi, 15 — pierScieh z lozyskiem, w ktérym
uchwyt szczotkowy moze byé obrotowo nastawiony
i zamocowany, 16 — pokrywe ochronng z masy izo-
lacyjnej ze sprezynami dociskowymi szczotek, 17 —
otwory do czyszczenia powierzchni stykowej ko-
mutatora, literg M oznaczono magnes$nice, ktérej
rdzen moze byé namagnesowany, literami Ni S —
bieguny magnetyczne magneénicy, literami UX, VY
i WZ — uzwojenia fazowe stojana maszyny, szczot-
ki fazowe oraz komutatory fazowe.

Schemat ideowy na fig. 1 przedstawia przeplyw
pradu przez urzadzenie komutacyjne zastosowane
w samowzbudnym generatorze pradu statego z wi-
rujagca magne$nicg z rdzeniem stanowigcym na-
magnesowany pakiet izolowanych blach stalowych
NS. Sytuacja odnosi sie do chwili komutacji na-
piecia w zwojnicy UX, w ktérej segmenty komu-
tatora fazowego UX sg zwarte i tworzg zréwnowa-
zony chwilowy uklad mostkowy opornosci szczotek
przedzielonych izolacja segment6w 6 i 7, opornosci
zwojnicy, przez ktéra w danej chwili prad nie
plynie oraz oporno$ci segmentéw komutatora,
zwierajacych. zwojnice. )

Prad gléwny z obwodu zewnetrznego wplywa
przez minusowg szczotke biegunowg do bieguno-
wego minusowego pier§cienia §lizgowego 8 i jedno-
licie zespolonego z nim segmentu minusowego 7
komutatora fazowego UX. Tutaj laczy sie on
z pradem magneS$nicy M.

Oba prady plyna przez obie szczotki fazowe UX
do plusowego segmentu 6 i zespolonego z nim
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w jednolity pierScien minusowego segmentu 5 ko-
mutatora fazowego VY, wyplywa z niego przez
szczotke fazowa Y, przeplywa przez zwojnice fa-.
zowg VY, szczotke fazowg V do segmentu pluso-
wego 4, zespolonego w jednolity pierScien z minu-
sowym segmentem 3 komutatora fazowego WZ,
przez szczotke fazowg W przez zwojnice fazowg WZ
i przez szczotke fazowa Z wplywa do plusowego
segmentu komutatora 2 jednolicie zespolonego ze
Slizgowym plusowym pierScieniem 1, skad plynie
do magnesnicy i przez plusowg szczotke biegunowg
do obwodu zewnetrznego.

Po dalszym obrocie komutatora o kat, przy kté-
rym szczotki zwierajg jeszcze segmenty komutato-
ra fazowego, chwilowe warto§ci oporéw ukladu
mostka zmieniajg sig, a przez zwojnice UX plynic
prad zgodnie z nowo wywigzang sem oraz zgodnie
z sem pozostalych zwojnic fazowych, ktére wspo6l-
nie wzbudzajg prad w obwodach maszyny.

Nastepnie segment 7 wchodzi beziskrowo na
szczotke U, a segment 6 na szczotke X. Komutator
sumuje chwilowe wartoSci napie¢ w zwojnicach
fazowych, ktére w chwili zmiany napiecia w zwoj-
nicach przelgcza tak, ze sa one zawsze polgczone
szeregowo i nigdy przy tym nie sg wylgczane
z obwodu. Uklad pracuje beziskrowo w nieprzer-
wanym obwodzie niezaleznie od jakichkolwiek
zmian napieé czy tez pradu. Jest to zgodne z dzia-
laniem, jakie juz b‘ylo opisane uprzednio w odnie-
sieniu do maszyny dwufazowej.

Beziskrowa praca tr6jfazowego uktadu komutacyj-
nego wedlug wynalazku, niezalezna od komutacji
napiecia i zmian natezenia pradu w obwodzie,
ograniczona jest jednakze do niskich napieé. Jest
to spowodowane jedynie zblizeniem szczotki, po-
zostajgcej na jednym segmencie kcemutatora fazo-
wego, a wzrastajacg przerwag powietrzng pomiedzy
nig i drugim segmentem, z kté6rym ona stracila
kontakt. )

Poniewaz pomiedzy segmentami komutatora jest
zawsze napiecie o pewnej Sredniej warto$ci, przeto
jesli ono jest zbyt duze, urzadzenie iskrzy, ale
intensywno$¢ tego iskrzenia nie zmienia sie ze
zmianami natezenia pradu. Jezeli przy symetrycz-
nym obcigzeniu faz napiecie zostanie zmniejszone
do granicy, przy ktérej uklad komutacyjny prze-
staje iskrzyé, wéwczas dalsza jego praca jest bez-
iskrowa niezaleznie od zmian warto$ci natezenia
pradu.

Komutacyjny uklad tréjfazowy wedlug wynalaz-
ku moze byé zastosowany w przeksztaltnikach
synchronicznych pradu, w samowzbudnych maszy-
nach pradu stalego, komutatorowych maszynach
pradu zmiennego oraz samowzbudnych i samoroz-
ruchowych maszynach synchronicznych wedlug
opisu patentowego dwufazowej maszyny elektrycz-
nej z wirujgcg magnesnicg i sprzezonymi komuta-
torami.

Zastrzezenie patentowe
Zesp6t tréjfazowego komutatora pier§cieniowego

z uchwytem szczotkowym do maszyn z wirujacg
magne$nicg, znamienny tym, ze posiada osadzone
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na izolowanej tulejce metalowej z kolnierzem opo-
rowym (12) polgczonej z uzwojeniem magnes$nicy,
cztery izolowane miedzy soba zazebiajgce sie pier-
§cienie, docisniete do kolnierza oporowego tulejki
wraz z elementami izolacyjnymi nagwintowanym
piericieniem biegunowym, przy czym pomiedzy
dwoma biegunowymi- pier§cieniami (1, 8), zespolo-
nymi kazdy z jednym segmentem (2, 7) zespolu
trzech przesunietych wzgledem siebie o 120° dwu-
segmentowych komutatorow fazowych, znajduja
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sie dwa pierScienie metalowe, utworzone kazdy
z dwu segmentéw (3, 4) i (5, 6), nalezgcych do dwu
sgsiednich komutatoréw, ktére to segmenty nie sa
dolgczone do pierscieni biegunowych, a dwa rzedy
szezotek, diametralnie umieszczonych w obrotowo
nastawnym uchwycie (14), docisnigte sa do po-
wierzchni tocznej komutatora sprezynami, uloko-
wanymi w przymocowanych do uchwytu izolato-
rach (16) bedacych dla szczotek pokrywami ochron-
nymi.
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