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àíòèâèðóñíûõ, ïðîòèâîãðèáêîâûõ è
àíòèáàêòåðèàëüíûõ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ. 2 í. è 3
ç.ï. ô-ëû, 2 òàáë.

Страница: 1

RU

R
U

2
2
8
8
2
3
1

C
2

2
C

1
3

2
8

8
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2288231


RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(19) RU (11) 2 288 231(13) C2
(51) Int. Cl.

C07D 501/59   (2006.01)
A61P  31/04   (2006.01)

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2002120480/04, 16.01.2001

(24) Effective date for property rights: 16.01.2001

(30) Priority: 
26.01.2000 IT MI 2000 A 000092

(43) Application published: 27.04.2004

(45) Date of publication: 27.11.2006 Bull. 33

(85) Commencement of national phase: 26.08.2002

(86) PCT application:
EP 01/00430 (16.01.2001)

(87) PCT publication:
WO 01/54691 (02.08.2001)

Mail address:
121087, Moskva, a/ja 33, V.V.Kuryshevu

(72) Inventor(s):     
DEL' SOLDATO P'erro (IT),
BENEDINI Francheska (IT),
ANTOGNATsTsA Patritsija (IT)

(73) Proprietor(s):  
NIKOKS S.A. (FR)

(54) ANTIBACTERIAL COMPOUND NITRATE SALTS

(57) Abstract: 
FIELD: medicine, pharmacy.
SUBSTANCE: invention relates to nitrate salts

of cefazolin, ampicillin, clindamycin,
ciprofloxacin and nitroxy-derivative of
metronidazole that can be used as antibacterial

medicinal agents, in particular, as antiviral,
antifungal and antibacterial medicinal agents.

EFFECT: valuable medicinal properties of
antibacterial compounds.

5 cl, 2 tbl, 21 ex

Страница: 2

EN

R
U

2
2
8
8
2
3
1

C
2

2
C

1
3

2
8

8
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2288231


RU 2 288 231 C2

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñîåäèíåíè ì èëè ôàðìàöåâòè÷åñêèì êîìïîçèöè ì
íà èõ îñíîâå äë  ñèñòåìíîãî è íåñèñòåìíîãî ïðèìåíåíè  â àíòèìèêðîáíîé òåðàïèè.

Èçâåñòíî, ÷òî øèðîêîå ïðèìåíåíèå àíòèìèêðîáíûõ àãåíòîâ äë  ëå÷åíè  èíôåêöèé
ïðèâåëî ê ðàçâèòèþ øòàììîâ, óñòîé÷èâûõ ê äåéñòâèþ òàêèõ ëåêàðñòâåííûõ âåùåñòâ, ñðåäè
êîòîðûõ ìîæíî óïîì íóòü, íàïðèìåð, àíòèâèðóñíûå, ïðîòèâîãðèáêîâûå è
àíòèáàêòåðèàëüíûå àãåíòû.

Ïîäîáíà  óñòîé÷èâîñòü, êàê ïðàâèëî, âîçíèêàåò â ñëó÷àå, åñëè ó ìèêðîîðãàíèçìîâ
âûðàáàòûâàþòñ  ìåõàíèçìû ðîñòà è âîñïðîèçâîäñòâà, íà êîòîðûå íå äåéñòâóåò
àíòèìèêðîáíà  òåðàïè , èëè åñëè ìèêðîîðãàíèçìû ïðîäóöèðóþò ôåðìåíòû,
íåéòðàëèçóþùèå ëåêàðñòâåííîå âåùåñòâî. Çàòåì óñòîé÷èâûé ìèêðîáíûé øòàìì ìîæåò
ðàçìíîæàòüñ , ïðèâîä  ê ïðîäîëæåíèþ áîëåçíè è óõóäøåíèþ ñîñòî íè  ñ âîçìîæíîñòüþ
ðàñïðîñòðàíåíè  èíôåêöèè ñðåäè äðóãèõ ëþäåé. Êàê èçâåñòíî, ýòîò ôàêò ìîæåò âûçâàòü
çíà÷èòåëüíûå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå ïîñëåäñòâè .

Îäíèì èç ñïîñîáîâ ðåøåíè  ýòîé ïðîáëåìû  âë åòñ  óâåëè÷åíèå äîçû àíòèìèêðîáíûõ
ëåêàðñòâåííûõ âåùåñòâ. Íåäîñòàòêîì ýòîãî ïóòè  âë åòñ  óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ñëó÷àåâ
âîçíèêíîâåíè  êàê ìåñòíûõ, òàê è ñèñòåìíûõ ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ. Êðîìå òîãî, ÷àñòî èìåþò
ìåñòî ñëó÷àè âîçíèêíîâåíè  ìèêðîáíîé ñóïåðèíôåêöèè ïîä äåéñòâèåì ñàìîãî
àíòèìèêðîáíîãî àãåíòà âñëåäñòâèå íàðóøåíè  áàëàíñà ìåæäó ïàòîãåííîé è íåïàòîãåííîé
ìèêðîôëîðîé. Èçâåñòíî, ÷òî àíòèìèêðîáíûå àãåíòû äîëæíû âîçäåéñòâîâàòü íà ïàòîãåííûå
àãåíòû, êîòîðûå âûçûâàþò áîëåçíåòâîðíûé ïðîöåññ, è íå îêàçûâàòü âëè íè  íà
íåïàòîãåííûå ìèêðîáû, ïðèíîñ ùèå ïîëüçó îðãàíèçìó.

Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûì ïîäõîäîì ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû ìèêðîáíîé óñòîé÷èâîñòè
è/èëè ðàñïðîñòðàíåíè  ôàðìàêîóñòîé÷èâûõ øòàììîâ ñòàëî èñïîëüçîâàíèå â òåðàïèè
íîâûõ ìîëåêóë â êà÷åñòâå àíòèìèêðîáíûõ àãåíòîâ. Îäíàêî ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêà
íåëüç  ñ÷èòàòü óäîâëåòâîðèòåëüíûìè.

Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíè  äîñòóïíûõ ëåêàðñòâåííûõ
âåùåñòâ, êîòîðûå ñïîñîáíû íå òîëüêî âîçäåéñòâîâàòü íà ìèêðîîðãàíèçìû, íî è
ïðåäîòâðàùàòü è/èëè ñíèæàòü ìèêðîáíóþ óñòîé÷èâîñòü è, ñëåäîâàòåëüíî, îáåñïå÷èâàòü
ïðîâåäåíèå âñåñòîðîííåé è ýôôåêòèâíîé òåðàïèè, ïðè÷åì óêàçàííûå ëåêàðñòâåííûå
âåùåñòâà äîëæíû áûòü ýôôåêòèâíû â îáû÷íûõ ìèíèìàëüíûõ äîçàõ, ÷òîáû èçáåæàòü
ïîáî÷íûõ òîêñè÷åñêèõ ýôôåêòîâ. Â êà÷åñòâå ïîñëåäíèõ ìîæíî óïîì íóòü, íàïðèìåð,
âûñûïàíè  íà êîæå, íåáëàãîïðè òíîå âîçäåéñòâè  íà æåëóäîê, ïå÷åíü è ïî÷êè.

Ê ñîáñòâåííîìó óäèâëåíèþ Çà âèòåëü íåîæèäàííî îáíàðóæèë, ÷òî ñóùåñòâóåò
âîçìîæíîñòü ðåøåíè  âûøåóêàçàííîé òåõíè÷åñêîé çàäà÷è ïóòåì èñïîëüçîâàíè 
ñîåäèíåíèé, â îòíîøåíèè êîòîðûõ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî îíè ñïîñîáíû ýôôåêòèâíî
âîçäåéñòâîâàòü íà ìèêðîáû è ïðåäîòâðàùàòü èëè ñíèæàòü ìèêðîáíóþ óñòîé÷èâîñòü.

Îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïðèìåíåíèå íèòðàòíûõ ñîëåé
àíòèìèêðîáíûõ àãåíòîâ èëè ôàðìàöåâòè÷åñêèõ êîìïîçèöèé íà èõ îñíîâå, äë  ïîëó÷åíè 
ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ, èñïîëüçóåìûõ äë  ëå÷åíè  èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïðèìåíåíèþ íèòðàòíûõ ñîëåé àíòèâèðóñíûõ,
ïðîòèâîãðèáêîâûõ è àíòèáàêòåðèàëüíûõ àãåíòîâ èëè ôàðìàöåâòè÷åñêèõ êîìïîçèöèé íà èõ
îñíîâå; àíòèìèêðîáíûå àãåíòû, èñïîëüçóåìûå äë  ïîëó÷åíè  íèòðàòíûõ ñîëåé ïî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü óñëîâè ì ñëåäóþùåãî òåñòà:
àíòèìèêðîáíûé àãåíò ìîæíî ââîäèòü â êóëüòóðó êîíêðåòíûõ ïàòîãåííûõ ìèêðîáîâ,
âûçûâàþùèõ îòäåëüíûå ïàòîëîãèè, â òàêîé êîíöåíòðàöèè, â êîòîðîé îáåñïå÷èâàåòñ  åãî
ýôôåêòèâíîå àíòèìèêðîáíîå âîçäåéñòâèå è îí íå îáëàäàåò öèòîòîêñè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì
íà êëåòêè ìëåêîïèòàþùèõ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè òåñò àíòèìèêðîáíûõ àãåíòîâ, îñíîâàííûé íà
ðàçâåäåíè õ ñðåäû in vitro, îïèñàííûé â Ïðèìåðàõ.

Áîëåå êîíêðåòíî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïðèìåíåíèþ íèòðàòíûõ ñîëåé
ñîåäèíåíèé èëè ôàðìàöåâòè÷åñêèõ êîìïîçèöèé íà èõ îñíîâå äë  ïîëó÷åíè  ëåêàðñòâåííûõ
ñðåäñòâ, èñïîëüçóåìûõ äë  ëå÷åíè  èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé â êà÷åñòâå àíòèìèêðîáíûõ
àãåíòîâ, ïðè÷åì óêàçàííûå ñîåäèíåíè  ïðåäïî÷òèòåëüíî âûáèðàþò èç ñëåäóþùèõ êëàññîâ:

Страница: 3

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 288 231 C2

êëàññ I:

ãäå:
R1=Í, Cl èëè äèìåòèëàìèíî,
R2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Í, ÎÍ èëè ñâîáîäíóþ âàëåíòíîñòü,
R3=Í, ÑÍ3, êîãäà R2  âë åòñ  ñâîáîäíîé âàëåíòíîñòüþ, îí â ñî÷åòàíèè ñ C-R3 îáðàçóåò

äâîéíóþ ñâ çü è R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìåòèëåí,
R4=H, OH,
R5 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Í, CH2ÎÍ, èëè îäèí èç ñëåäóþùèõ çàìåñòèòåëåé:

êëàññ II:

ãäå:
X è Y, îòëè÷àþùèåñ  äðóã îò äðóãà, ïðåäñòàâë þò ñîáîé Ñ èëè N,
R6=öèêëîïðîïèë, C2H5, 4-ôòîðôåíèë, 2,4-äèôòîðôåíèë, 2-ôòîðýòèë,
R7=Í, àìèíî, ÑÍ3,
R8=Í èëè F, êîãäà Y=N, R8 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñâîáîäíóþ âàëåíòíîñòü è íà àòîìå àçîòà

ïðèñóòñòâóåò ñâîáîäíà  ïàðà ýëåêòðîíîâ,
R9 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Í, ÑÍ3 èëè îäèí èç ñëåäóþùèõ çàìåñòèòåëåé:
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RU 2 288 231 C2

ãäå M=H, CH3, C2H5, OH,

ãäå T1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Í, ÎÍ

R8 è R9, âç òûå âìåñòå, îáðàçóþò áèâàëåíòíûé ðàäèêàë ôîðìóëû:
,

R10=Í, Cl, F, êîãäà Õ=N, R10 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñâîáîäíóþ âàëåíòíîñòü è íà àòîìå
àçîòà ïðèñóòñòâóåò ñâîáîäíà  ïàðà ýëåêòðîíîâ, R6 è R10, âç òûå âìåñòå, îáðàçóþò îäèí
èç ñëåäóþùèõ áèâàëåíòíûõ ðàäèêàëîâ:

êîãäà Õ â ôîðìóëå (II)=N, R10 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñâîáîäíóþ âàëåíòíîñòü è îíà
îáðàçóåò äâîéíóþ ñâ çü ñ àòîìîì óãëåðîäà, ñîñåäíèì ïî îòíîøåíèþ ê àòîìó àçîòà;

êëàññ IIIa:

ãäå:
Z=S, C,
R11=H, ïèâàëîèëîêñèìåòèëåí ôîðìóëû (IIIaF), ãäå T2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé òðåò-

áóòèëüíóþ ãðóïïó,
R12=Cl, ÑÍ3, àöåòèëîêñèìåòèëåí ôîðìóëû (IIIaF), ãäå T2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ÑÍ3, 2-

ïðîïåíèë èëè îäèí èç ñëåäóþùèõ çàìåñòèòåëåé:
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RU 2 288 231 C2

R13=àìèíî, OH èëè çàìåñòèòåëü (IIIaD):

R14=àìèíî, ÎÍ èëè çàìåñòèòåëü (IIIaE):
êëàññ IIIb:

ãäå:
X=CH, N,
Y=C, N,
R15=COOH, COO-, (ÑÍ3)3ÑÑÎÎÑÍ2OCO- èëè (ÑÍ3)2ÑÍÎÑÎÎÑÍ(ÑÍ3)ÎÑÎ-,
R16 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Í, ÑÍ3, C2H5, -CH=CH2, NH2COOCH2-, ÑÍ3ÑÎÎÑÍ2- èëè îäèí

èç ñëåäóþùèõ çàìåñòèòåëåé:
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RU 2 288 231 C2

êîãäà R15 ïðåäñòàâë åò ñîáîé êàðáîêñèëèðîâàííûé àíèîí, R16 ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ðàäèêàë, âûáðàííûé èç ñëåäóþùèõ: (IIIbL), (IIIbM) èëè (IIIbN)

R17=ÎÍ, ÎÑÍ3, Ñ2Í5, -ÎÑÍ2ÑÎÎÍ, -ÑÍ3ÑÎÎÍ;
êëàññ IIIc:

ãäå:
R18 ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäèí èç ñëåäóþùèõ çàìåñòèòåëåé:

R19 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Í, ÑÍ3ÑÎÎÑÍ2- èëè îäíó èç ñëåäóþ ãðóïï:
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RU 2 288 231 C2

êëàññ IVa:

ãäå:
R20 ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäèí èç ñëåäóþùèõ çàìåñòèòåëåé:
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RU 2 288 231 C2

R21=H, ðàäèêàë (IIIaF), ãäå T2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé òðåò-áóòèë, ÑÍ(ÑÍ3)ÎÑÎÎÑ2Í5 èëè
îäèí èç ñëåäóþùèõ çàìåñòèòåëåé:

,

êëàññ IVb:

ãäå:
R22=Í, ÑÍ3,
R23 âûáðàí èç ñëåäóþùèõ ãðóïï:
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êëàññ IVc:

ãäå:
R33, R34, R36, îäèíàêîâûå èëè îòëè÷àþùèåñ  äðóã îò äðóãà, ïðåäñòàâë þò ñîáîé Í, ÑÍ2;
R35=H, -CH2OCONH2,
êëàññ V:

ãäå R24=Í, Br, ÎÑÍ3, ÑÍ3ÎÑÍ2ÑÍ2O-;
êëàññ VI:

ãäå:
R25 ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäèí èç ñëåäóþùèõ çàìåñòèòåëåé:
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êëàññ VII:

ãäå R26 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Í èëè îäèí èç ñëåäóþùèõ çàìåñòèòåëåé: áåíçîèë, àöåòèë, 3-
ìåòèë-2-áóòåíîèë, êàðáàìîèë, àìèíîòèîêñî NH2C(S)-, 2-ïèðèäèíèë, ïèðàçèíèë, 2-
ïèðèìèäèíèë, 2-òèàçîëèë, ñàëèöèë-4-èë, 6-õëîð-ïèðèäàçèí-3-èë, 1-ýòèë-1,2-äèãèäðî-2-
îêñî-ïèðèìèäèí-4-èë, 5,6-äèìåòîêñè-ïèðèìèäèí-4-èë, 2,6-äèìåòîêñè-ïèðèìèäèí-4-èë, 4-
ìåòèë-ïèðèìèäèí-2-èë, 5-ìåòîêñè-ïèðèìèäèí-2-èë, 4,6-äèìåòèë-ïèðèìèäèí-2-èë, 6-ìåòîêñè-
2-ìåòèë-ïèðèìèäèí-4-èë, 5-ìåòèë-ïèðèìèäèí-2-èë, 2,6-äèìåòèëïèðèìèäèí-4-èë, 3-ìåòîêñè-
ïèðàçèí-2-èë, 6-ìåòîêñè-ïèðèäàçèí-3-èë, 4,6-äèýòèë-1,3,5-òðèàçèí-2-èë, 5-ýòèë-1,3,4-
òèàäèàçîë-2-èë, 5-ìåòèë-1,3,4-òèàäèàçîë-2-èë, 4-ìåòîêñè-1,2,5-òèàäèàçîë-3-èë, 4-ìåòèë-
òèàçîë-2-èë, 3-ìåòèë-èçîòèàçîë-5-èë, 4,5-äèìåòèë-îêñàçîë-2-èë, 3,4-äèìåòèë-èçîêñàçîë-
5-èë, 4,5-äèìåòèë-2-îêñàçîëèë-àìèíîèìèíîìåòèë, 5-ìåòèë-èçîêñàçîë-3-èë, 1-ôåíèë-1Í-
ïèðàçîë-5-èë, 4-ìåòèëàìèíî-ñóëüôîíèëôåíèë, 4-àìèíîñóëüôîíèëôåíèë, 3,4-
äèìåòèëáåíçîèë, 4-èçîïðîïîêñèáåíçîèë;

êëàññ VIII:

ãäå:
R27=Í, 4,6-äèìåòèë-ïèðèìèäèí-2-èë;
R28=2,4-äèàìèíî-6-êàðáîêñèôåíèë, 2,4-äèàìèíîôåíèë, 3-êàðáîêñè-4-ãèäðîêñèôåíèë;
êëàññ IX:

ãäå:
R29=Í, ÎÍ,
R30=ÑÎÎÍ, ôåíîêñèêàðáîíèë, 4-(àìèíî)ôåíèëñóëüôèíèë, ãèäðàçèíêàðáîíèë;
êëàññ X:
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ãäå:
R31=àìèíî, NH2-CH2-, áåíçèëàìèíî,
R22=àìèíî, 4-(ãèäðîêñèýòèëàìèíî)ôåíèë, -N=C(NH2)2, 4-(àìèíî)ôåíèë, 4-

(àìèíîìåòèë)ôåíèë, 4-(êàðáîêñèìåòèëàìèíî)ôåíèë, 4-(êàðáîêñèïðîïèîíèëàìèíî) ôåíèë,
2-àìèíîòèàçîë-5-èë;

êëàññ XI:

ãäå:
M=O, S,
R52=H, Ñ2Í5, Ñ3Í7,
R53 ïðåäñòàâë åò ñîáîé àìèíî, -NHNH2 èëè îäèí èç ñëåäóþùèõ çàìåñòèòåëåé:

êëàññ XII:
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ãäå:
R37=Cl, OH;
êëàññ XIIIa:

ãäå
R38=Í, àöåòèë, COC2H5 (ïðîïèîíèë),
R39=Í, ïðîïèîíèë, ÑÎÑ3Í7 (áóòèðèë), ÑÎÑÍ2ÑÍ(ÑÍ3)2 (èçîâàëåðèë),
R40=Í, ïðîïèîíèë,
R41=Í èëè:

êëàññ XIIIb:

ãäå:
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R47=Í, ÑÍ3,
W=ÑÎ (êàðáîíèë), -N(ÑÍ3)ÑÍ2-,
R48=Í èëè R48 âìåñòå ñ W îáðàçóåò áèâàëåíòíûé ðàäèêàë:

êëàññ XIVa:

ãäå:
R42=ÎÍ, àìèíî,
R43=Í, (R)-4-àìèíî-2-ãèäðîêñèáóòèðèë, (S)-4-àìèíî-2-ãèäðîêñèáóòèðèë,
R44=H, OH
R45=H, OH
êëàññ XIVb:

ãäå:
R46=-CH2OH; -CHO
Êëàññ XIVc:
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ãäå:
R49=CH3, C4H9;
Êëàññ XIVd:

ãäå:
R50=H, C2H5,
R51=3-àìèíî-6-(àìèíîìåòèë)-3,4-äèãèäðî-2Í-ïèðàí-2-èë:

Êëàññ XIVe:

ãäå:
R60=ÎÍ, àìèíî,
R61 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Í èëè îäèí èç ñëåäóþùèõ çàìåñòèòåëåé:
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Êëàññ XV:

ãäå R54=CH3, öèêëîïåíòèë;
Êëàññ XVIa:

ãäå:
Xb=N, Ñ,
R55=H, àìèíî,
R56=Í, ÎÍ, àìèíî,
R57=β-D-ðèáîôóðàíîçèë èëè 4-àöåòîêñè-3-(àöåòîêñèìåòèë)-1-áóòèë;
Êëàññ XVIb:

ãäå:
R58=Í, àìèíî,
R59=ÑÍ2OCH2ÑÍ2OH, ÑÍ2OCH(ÑÍ2OH)ÑÍ2OH,
ÑÍ2OCH2ÑÍ2OCOCH(NH2)ÑÍ(ÑÍ3)2, (β-D-(2,3-äèäåçîêñè)ðèáîôóðàíîçèë;
Êëàññ XVII: ñëåäóþùèå ñîåäèíåíè :
O-2-àìèíî-2-äåçîêñè-α-D-ãëþêîïèðàíîçèë-(1→4)-O-[3-äåçîêñè-3-ìåòèëàìèíî)-α-D-

êñèëîïèðàíîçèë-(1→6)]-2-äåçîêñè-D-ñòðåïòàìèí (Ãåíòàìèöèí À), 1-(2-ãèäðîêñèýòèë)-2-
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ìåòèë-5-íèòðîèìèäàçîë (Ìåòðîíèäàçîë), (S)-2-àìèíî-5-[(àìèíîèìèíîìåòèë)àìèíî]
ïåíòàíîâà  êèñëîòà (Àðãèíèí), (+)-2,2'-(ýòèëåíäèèìèíî)-äè-1-áóòàíîë (Ýòàìáóòîë), 1-
àìèíîàäàìàíòàí (Àìàíòàäèí), 2,3'-äèäåçîêñèöèòèäèí (çàëüöèòàáèí), Ïèðàçèíàìèä,
Ìîðôàçèíàìèä, Àöåòèëñóëüôàìåòîêñèïèðàçèí, Êëîôàçèìèí, Öèêëîñåðèí, Ñòðåïòîíèöèçèä,
Äåçîêñèäèãèðîñòðåïòîìèöèí, Ìèêàìèöèí, Ðîçàðàìèöèí, Êàðáîìèöèí, Àëåêñèäèí, Àìáàçîí,
Êëîêñèêâèí, Íåãàìèöèí, Íèòðîêñîëèí, Ïîðôèðîìèöèí, Òàóðîëèäèí, Òèáåçîíèóì éîäèä,
Àïðàìèöèí, Òåéêîïëàíèí, Âàíêîìèöèí, Òèàáåíäàçîë, Ìåáåíäàçîë, Àëüáåíäàçîë, Àêðàíèë,
Àíèçîìèöèí, Äèìåòðèäàçîë, Äèìèíàçåí, Àöåòóðàò, Ýôëîðíèòèí, Ãàëîôóãèíîí, Ãîìèäèóì,
Ãèäðîêñèñòèëüáàìèäèí, Èìèäîêàðá, Èïðîíèäàçîë, Ëàóðîãóàäèí, Íèìîðàçîë,
Îêñîôåíàðñèí, Ïåíòàìèäèí, Ôåíàìèäèí, Ïðîïàìèäèí, Ïóðîìèöèí, Ïèðèìåòàìèí,
Õèíàêðèí, Õèíàïèðàìèí, Õèíòèí, Ñåêíèäàçîë, Ñòèëüáàìèäèí, Òèíèäàçîë.

Â êëàññå I:
åñëè R1=Í, R2=ÎÍ, R3=ÑÍ3, R4=Í, R5=(IA), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Àïèöèêëèí,
åñëè R1=Cl, R2=ÎÍ, R3=ÑÍ3, R4=Í, R5=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Õëîðòåòðàöèêëèí,
åñëè R1=Cl, R2=ÎÍ, R3=ÑÍ3, R4=Í, R5=CH2OH, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Êëîìîöèêëèí,
åñëè R1=Cl, R2=ÎÍ, R3=Í, R4=Í, R5=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Äåìåêëîöèêëèí,
åñëè R1=Í, R2=Í, R3=ÑÍ3, R4=ÎÍ, R5=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Äîêñèöèêëèí,
åñëè R1=Í, R2=ÎÍ, R3=ÑÍ3, R4=Í, R5=(IB), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ãâàìåöèêëèí,
åñëè R1=Í, R2=ÎÍ, R3=ÑÍ3, R4=Í, R5=(ID), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ëèìåöèêëèí,
åñëè R1=Cl, R2  âë åòñ  ñâîáîäíîé âàëåíòíîñòüþ è â ñî÷åòàíèè ñ R3 îáðàçóåò äâîéíóþ

ñâ çü, a R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìåòèëåí, R4=ÎÍ, R5=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî
êàê Ìåêëîöèêëèí,

åñëè R1=Í, R2  âë åòñ  ñâîáîäíîé âàëåíòíîñòüþ è â ñî÷åòàíèè ñ Ñ-R3 îáðàçóåò
äâîéíóþ ñâ çü, à R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìåòèëåí, R4=ÎÍ, R5=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå
èçâåñòíî êàê Ìåòàöèêëèí,

åñëè R1=äèìåòèëàìèíî, R2=Í, R3=Í, R4=Í, R5=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê
Ìèíîöèêëèí,

åñëè R1=Í, R2=ÎÍ, R3=Í, R4=ÎÍ, R5=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê
Îêñèòåòðàöèêëèí,

åñëè R1=Í, R2=ÎÍ, R3=ÑÍ3, R4=Í, R5=(IC), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê
Ïèïàöèêëèí,

åñëè R1=Í, R2=ÎÍ, R3=ÑÍ3, R4=Í, R5=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê
Òåòðàöèêëèí;

åñëè R1=Í, R2=Í, R3=Í, R4=Í, R5=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñàíöèêëèí.
Â êëàññå II:
åñëè R6=öèêëîïðîïèë, R7=Í, R8=F, R9=(IIA) ïðè Ì=Í, R10=Í, Õ=Y=Ñ, òî äàííîå

ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Öèïðîôëîêñàöèí,
åñëè R6=öèêëîïðîïèë, R7=Í, R8=F, R9=(IIP), R10=Cl, X=Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå

èçâåñòíî êàê Êëèíàëîêñàöèí,
åñëè R6=4-ôòîðôåíèë, R7=Í, R8=F, R9=(IID), R10=Í, Õ=Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå

èçâåñòíî êàê Äèôëîêñàöèí,
åñëè R6=Ñ2Í5, R7=Í, R8=F, R9=(IIA) ïðè Ì=Í, R10 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñâîáîäíóþ

âàëåíòíîñòü, Õ=N, Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ýíîêñàöèí,
åñëè R6=öèêëîïðîïèë, R7=Í, R8=F, R9=(IIA) ïðè Ì=Ñ2Í5, R10=Í, Õ=Y=Ñ, òî äàííîå

ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ýíðîôëîêñàöèí,
åñëè R6=ôòîðýòèë, R7=Í, R8=F, R9=(IIA) ïðè Ì=ÑÍ3, R10=F, Õ=Y=Ñ, òî äàííîå
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ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ôëåðîêñàöèí,
åñëè R6 âìåñòå ñ R10 îáðàçóåò áèâàëåíòíûé ðàäèêàë (IIM), R7=Í, R8=F, R9=Í, Õ=Y=Ñ, òî

äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ôëóìåêâèí,
åñëè R6=öèêëîïðîïèë, R7=ÑÍ3, R9=F, R9=(IIB), R10=Í, Õ=Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå

èçâåñòíî êàê Ãðåïàôëîêñàöèí,
åñëè R6=ýòèë, R7=Í, R8=F, R9=(IIB), R10=F, Õ=Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ëîìåôëîêñàöèí,
åñëè R6 âìåñòå ñ R10 îáðàçóåò áèâàëåíòíûé ðàäèêàë (IIM), R7=Í, R8=F, R9=(IIE)

ïðè T1=ÎÍ, Õ=Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Íàäèôëîêñàöèí,
åñëè R6=Ñ2Í5, R7=Í, R8=Í, R9=ÑÍ3, R10 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñâîáîäíóþ âàëåíòíîñòü, Õ=

N, Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Íàëèäèêñîâà  êèñëîòà,
åñëè R6=Ñ2Í5, R7=Í, R8=F, R9=(IIA) ïðè Ì=Í, R10=Í, Õ=Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå

èçâåñòíî êàê Íîðôëîêñàöèí,
åñëè R6 âìåñòå ñ R10 îáðàçóåò áèâàëåíòíûé ðàäèêàë (IIN), R7=Í, R8=F, R9=(IIA) ïðè Ì=

ÑÍ3, Õ=Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Îôëîêñàöèí,
åñëè R6=C2H5, R7=Í, R8 è R9 îáðàçóþò áèâàëåíòíûé ðàäèêàë (IIP), R10=Í, Õ=Y=Ñ, òî

äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Îêñîëèíîâà  êèñëîòà,
åñëè R6 âìåñòå ñ R10 îáðàçóåò áèâàëåíòíûé ðàäèêàë (IIO), R7=Í, R8=F, R9=(IIH), Õ=Y=

Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ïàçóôëîêñàöèí,
åñëè R6=ýòèë, R7=Í, R8=F, R9=(IIA) ïðè Ì=ÑÍ3, R10=Í, Õ=Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå

èçâåñòíî êàê Ïåôëîêñàöèí,
åñëè R6=Ñ2Í5, R7=Í, R8 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñâîáîäíóþ âàëåíòíîñòü, R9=(IIA) ïðè Ì=

Í, R10 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñâîáîäíóþ âàëåíòíîñòü, Õ=Y=N, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî
êàê Ïèïåìèäîâà  êèñëîòà,

åñëè R6=C2H5, R7=Í, R8 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñâîáîäíóþ âàëåíòíîñòü, R9=(IIE) ïðè T1=Í,
R10 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñâîáîäíóþ âàëåíòíîñòü, Õ=Y=N, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî
êàê Ïèðîìèäîâà  êèñëîòà,

åñëè R6 âìåñòå ñ R10 îáðàçóåò áèâàëåíòíûé ðàäèêàë (IIQ), R7= Í, R8=F, R9=(IIA) ïðè Ì=
ÑÍ3, Õ=Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ðóôëîêñàöèí,

åñëè R6=öèêëîïðîïèë, R7= àìèíî, R8=F, R9=(IIC), R10=F, X=Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå
èçâåñòíî êàê Ñïàðôëîêñàöèí,

åñëè R6=2,4-äèôòîðôåíèë, R7=Í, R8=F, R0=(IIF), R10 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñâîáîäíóþ
âàëåíòíîñòü, Õ=N, Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Òîçóôëîêñàöèí,

åñëè R6=2,4-äèôòîðôåíèë, R7=Í, R8=F, R9=(IIG), R10 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñâîáîäíóþ
âàëåíòíîñòü, Õ=N, Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Òðîâàôëîêñàöèí,

åñëè R6=öèêëîïðîïèë, R7=Í, R8=F, R9=(IID), R10 Í, X=Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå
èçâåñòíî êàê Äàíîôëîêñàöèí,

åñëè R6= 4-ôòîðôåíèë, R7= Í, R8= F, R9=(IIA) ïðè Ì=Í, R10=Í Õ=Y=Ñ, òî äàííîå
ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñàðàôëîêñàöèí.

Â êëàññå IIIa:
åñëè R11=Í, R12=Cl, R13=àìèíî, R14=ôåíèë, Z=S, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Öåôàêëîð,
åñëè R11=Í, R12=ÑÍ3, R13=àìèíî, R14=4-ãèäðîêñèôåíèë, Z=S, òî äàííîå ñîåäèíåíèå

èçâåñòíî êàê Öåôàôðîêñèë,
åñëè R11=Í, R12=(IIIaB), R13=àìèíî, R14=4-ãèäðîêñèôåíèë, Z=S, òî äàííîå ñîåäèíåíèå

èçâåñòíî êàê Öåôàòðèçèí,
åñëè R11=Í, R12 =(IIIaC), R13=(IIIaD), R14=4-ãèäðîêñèôåíèë, Z=S, òî äàííîå ñîåäèíåíèå

èçâåñòíî êàê Öåôïèðàìèä,
åñëè R11=Í, R12=2-ïðîïåíèë, R13=àìèíî, R14=4-ãèäðîêñèôåíèë, Z=S, òî äàííîå

ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Öåôïðîçèë,
åñëè R11=Í, R12=ÑÍ3, R13=àìèíî, R14=(IIIaE), Z=S., òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî

êàê Öåôðîêñàäèí,
åñëè R11=Í, R12=ÑÍ3, R13=àìèíî, R14=ôåíèë, Z=S, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê
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Öåôàëåêñèí,
åñëè R11=Í, R12=ÑÍ3, R13=(IIIaF) ïðè Ò2=ÑÍ3, R14=ôåíèë, Z=S, òî äàííîå ñîåäèíåíèå

èçâåñòíî êàê Öåôàëîãëèöèí,
åñëè R11=Í, R12=ÑÍ3, R13= àìèíî, R14=(IIIaE), Z=S, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî

êàê Öåôàäðèí,
åñëè R11=Í, R12=Cl, R13=àìèíî, R14=ôåíèë, Z=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ëîðàêàðáåô,
åñëè R11=(IIIaF) ïðè Ò2=òðåò-áóòèë, R12=ÑÍ3, R13=àìèíî, R14=ôåíèë, Z=S, òî äàííîå

ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ïèâöåôàëåêñèí,
åñëè R11=Í, R12=(IIIaC), R13=ÎÍ, R14=ôåíèë, Z=S, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Öåôàìàíäîë.
Â êëàññå IIIb:
åñëè R15=(ÑÍ3)3ÑÑÎÎÑÍ2OCO-, R16=NH2COOCH2-, R17=C2H5, Õ=ÑÈ, Y=Ñ, òî äàííîå

ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Öåôêàïåí Ïèâîêñèë,
åñëè R15=COO-, R16=(IIIbL), R17=ìåòîêñèë, Õ=Y=N, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Öåôêëèäèí,
åñëè R15=ÑÎÎÍ, R16=-ÑÍ=ÑÍ2, R17=ÎÍ, Õ=N, Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Öåôäèíèð,
åñëè R15=ÑÎÎÍ, R16=(IIIbA), R17=ÎÑÍ3, Õ=N, Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Öåôäèòîðåí,
åñëè R15=ÑÎÎ-, R16=(IIIbM), R17=ÎÑÍ3, Õ=N, Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Öåôåïèì,
åñëè R15=ÑÎÎÍ, R16=ÑÍ3, R17=ÎÑÍ3, Õ=N, Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Öåôåòàìåò,
åñëè R15=ÑÎÎÍ, R16=-ÑÍ=ÑÍ2, R17=-ÎÑÍ2ÑÎÎÍ, Õ=N, Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå

èçâåñòíî êàê Öåôèêñèì,
åñëè R15=ÑÎÎÍ, R16=(IIIbC), R17=ÎÑÍ3, Õ=N, Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Öåôìåíîêñèì,
åñëè R15=ÑÎÎ-, R16=(IIIbN), R17=ÎÑÍ3, Õ=Y=N, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Öåôîçîïðàí,
åñëè R15=(ÑÍ3)2ÑÍÎÑÎÎÑÍ(ÑÍ3)ÎÑÎ-, R16=C2H5, R17=ÎÑÍ3, Õ=N, Y=Ñ, òî äàííîå

ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Öåôïîäîêñèì Ïðîêñåòèë,
åñëè R15=ÑÎÎÍ, R16=(IIIbD), R17=ÎÑÍ3, Õ=N, Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Öåôòåðàì,
åñëè R15=ÑÎÎÍ, R16=Í, R17=-ÑÍ2ÑÎÎÍ, Õ=ÑÍ, Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Öåôòèáóòåí,
åñëè R15=ÑÎÎÍ, R16=(IIIbH), R17=ÎÑÍ3, Õ=N, Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Öåôòðèàêñîí,
åñëè R15=ÑÎÎÍ, R16=(IIIbE), R17=ÎÑÍ3, Õ=N, Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Öåôóçîíàì,
åñëè R15=ÑÎÎÍ, R16=(IIIbF), R17=ÎÑÍ3, X=N, Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Öåôîäèçèì,
åñëè R15=ÑÎÎÍ, R16=ÑÍ3ÑÎÎÑÍ2, R17=ÎÑÍ3, Õ=N, Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå

èçâåñòíî êàê Öåôîòàêñèì,
åñëè R15=ÑÎÎÍ, R16=(IIIbG), R17=ÎÑÍ3, Õ=N, Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Öåôòèîôóð.
Â êëàññå IIIc:
åñëè R18=(IIIcD), R19=(IIIcH), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Öåôîòèàì,
åñëè R18=(IIIcE), R19=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Öåôòèçîêñèì,
åñëè R18=(IIIcF), R19=(IIIcN), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Öåôàçîëèí,
åñëè R18=(IIIcG), R19=(IIIcM), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Öåôîðàíèä,
åñëè R18=(IIIcA), R19=(IIIcL), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Öåôìèíîêñ,
åñëè R19=(IIIcB), R19=ÑÍ3ÑÎÎÑÍ2-, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Öåôàëîñïîðèí Ñ.
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Â êëàññå IVa:
åñëè R20=(IVaF) è R21=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Àìäèíîöèëëèí,
åñëè R20=(IVaF) è R21=(IIIaF) ïðè Ò2=òðåò-áóòèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Àìäèíîöèëëèí Ïèâîêñèë,
åñëè R20=(IVaA) è R21=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Àìîêñèöèëëèí,
åñëè R20=(IVaB) è R21=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Àìïèöèëëèí,
åñëè R20=(IVaM) è R21=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Àïàëöèëëèí,
åñëè R20=(IVaG) è R21=H, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Àñïîêñèöèëëèí,
åñëè R20=(IVaB) è R21=-ÑÍ(ÑÍ3)ÎÑÎÎÑ2Í5, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Áàêàìïèöèëëèí,
åñëè R20=(IVaE) è R21=H, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Öèêëàöèëëèí,
åñëè R20=(IVaC) è R21=H, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ýïèöèëëèí,
åñëè R20=(IVaC) è R21=H, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ãåòàöèëëèí,
åñëè R20=(IVaC) è R21=(IVaS), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ëåíàìïèöèëëèí,
åñëè R20=(IVa) è R21=H, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ìåçëîöèëëèí,
åñëè R20=(IVaD) è R21=(IVaR), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ïåíåòàìàò

ãèäðîèîäèä,
åñëè R20=(IVaP) è R21=H, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ïåíèöèëëèí N,
åñëè R20=(IVaB) è R21=(IIIaF) ïðè Ò2=òðåò-áóòèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ïèâàìïèöèëëèí,
åñëè R20=(IVaN) è R21=H, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Õèíàöèëëèí,
åñëè R20=(IVaB) è R21=(IVaU), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñóëòàìèöèëëèí,
åñëè R20=(IVaB) è R21=(IVaT), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Òàëàìïèöèëëèí.
Â êëàññå IVb:
åñëè R22=ÑÍ3, R23=(IVbA), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ìåðîïåíåì,
åñëè R22=Í, R23=(IVbC), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ïàíèïåíåì,
åñëè R22=Í, R23=(IVbD), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Èìèïåíåì.
Â êëàññå IVc:
åñëè R33=ÑÍ3, R34=ÑÍ3, R35=Í, R36=ÑÍ3, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Àçòðåîíàì,
åñëè R33=Í, R34=Í, R35=-CH2OCONH2, R36=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Êàðóìîíàì.
Â êëàññå V:
åñëè R24=Br, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Áðîäèìîïðèì,
åñëè R24=ÎÑÍ3, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Òðèìåòîïðèì,
åñëè R24=ÑÍ3ÎÑÍ2ÑÍ2O-, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Òåòðîêñîïðèì.
Â êëàññå VI:
åñëè R25=(VID), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ôóðàëòàäîí,
åñëè R25=(VIC), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ôóðàçîëèóì õëîðèä,
åñëè R25=(VIE), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Íèôóðôîëèí,
åñëè R25=(VIA), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Íèôóðïèðèíîë,
åñëè R25=(VIB), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Íèôóðïðàçèí.
Â êëàññå VII:
åñëè R26=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñóëüôàíèëàìèä,
åñëè R26=áåíçîèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñóëüôàáåíçàìèä,
åñëè R26=àöåòèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñóëüôàöåòàìèä,
åñëè R26=3-ìåòèë-2-áóòåíîèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñóëüôàäèêðàìèä,
åñëè R26=êàðáàìîèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñóëüôàíèëìî÷åâèíà,
åñëè R26=NH2C(S)-, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñóëüôàòèîìî÷åâèíà,
åñëè R26=2-ïèðèäèíèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñóëüôàïèðèäèí,
åñëè R26=ïèðàçèíèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñóëüôàïèðàçèí,
åñëè R26=2-ïèðèìèäèíèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñóëüôàäèàçèí,
åñëè R26=2-òèàçîëèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñóëüôàòèàçîë,
åñëè R26=ñàëèöèë-4-èë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê 4-
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ñóëüôàíèëàìèäîñàëèöèëîâà  êèñëîòà,
åñëè R26=6-õëîðïèðèäàçèíèë-3-èë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ñóëüôàõëîðïèðèäàçèí,
åñëè R26=1-ýòèë-1,2-äèãèäðî-2-îêñîïèðèìèäèí-4-èë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ñóëüôàöèòèí,
åñëè R26=5,6-äèìåòîêñèïèðèìèäèí-4-èë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ñóëüôàäîêñèí,
åñëè R26=2,6-äèìåòîêñèïèðèìèäèí-4-èë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ñóëüôàäèìåòîêñèí,
åñëè R26=4-ìåòèëïèðèìèäèí-2-èë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñóëüôàìåðàçèí,
åñëè R26=5-ìåòîêñèïèðèìèäèí-2-èë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñóëüôàìåòåð,
åñëè R26=4,6-äèìåòèëïèðèìèäèí-2-èë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ñóëüôàìåòàçèí,
åñëè R26=6-ìåòîêñè-2-ìåòèëïèðèìèäèí-4-èë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ñóëüôàìåòîìèäèí,
åñëè R26=5-ìåòèëïèðèìèäèí-2-èë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñóëüôàïåðèí,
åñëè R26=2,6-äèìåòèëïèðèìèäèí-4-èë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ñóëüôèçîìèäèí,
åñëè R26=3-ìåòîêñèïèðàçèí-2-èë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñóëüôàëåí,
åñëè R26=6-ìåòîêñèïèðèäàçèí-3-èë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ñóëüôàìåòîêñèïèðèäàçèí,
åñëè R26=4,6-äèýòèë-1,3,5-òðèàçèí-2-èë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ñóëüôàñèìàçèí,
åñëè R26=5-ýòèë-1,3,4-òèàäèàçîë-2-èë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ñóëüôàýòèäîë,
åñëè R26=5-ìåòèë-1,3,4-òèàäèàçîë-2-èë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ñóëüôàìåòèçîë,
åñëè R26=4-ìåòîêñè-1,2,5-òèàäèàçîë-3-èë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ñóëüôàìåòðîë,
åñëè R26=4-ìåòèëòèàçîë-2-èë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñóëüôàìåòèëòèàçîë,
åñëè R26=3-ìåòèëèçîòèàçîë-5-èë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñóëüôàçîìèçîë,
åñëè R26=4,5-äèìåòèëîêñàçîë-2-èë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñóëüôàìîêñîë,
åñëè R26=3,4-äèìåòèëèçîêñàçîë-5-èë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ñóëüôèçîêñàçîë,
åñëè R26=4,5-äèìåòèë-2-îêñàçîëèëàìèíîèìèíîìåòèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî

êàê Ñóëüôàãóàíîë,
åñëè R26=5-ìåòèëèçîêñàçîë-3-èë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ñóëüôàìåòîêñàçîë,
åñëè R26=1-ôåíèë-1Í-ïèðàçîë-5-èë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ñóëüôàôåíàçîë,
åñëè R26=4-ìåòèëàìèíîñóëüôîíèëôåíèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê 4'-

(ìåòèëñóëüôàìîèë)ñóëüôàíèëàíèëèä,
åñëè R26=4-àìèíîñóëüôîíèëôåíèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî

êàê N4-ñóëüôàíèëèëñóëüôàíèëàìèä,
åñëè R26=3,4-äèìåòèëáåíçîèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê N-ñóëüôàíèë-3,4-

êñèëàìèä,
åñëè R26=4-èçîïðîïîêñèáåíçîèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñóëüôàïðîêñèëèí.
Â êëàññå VIII:
åñëè R27=H, R28=2,4-äèàìèíî-6-êàðáîêñèôåíèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ñóëüôàõðèçîèäèí,
åñëè R27=H, R28=2,4-äèàìèíîôåíèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ñóëüôàìèäîõðèçîèäèí,
åñëè R27=4,6-äèìåòèëïèðèìèäèí-2-èë, R28=3-êàðáîêñè-4-ãèäðîêñèôåíèë, òî äàííîå
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ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñàëàçîñóëüôàäèìèäèí.
Â êëàññå IX:
åñëè R29=ÎÍ, R30=ÑÎÎÍ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê n-Àìèíîñàëèöèëîâà 

êèñëîòà,
åñëè R29=ÎÍ, R30=ãèäðàçèíêàðáîíèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê n-

Àìèíîñàëèöèëãèäðàçèä,
åñëè R29=ÎÍ, R30=ôåíîêñèêàðáîíèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ôåíèëàìèíîñàëèöèëàò,
åñëè R29=ÎÍ, R30=4-(àìèíî)ôåíèëñóëüôèíèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê 4,4'-

Ñóëüôèíèëäèàíèëèí.
Â êëàññå X:
åñëè R31=àìèíî, R32=4-(ãèäðîêñèýòèëàìèíî)ôåíèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

2-n-Ñóëüôàíèëèëàíèëèíîýòàíîë,
åñëè R31=àìèíî, R32=-N=C(NH2)2, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñóëüôàãóàíèäèí,
åñëè R31=NH2-CH2-, R32=àìèíî, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ìàôåíèä,
åñëè R31=áåíçèëàìèíî, R32=àìèíî, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Áåíçèëñóëüôàìèä,
åñëè R31=àìèíî, R32=4-(êàðáîêñèìåòèëàìèíî)ôåíèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Àöåäèàñóëüôîí,
åñëè R31=àìèíî, R32=4-àìèíîôåíèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Äàïñîí,
åñëè R31=àìèíî, R32=4-(êàðáîêñèïðîïèîíèëàìèíî)ôåíèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå

èçâåñòíî êàê Ñóêöèñóëüôîí,
åñëè R31=àìèíî, R32=4-àìèíîìåòèëôåíèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê n-

Ñóëüôàíèëèëáåíçèëàìèí,
åñëè R31=àìèíî, R32=2-àìèíîòèàçîë-5-èë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Òèàçîëñóëüôîí.
Â êëàññå XI:
åñëè R32=Ñ2Í5, R33=àìèíî, Ì=S, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ýòèîíàìèä,
åñëè R32=Í, R33=-NH-NH2, Ì=Î, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Èçîíèàçèä,
åñëè R32=Ñ3Í7, R33=àìèíî, Ì=S, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ïðîòèîíàìèä,
åñëè R32=Í, R33=(XIA), Ì=Î, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñóëüôîíèàçèä,
åñëè R32=Í, R33=(XIB), Ì=Î, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Âåðàçèä,
åñëè R32=Í, R33=(XIC), Ì=Î, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Îïèíèàçèä,
åñëè R32=Í, R33=(XID), Ì=Î, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñàëèíàçèä,
åñëè R52=Í, R53=(XIE), Ì=Î, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ôóðîíàçèä,
åñëè R32=Í, R33=(XIF), Ì=Î, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ãëèêîíèàçèä.
Â êëàññå XII:
åñëè R37=Cl, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Êëèíäàìèöèí,
åñëè R37=ÎÍ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ëèíêîìèöèí.
Â êëàññå XIIIa:
åñëè R38=àöåòèë, R39=èçîâàëåðèë, R40=Í, R41=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Äæîçàìèöèí,
åñëè R38=ïðîïèîíèë, R39=ïðîïèîíèë, R40=Í, R41=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ìèäåêàìèöèí A1,
åñëè R38=Í, R39=áóòèðèë, R40=ïðîïèîíèë, R41=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ðîêèòàìèöèí,
åñëè R38=Í, R39=Í, R40=Í, R41=(XIIIaB), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñïèðàìèöèí

I,
åñëè R38=àöåòèë, R39=Í, R40=Í, R41=(XIIIaB), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ñïèðàìèöèí II,
åñëè Ð38=ïðîïèîíèë, Ð39=Í, R40=Í, R41=(XIIIaB), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ñïèðàìèöèí III,
åñëè R38=Í, R39=èçîâàëåðèë, R40=Í, R41=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê
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Ëåéêîìèöèí.
Â êëàññå XIIIb:
åñëè R47=Í, R48=Í, W=-N(ÑÍ3)ÑÍ2-, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Àçèòðîìèöèí,
åñëè R47=ÑÍ3, R48=Í, W=êàðáîíèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Êëàðèòðîìèöèí,
åñëè R47=Í, R48=Í, W=êàðáîíèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ýðèòðîìèöèí,
åñëè R47=Í, R48 è W âìåñòå îáðàçóþò (XIIIbA), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Äèðèòðîìèöèí.
Â êëàññå XIVa:
åñëè R42=ÎÍ, R43=(S)-4-àìèíî-2-ãèäðîêñèáóòèðèë, R44=ÎÍ, R45=ÎÍ, òî äàííîå

ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Àìèêàöèí,
åñëè R42=àìèíî, R43=(R)-4-àìèíî-2-ãèäðîêñèáóòèðèë, R44=Í, R45=Í, òî äàííîå

ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Àðáåêàöèí,
åñëè R42=àìèíî, R43=Í, R44=Í, R45=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Äèáåêàöèí,
åñëè R42=àìèíî, R43=Í, R44=ÎÍ, R45=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Òîáðàìèöèí.
Â êëàññå XIVb:
åñëè R46=-ÑÍ2OH, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Äèãèäðîñòðåïòîìèöèí,
åñëè R46=-ÑÍÎ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñòðåïòîìèöèí.
Â êëàññå XI Vc:
åñëè R49=ÑÍ3, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñïåêòèíîìèöèí,
åñëè R49=Ñ4Í9, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Òðîñïåêòîìèöèí.
Â êëàññå XIVd:
åñëè R50=Í, R51=(XIVdA), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ìèêðîíîìèöèí,
åñëè R50=Ñ2Í5, R51=3-àìèíî-6-àìèíîìåòèë-3,4-äèãèäðî-2Í-ïèðàí-2-èë, òî äàííîå

ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Íåòèëìèöèí,
åñëè R50=Í, R51=3-àìèíî-6-àìèíîìåòèë-3,4-äèãèäðî-2Í-ïèðàí-2-èë, òî äàííîå

ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñèçîìèöèí.
Â êëàññå XIVe:
åñëè R50=àìèíî, R51=(XIVeA), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Íåîìèöèí,
åñëè R60=ÎÍ, R61=(XIVeB), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ïàðîìèöèí,
åñëè R60=àìèíî, R61=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ðèáîñòàìèöèí.
Â êëàññå XV:
åñëè R54=ÑÍ3, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ðèôàìïèí,
åñëè R54=öèêëîïåíòèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ðèôàïåíòèí.
Â êëàññå XVIa:
åñëè Xb=N, R55=Í, R56=ÎÍ, R57=P-D-ðèáîôóðàíîçèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Èíîçèí,
åñëè Xb=N, R55=àìèíî, R0=Í, R57=4-àöåòîêñè-3-àöåòîêñèìåòèë-1-áóòèë, òî äàííîå

ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ôàìöèêëîâèð,
åñëè Xb=Ñ, R55=Í, R56=àìèíî, R57=P-D-ðèáîôóðàíîçèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî

êàê Òóáåðöèäèí.
Â êëàññå XVIb:
åñëè R58=Í, R59=β-D-2,3-äåçîêñèðèáîôóðàíîçèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Äèäàíîçèí,
åñëè R58=àìèíî, R59=CH2OCH2CH2OH, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Àöèêëîâèð,
åñëè R58=àìèíî, R59=ÑÍ2OCH2ÑÍ2OCOCH(NH2)ÑÍ(ÑÍ3)2, òî äàííîå ñîåäèíåíèå

èçâåñòíî êàê Âàëàöèêëîâèð,
åñëè R58=àìèíî, R59=ÑÍ2OCH(ÑÍ2OH)ÑÍ2OH, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ãàíöèêëîâèð.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè  âë þòñ  ñëåäóþùèå ñîåäèíåíè :
Â êëàññå I:
åñëè R1=Í, R2=OH, R3=ÑÍ3, R4=ÎÍ, R5=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Äîêñèöèêëèí,
åñëè R1=Í, R2=ÎÍ, R3=Í, R4=ÎÍ, R5=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê
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Îêñèòåòðàöèêëèí,
åñëè R1=Í, R2=ÎÍ, R3=ÑÍ3, R4=Í, R5=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Òåòðàöèêëèí.
Â êëàññå II:
åñëè R6=öèêëîïðîïèë, R7=Í, R8=F, R9=(IIA) ïðè Ì=Í, R10=Í, Õ=Y=Ñ, òî äàííîå

ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Öèïðîôëîêñàöèí,
åñëè R6=C2H5, R7=Í, R8=Í, R9=ÑÍ3, R10 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñâîáîäíóþ âàëåíòíîñòü, Õ=

N, Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Íàëèäèêñîâà  êèñëîòà,
åñëè R6=C2H5, R7=H, R8=F, R9=(IIA) ïðè M=H, R10=H, X=Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå

èçâåñòíî êàê Íîðôëîêñàöèí,
åñëè R6 âìåñòå ñ R10 îáðàçóþò áèâàëåíòíûé ðàäèêàë (IIN), R7=Í, R8=F, R9=(IIA) ïðè Ì=

ÑÍ3, Õ=Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Îôëîêñàöèí.
Â êëàññå IIIa:
åñëè R11=Í, R12=Cl, R13=àìèíî, R14=ôåíèë, Z=S, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Öåôàêëîð,
åñëè R11=Í, R12=ÑÍ3, R13=àìèíî, R14=ôåíèë, Z=S, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Öåôàëåêñèí,
åñëè R11=Í, R12=(IIIaC), R13=ÎÍ, R14=ôåíèë, Z=S, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Öåôàìàíäîë.
Â êëàññå IIIb:
åñëè R15=COOH, R16=ýòåíèë, R17=-OCH20COOH, Õ=N, Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå

èçâåñòíî êàê Öåôèêñèì,
åñëè P15=(ÑÍ3)2ÑÍÎÑÎÎÑÍ(ÑÍ3)ÎÑÎ-, R16=C2H5, R17=-ÎÑÍ3, Õ=N, Y=Ñ, òî äàííîå

ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Öåôïîäîêñèì Ïðîêñåòèë,
åñëè R15=COOH, R16=(IIIbF), R17=-ÎÑÍ3, Õ=N, Y=Ñ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Öåôîäèçèì.
Â êëàññå IIIc:
åñëè R18=(IIIcF), R19=(IIIcN), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Öåôàçîëèí.
Â êëàññå IVa:
åñëè R20=(IVaA) è R21=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Àìîêñèöèëëèí,
åñëè R20=(IVaB) è R21=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Àìïèöèëëèí,
åñëè R20=(IVaM) è R21=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Àïàëöèëëèí.
Â êëàññå IVb:
åñëè R22=Í, R23=(IVbD), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Èìèïåíåì.
Â êëàññå IVc:
åñëè R33=ÑÍ3, R34=ÑÍ3, R35=Í, R36=ÑÍ3, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Àçòðåîíàì.
Â êëàññå V:
åñëè R24=ÎÑÍ3, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Òðèìåòîïðèì.
Â êëàññå VI:
åñëè R25=(VIE), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Íèôóðôîëèí.
Â êëàññå VII:
åñëè R26=5-ìåòèëèçîêñàçîë-3-èë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ñóëüôàìåòîêñàçîë.
Â êëàññå X:
åñëè R31=àìèíî, R32=4-àìèíîôåíèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Äàïñîí.
Â êëàññå XI:
åñëè R52=Ñ2Í5, R53=àìèíî, Ì=S, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ýòèîíàìèä,
åñëè R52=Í, R53=-NH-NH2, Ì=Î, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Èçîíèàçèä.
Â êëàññå XIIIb:
åñëè R47=Í, R48=Í, W=-N(ÑÍ3)ÑÍ2-, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Àçèòðîìèöèí,
åñëè R47=Í, R48=Í, W=êàðáîíèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ýðèòðîìèöèí,
åñëè R47=ÑÍ3, R48=Í, W=êàðáîíèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Êëàðèòðîìèöèí.
Â êëàññå XIVa:
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åñëè R42=ÎÍ, R43=(S)-4-àìèíî-2-ãèäðîêñèáóòèðèë, R44=ÎÍ, R45=ÎÍ, òî äàííîå
ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Àìèêàöèí,

åñëè R42=àìèíî, R43=Í, R44=ÎÍ, R45=Í, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Òîáðàìèöèí.
Â êëàññå XIVb:
åñëè R46=-ÑÍÎ, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñòðåïòîìèöèí.
Â êëàññå XIVc:
åñëè R49=ÑÍ3, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ñïåêòèíîìèöèí.
Â êëàññå XIVd:
åñëè R50=C2H5, R51=3-àìèíî-6-àìèíîìåòèë-3,4-äèãèäðî-2Í-ïèðàí-2-èë, òî äàííîå

ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Íåòèëìèöèí.
Â êëàññå XIVe:
åñëè R60= àìèíî, R61 (XIVeA), òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Íåîìèöèí.
Â êëàññå XV:
åñëè R60=ÑÍ3, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ðèôàìïèí.
Â êëàññå XVIa:
åñëè Xb=N, R55=Í, R56=ÎÍ, R57=β-D-ðèáîôóðàíîçèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Èíîçèí,
åñëè Xb=N, R55=àìèíî, R56=Í, R57=4-àöåòîêñè-3-àöåòîêñèìåòèë-1-áóòèë, òî äàííîå

ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Ôàìöèêëîâèð.
Â êëàññå XVIb:
åñëè R58=Í, R59=β-D-2,3-äåçîêñèðèáîôóðàíîçèë, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Äèäàíîçèí,
åñëè R58=àìèíî, R39=CH2OCH2CH2OH, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê Àöèêëîâèð,
åñëè R58=àìèíî, R59=ÑÍ2OCH2ÑÍ2OCOCH(NH2)ÑÍ(ÑÍ3)2, òî äàííîå ñîåäèíåíèå

èçâåñòíî êàê Âàëàöèêëîâèð,
åñëè R58=àìèíî, R59=CH2OCH(CH2OH)CH2OH, òî äàííîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî êàê

Ãàíöèêëîâèð.
Â êëàññå XVII:
O-2-àìèíî-2-äåçîêñè-α-D-ãëþêîïèðàíîçèë-(1→4)-O-[3-äåçîêñè-3-(ìåòèëàìèíî) -α-D-

êñèëîïèðàíîçèë-(1→6)]-2-äåçîêñè-D-ñòðåïòàìèí (Ãåíòàìèöèí À), (S)-2-àìèíî-5-
[(àìèíîèìèíîìåòèë)àìèíî]ïåíòàíîâà  êèñëîòà (Àðãèíèí), (+)-2,2'-(ýòèëåíäèèìèíî)äè-1-
áóòàíîë (Ýòàìáóòîë), 1-àìèíîàäàìàíòàí (Àìàíòàäèí), 2',3'-äèäåçîêñèöèòèäèí
(Çàëüöèòàáèí), Ïèðàçèíàìèä, Ìîðôàçèíàìèä, Òåéêîïëàíèí, Âàíêîìèöèí, Ìåòðîíèäàçîë.

Ñëåäóþùèì îáúåêòîì èçîáðåòåíè   âë þòñ  íèòðàòíûå ñîëè ñîåäèíåíèé,  âë þùèõñ 
àíòèìèêðîáíûìè, ïðåäïî÷òèòåëüíî àíòèâèðóñíûìè, ïðîòèâîãðèáêîâûìè è
àíòèáàêòåðèàëüíûìè àãåíòàìè, èëè ôàðìàöåâòè÷åñêèå êîìïîçèöèè íà èõ îñíîâå, äë 
ïðèãîòîâëåíè  ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ çà èñêëþ÷åíèåì íèòðàòíûõ ñîëåé Ýðèòðîìèöèíà,
Èçîíèàçèäà, Ïèðàçèíàìèäà, Ìåòðîíèäàçîëà, Àöèêëîâèðà.

Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ìîãóò áûòü òàêæå èñïîëüçîâàíû íèòðàòíûå ñîëè
ñîîòâåòñòâóþùèõ íèòðîêñèïðîèçâîäíûõ âûøåïåðå÷èñëåííûõ àíòèìèêðîáíûõ àãåíòîâ. Ýòè
íèòðîêñèïðîèçâîäíûå õàðàêòåðèçóþòñ  òåì, ÷òî èõ ìîëåêóëû ñîäåðæàò îäèí èëè áîëåå,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îäèí çàìåñòèòåëü, èìåþùèé îáùóþ ôîðìóëó (I-N)

ãäå:
ð ðàâíî 1 èëè 0;
Â=-ÒÂ-Y-ÒBI-, ãäå ÒB è TBI îäèíàêîâû èëè ðàçëè÷íû; ÒÂ  âë åòñ  õèìè÷åñêîé

ôóíêöèîíàëüíîé ãðóïïîé, êîâàëåíòíî ñâ çàííîé ñ õèìè÷åñêîé èëè ðåàêöèîííîñïîñîáíîé
ôóíêöèîíàëüíîé ãðóïïîé ìîëåêóëû ëåêàðñòâåííîãî âåùåñòâà, è ïðåäñòàâë åò ñîáîé (ÑÎ)
èëè X, ãäå Õ=Î, S, NH, ïðè óñëîâèè, ÷òî Õ=(ÑÎ), åñëè âñòóïàþùåé â ðåàêöèþ
ôóíêöèîíàëüíîé ãðóïïîé ëåêàðñòâåííîãî âåùåñòâà  âë åòñ  ÎÍ, èëè NH2, èëè SH; ÒÂ

ïðåäñòàâë åò ñîáîé X, åñëè âñòóïàþùåé â ðåàêöèþ ôóíêöèîíàëüíîé ãðóïïîé
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ëåêàðñòâåííîãî âåùåñòâà  âë åòñ  êàðáîêñèëüíà  ãðóïïà;
TBI=(CO)tx èëè (X)txx, ãäå tx è txx ðàâíû 0 èëè 1, ïðè óñëîâèè, ÷òî tx=1, åñëè txx=0,

è tx=0, åñëè txx=1; Õ òàêîé, êàê óêàçàíî âûøå;
Y  âë åòñ  áèâàëåíòíîé ñâ çóþùåé ìîñòèêîâîé ãðóïïîé, âûáðàííîé èç ñëåäóþùèõ

ñòðóêòóð:
-

ãäå:
nIX  âë åòñ  öåëûì ÷èñëîì îò 0 äî 3, ïðåäïî÷òèòåëüíî 1;
nIIX  âë åòñ  öåëûì ÷èñëîì îò 0 äî 3, ïðåäïî÷òèòåëüíî 1;
RTIX, RTIIX, RTIX', RTIIX' îäèíàêîâû èëè ðàçëè÷íû, è ïðåäñòàâë þò ñîáîé Í, ëèíåéíûé èëè

ðàçâåòâëåííûé C1-C4 àëêèë;  ïðåäïî÷òèòåëüíî RTIX, RTIIX, RTIX', RTIIX' ïðåäñòàâë þò ñîáîé Í.

Y3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîëüöî, ñîäåðæàùåå ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí àòîì àçîòà,
ñïîñîáíûé ê ñîëåîáðàçîâàíèþ; ïðåäïî÷òèòåëüíî Y ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãåòåðîöèêëè÷åñêîå
êîëüöî, ñîäåðæàùåå îäèí èëè äâà àòîìà àçîòà, êîòîðîå ìîæåò áûòü íàñûùåííûì,
íåíàñûùåííûì èëè  àðîìàòè÷åñêèì è ñîñòîèò èç 5 èëè 6 àòîìîâ.

- Àëêèëåíîâà  ãðóïïà R', ãäå R' ïðåäñòàâë åò ñîáîé ëèíåéíûé èëè ðàçâåòâëåííûé C1-C20

àëêèë, ïðåäïî÷òèòåëüíî Ñ2-Ñ6 àëêèë, íåîá çàòåëüíî çàìåùåííûé îäíîé èëè áîëåå
ñëåäóþùèõ ãðóïï: -NHCOR3Y, ãäå R3Y ïðåäñòàâë åò ñîáîé ëèíåéíûé èëè
ðàçâåòâëåííûé C1-Ñ5 àëêèë, -NH2, -ÎÍ;

- Öèêëîàëêèëåíîâîå êîëüöî C5-C7, íåîá çàòåëüíî çàìåùåííîå R' ãäå R' òàêîé, êàê
óêàçàíî âûøå, ïðè÷åì îäèí èëè áîëåå àòîìîâ Ñ öèêëîàëêèëåíîâîãî êîëüöà ìîãóò áûòü
çàìåùåíû íà ãåòåðîàòîìû;

-

ãäå n3  âë åòñ  öåëûì ÷èñëîì îò 0 äî 3, è n3'  âë åòñ  öåëûì ÷èñëîì îò 1 äî 3;
-

ãäå n3 è n3' ïðèíèìàþò âûøåóêàçàííûå çíà÷åíè ;
-

ãäå:
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R4Y ïðåäñòàâë åò ñîáîé ÎÍ, Í, àëêîêñè R5YO-, ãäå R5Y ïðåäñòàâë åò ñîáîé ëèíåéíûé,
èëè ðàçâåòâëåííûé, èëè öèêëè÷åñêèé C1-Ñ10 àëêèë, ïðåäïî÷òèòåëüíî R5Y ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ìåòèë;

R2Y ïðåäñòàâë åò ñîáîé ëèíåéíûé èëè ðàçâåòâëåííûé Ñ2-Ñ10 àëêåíèëåí, ñîäåðæàùèé
îäíó èëè áîëåå äâîéíûõ ñâ çåé, ïðåäïî÷òèòåëüíî Rzy ïðåäñòàâë åò ñîáîé ýòåíèëåíîâóþ
ãðóïïó (-ÑÍ=ÑÍ-);

-

-

-

-

ãäå R1f=Í, ÑÍ3, a nf  âë åòñ  öåëûì ÷èñëîì îò 0 äî 6, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0 äî 4;
W, èìåþùèé ôîðìóëó (I-N),  âë åòñ  áèâàëåíòíûì ðàäèêàëîì -TC-YT-, ãäå:
ÒC=(ÑÎ), åñëè tx=0, ÒC=X, åñëè txx=0;
ïðè óñëîâèè, ÷òî â ôîðìóëå (I-N), åñëè ð=1, Yt îòëè÷àåòñ  îò Y, è â áèâàëåíòíîì

ðàäèêàëå Â:
- Y ïðåäñòàâë åò ñîáîé R', òàêîé, êàê óêàçàíî âûøå, èìåþùèé çàìåñòèòåëü NHCOR3Y,

ïðåäïî÷òèòåëüíî R' ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ2 íàñûùåííûé àëêèë è R3Y ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ÑÍ3; ÒÂ=S; TBI ïðåäñòàâë åò ñîáîé -ÑÎ-; ïðåäïî÷òèòåëüíî Y ïðåäñòàâë åò
ñîáîé -ÑÍ3-ÑÍ(NHCOCH3)è Â â ôîðìóëå (I-N) ïðåäïî÷òèòåëüíî èìååò ñëåäóþùóþ
ñòðóêòóðó:

èëè
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- Y  âë åòñ  áèâàëåíòûì ðàäèêàëîì, èìåþùèì ôîðìóëó (V-Y), ãäå R4Y ïðåäñòàâë åò
ñîáîé OR5Y è R5Y ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðåäïî÷òèòåëüíî ÑÍ3, R2Y ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ãðóïïó -ÑÍ=ÑÍ-; ïðåäïî÷òèòåëüíî Y èìååò ñëåäóþùóþ ôîðìóëó:

Ïðåäïî÷òèòåëüíî Y3 â ôîðìóëå (II-N) âûáðàí èç ñëåäóþùèõ áèâàëåíòíûõ ðàäèêàëîâ:

Ïðåäïî÷òèòåëüíî Y3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé 6-÷ëåííîå àðîìàòè÷åñêîå êîëüöî, ñîäåðæàùåå
îäèí àòîì àçîòà è èìåþùåå äâå ñâîáîäíûõ âàëåíòíîñòè â ñëåäóþùèõ ïîëîæåíè õ: 2,6; 2,3;
2,5.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî Y3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Y12 (ïèðèäèë), çàìåùåííûé â ïîëîæåíè õ 2 è
6.

Y1 (ïèðàçîë) ìîæåò áûòü 3,5-äèçàìåùåííûì.
Ñëåäóþùèì îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë þòñ  íèòðàòíûå ñîëè

íèòðîêñèïðîèçâîäíûõ âûøåïåðå÷èñëåííûõ àíòèìèêðîáíûõ ñîåäèíåíèé, ïðåäïî÷òèòåëüíî
èìåþùèõ àíòèâèðóñíóþ, ïðîòèâîãðèáêîâóþ è àíòèáàêòåðèàëüíóþ àêòèâíîñòü, èëè
ôàðìàöåâòè÷åñêèå êîìïîçèöèè íà èõ îñíîâå äë  ïîëó÷åíè  ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ çà
èñêëþ÷åíèåì íèòðàòíûõ ñîëåé íèòðîêñèïðîèçâîäíûõ Ýðèòðîìèöèíà, Èçîíèàçèäà,
Ïèðàçèíàìèäà, Ìåòðîíèäàçîëà, Àöèêëîâèðà, åñëè â ôîðìóëå (I-N) ð=0.

Ïðîèçâîäíûå àíòèáàêòåðèàëüíûõ àãåíòîâ, èìåþùèå â ñâîèõ ìîëåêóëàõ îäèí èëè áîëåå
çàìåñòèòåëåé ôîðìóëû (I-N), ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû â ñîîòâåòñòâèè ñ èçâåñòíûìè ìåòîäàìè,
èçâåñòíûìè èç óðîâí  òåõíèêè.

Â îáùåì ñëó÷àå, åñëè â ìîëåêóëå ëåêàðñòâåííîãî âåùåñòâà èëè â áèâàëåíòíîì
ðàäèêàëå Â èëè W ôîðìóëû (I-N) ñîäåðæèòñ  áîëåå ÷åì îäíà ðåàêöèîííîñïîñîáíà  ãðóïïà
ÑÎÎÍ è/èëè ÍÕ, ãäå Õ òàêîé, êàê óêàçàíî âûøå, óêàçàííûå ðåàêöèîííîñïîñîáíûå ãðóïïû
äîëæíû áûòü çàùèùåíû ïåðåä ïðîâåäåíèåì ðåàêöèè ïðè ïîìîùè ìåòîäîâ, èçâåñòíûõ èç
óðîâí  òåõíèêè; íàïðèìåð, êàê îïèñàíî â ïóáëèêàöèè Th. W. Greene: "Protective groups
in organic synthesis", Harward University Press, 1980.

Àöèëãàëîãåíèäû ïîëó÷àþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäàìè, õîðîøî èçâåñòíûìè èç óðîâí 
òåõíèêè, íàïðèìåð ïðè ïîìîùè òèîíèëèëè îêñàëèëõëîðèäà, ÐIII èëè PV ãàëîãåíèäîâ,
ïðîâîä  ðåàêöèþ â èíåðòíûõ ðàñòâîðèòåë õ, íàïðèìåð, òàêèõ êàê òîëóîë, õëîðîôîðì,
ÄÌÔÀ è ò.ä.

1) Åñëè ðåàêöèîííîñïîñîáíîé õèìè÷åñêîé ôóíêöèåé ëåêàðñòâåííîãî âåùåñòâà  âë åòñ 
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êàðáîêñèëüíà  ãðóïïà è ð=0 â ôîðìóëå (I-N), òî ñîîòâåòñòâóþùèå íèòðîêñèïðîèçâîäíûå
ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïðè ïîìîùè ñëåäóþùèõ ìåòîäîâ:

1a) Êèñëîòà RCOOH (ãäå R - ðàäèêàë ëåêàðñòâåííîãî âåùåñòâà) è ãàëîãåíîñïèðòîâîå
ïðîèçâîäíîå, èìåþùåå ôîðìóëó HO-Y-Hal, ãäå Y òàêîé, êàê óêàçàíî âûøå, a Hal  âë åòñ 
àòîìîì ãàëîãåíà, íàïðèìåð, Cl, Br, I, ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû ñ îáðàçîâàíèåì ñëîæíîãî
ýôèðà, èìåþùåãî ôîðìóëó (1/Ñ), ïóòåì îáðàáîòêè äåãèäðàòèðóþùèì àãåíòîì, òàêèì êàê
N,N'-êàðáîíèëäèèìèäàçîë (CDI), N-ãèäðîêñèáåíçîòðèàçîë è äèöèêëîãåêñèëêàðáîäèèìèä
(DCC) â ïðèñóòñòâèè êàòàëèçàòîðà êîíäåíñàöèè, òàêîãî êàê 4-äèìåòèëàìèíîïèðèäèí
(DMAP), â ðàñòâîðèòåëå, òàêîì êàê, íàïðèìåð, ÄÌÔÀ, ÒÃÔ, õëîðîôîðì è ò. ä. ïðè
òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò -5°Ñ äî 50°Ñ.

1.b) Àëüòåðíàòèâíûì îáðàçîì êèñëîòà RCOOH ìîæåò áûòü ñíà÷àëà ïðåâðàùåíà â ñîëü
ùåëî÷íîãî ìåòàëëà, íàïðèìåð, íàòðèåâóþ èëè êàëèåâóþ ñîëü, è çàòåì ââåäåíà â ðåàêöèþ ñ
äèãàëîãåíïðîèçâîäíûì, èìåþùèì îáùóþ ôîðìóëó Y(Hal)2, ãäå Y è Hal òàêèå, êàê
óêàçàíî âûøå.

1.c) Àëüòåðíàòèâíûì îáðàçîì êèñëîòà ìîæåò áûòü ñíà÷àëà ïðåâðàùåíà â õëîðàíãèäðèä,
èìåþùèé ôîðìóëó R-CO-Cl (ãäå R - ðàäèêàë ëåêàðñòâåííîãî âåùåñòâà), è çàòåì ââåäåíà âî
âçàèìîäåéñòâèå ñ ãàëîãåíîñïèðòîì, èìåþùèì ôîðìóëó HO-Y-Hal, èëè äèîëîì, èìåþùèì
ôîðìóëó HO-Y-OH, ãäå Y òàêîé, êàê óêàçàíî âûøå, a Hal  âë åòñ  àòîìîì ãàëîãåíà (Cl,
Br, I):

1.d) Êèñëîòà RCOOH è äèãàëîãåíñîäåðæàùåå ñîåäèíåíèå, èìåþùåå ôîðìóëó Hal-Y-Hal,
ãäå Y è Hal òàêèå, êàê óêàçàíî âûøå, ìîæíî ñêîíäåíñèðîâàòü â ïðèñóòñòâèè îñíîâàíè  ñ
îáðàçîâàíèåì ñëîæíîãî ýôèðà, â îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåë õ, èíåðòíûõ â óñëîâè õ
äàííîé ðåàêöèè, â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùåé ñõåìîé:

1.å) Åñëè ñîåäèíåíèå, ïîëó÷åííîå â âûøåîïèñàííûõ ðåàêöè õ, èìååò ôîðìóëó R-COO-
Y-Hal, òî ñîîòâåòñòâóþùèå íèòðîêñèïðîèçâîäíûå ïîëó÷àþò ïóòåì âçàèìîäåéñòâè 
ñîåäèíåíè  R-COO-Y-Hal ñ AgNO3 â îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå, òàêîì êàê àöåòîíèòðèë
èëè òåòðàãèäðîôóðàí, â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùåé ñõåìîé:

1.f) Åñëè ñîåäèíåíè , ïîëó÷åííûå â âûøåîïèñàííûõ ðåàêöè õ, èìåþò ôîðìóëó R-COO-
Y-OH, ãèäðîêñèëüíóþ ãðóïïó ñíà÷àëà ãàëîãåíèðóþò, íàïðèìåð, ïóòåì ðåàêöèè ñ PBr3, PCl5,
SOCl2, PPh3+I2, à çàòåì ââîä ò â ðåàêöèþ ñ AgNO3 â îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå, òàêîì
êàê àöåòîíèòðèë èëè òåòðàãèäðîôóðàí.

2) Åñëè â ôîðìóëå (I-N) ð=0, è ñâîáîäíà  âàëåíòíîñòü ãðóïïû R çàí òà ãèäðîêñèëüíîé
ãðóïïîé, òî ìåòîäû ñèíòåçà ñîîòâåòñòâóþùèõ íèòðîêñèïðîèçâîäíûõ  âë þòñ 
ñëåäóþùèìè:

2.à) Ëåêàðñòâåííîå âåùåñòâî ôîðìóëû R-OH è ãàëîãåíêèñëîòà ôîðìóëû Hal-Y-COOH
èëè ãèäðîêñèêèñëîòà ôîðìóëû HO-Y-COOH, ãäå Y è Hal òàêèå, êàê óêàçàíî âûøå, ìîãóò
ñî÷åòàòüñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåàêöè ìè, èçâåñòíûìè èç óðîâí  òåõíèêè, ÷òî ïðèâîäèò ê
ýôèðàì ôîðìóë (2/À) èëè (2/Â), â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèìè ñõåìàìè:

2.b) Åñëè ñîåäèíåíè , ïîëó÷åííûå â âûøåîïèñàííûõ ðåàêöè õ, èìåþò ôîðìóëó R-OCO-
Y-Hal èëè R-OCO-Y-OH, òî èõ íèòðîêñèïðîèçâîäíûå ïîëó÷àþò òàê, êàê ýòî îïèñàíî â
ðàçäåëàõ 1.f è 1.å ñîîòâåòñòâåííî.

3. Åñëè â ôîðìóëå (I-N) ð=1, è ðåàêöèîííîñïîñîáíîé ãðóïïîé â ìîëåêóëå
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ëåêàðñòâåííîãî âåùåñòâà  âë åòñ  êàðáîêñèëüíà  ãðóïïà, ìåòîäû ñèíòåçà äë  ïîëó÷åíè 
ñîîòâåòñòâóþùèõ íèòðîêñèïðîèçâîäíûõ  âë þòñ  ñëåäóþùèìè:

3.à) Êèñëîòà ôîðìóëû RCOOH ìîæåò áûòü ñíà÷àëà ïðåâðàùåíà â õëîðàíãèäðèä
ôîðìóëû R-CO-Cl (ãäå R  âë åòñ  ðàäèêàëîì ëåêàðñòâåííîãî âåùåñòâà), à çàòåì ââåäåíà â
ðåàêöèþ ñ ñîåäèíåíèåì ôîðìóëû HX-Y-COOH â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäàìè, èçâåñòíûìè èç
óðîâí  òåõíèêè, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ñîåäèíåíè  ôîðìóëû R-CO-X-Y-COOH, êîòîðîå
ïðåâðàùàþò â ñîîòâåòñòâóþùóþ íàòðèåâóþ ñîëü è çàòåì ââîä ò âî âçàèìîäåéñòâèå ñ
ñîåäèíåíèåì ôîðìóëû Hal-YT-R8Y, ãäå Hal è YT òàêèå, êàê óêàçàíî âûøå, a R8Y

ïðåäñòàâë åò ñîáîé Cl, Br, èîä, ÎÍ:

Åñëè RgY=ÎÍ, òî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (3.À') ãàëîãåíèðóþò òàê, êàê îïèñàíî âûøå â
ðàçäåëå 1.f); åñëè R8Y=Hal, òî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (3.À') ââîä ò â ðåàêöèþ ñ AgNO3 â
îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå, òàêîì êàê àöåòîíèòðèë èëè òåòðàãèäðîôóðàí.

3.b) Åñëè YT  âë åòñ  ëèíåéíûì Ñ4 àëêèëåíîì, òî êèñëîòó ôîðìóëû (3.À) ââîä ò â
ðåàêöèþ ñ òðèôåíèëôîñôèíîì â ïðèñóòñòâèè ãàëîãåíèðóþùåãî àãåíòà, òàêîãî êàê CBr4

èëè N-áðîìñóêöèíèìèä, â òåòðàãèäðîôóðàíå, íåïîñðåäñòâåííî ïîëó÷à  ñîåäèíåíèå
ôîðìóëû (3.À'), ãäå RgY=Br, è óêàçàííîå ñîåäèíåíèå çàòåì ïðåâðàùàþò â
ñîîòâåòñòâóþùåå íèòðîêñèïðîèçâîäíîå, êàê ýòî îïèñàíî â ðàçäåëå I.e.

4) Åñëè â ôîðìóëå (I-N) ð=1, è ðåàêöèîííîñïîñîáíîé ãðóïïîé àíòèáàêòåðèàëüíîãî
ëåêàðñòâåííîãî âåùåñòâà  âë åòñ  ãèäðîêñèëüíà  ãðóïïà, ìåòîäû ñèíòåçà äë  ïîëó÷åíè 
ñîîòâåòñòâóþùèõ íèòðîêñèïðîèçâîäíûõ  âë þòñ  ñëåäóþùèìè:

4.à) Ëåêàðñòâåííîå âåùåñòâî ôîðìóëû R-OH è ãàëîãåíàíãèäðèä ôîðìóëû HX-Y-COHal,
ãäå Y è Hal òàêèå, êàê óêàçàíî âûøå, ìîãóò ñî÷åòàòüñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäàìè,
èçâåñòíûìè èç óðîâí  òåõíèêè, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ýôèðà ôîðìóëû R-O-CO-Y-XH
(4/À), êîòîðûé çàòåì ââîä ò â ðåàêöèþ ñ ñîåäèíåíèåì ôîðìóëû R8Y-YT-COHal, ãäå R8Y è YT

òàêèå, êàê óêàçàíî âûøå.

4.b) Àëüòåðíàòèâíûì îáðàçîì, ëåêàðñòâåííîå âåùåñòâî R-OH ââîä ò âî
âçàèìîäåéñòâèå ñ ñîåäèíåíèåì ôîðìóëû HX-Y-COOH, ãäå Õ è Y òàêèå, êàê óêàçàíî âûøå, â
ïðèñóòñòâèè äèöèêëîãåêñèëêàðáîäèèìèäà, êàê ýòî îïèñàíî â ðàçäåëå 1.à, ïîëó÷à 
ñîåäèíåíèå ôîðìóëû R-O-CO-Y-XH, êîòîðîå çàòåì ââîä ò â ðåàêöèþ ñ ñîåäèíåíèåì
ôîðìóëû R8Y-YT-COCl, ãäå R8Y è YT òàêèå, êàê óêàçàíî âûøå, ÷òî ïðèâîäèò â èòîãå ê
ñëåäóþùåìó ñîåäèíåíèþ: .

Åñëè R8Y=ÎÍ, òî ñîåäèíåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ôîðìóëå (4/Â) èëè (4à'), ãàëîãåíèðóþò,
êàê îïèñàíî âûøå â ðàçäåëå 1.f; åñëè R8=Hal, òî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (4/Â) ââîä ò â
ðåàêöèþ ñ AgNO3 â îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå, òàêîì êàê àöåòîíèòðèë èëè
òåòðàãèäðîôóðàí. Íèòðîêñèïðîèçâîäíûå àíòèáàêòåðèàëüíîãî àãåíòà ìîãóò áûòü òàêæå
ïîëó÷åíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäàìè ñèíòåçà, îïèñàííûìè â WO 95/30641, âêëþ÷åííîãî
ñþäà â êà÷åñòâå ññûëêè.

Â êà÷åñòâå ñîëåé èëè êîìïîçèöèé íà èõ îñíîâå ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ òàêæå ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû îäèí èëè áîëåå èçîìåðîâ âûøåîïèñàííûõ àíòèìèêðîáíûõ ñîåäèíåíèé,
âêëþ÷à , åñëè âîçìîæíî, îïòè÷åñêèå èçîìåðû.

Íèòðàòíûå ñîëè ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñîäåðæàò êàê ìèíèìóì îäèí ìîëü íèòðàò-
èîíà íà ìîëü ñîåäèíåíè . Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîîòíîøåíèå ÷èñëà ìîëåé íèòðàò-èîíà è ÷èñëà
ìîëåé ïðåäøåñòâåííèêà ñîñòàâë åò îäèí ê îäíîìó. Ñîëè, èìåþùèå áîëåå âûñîêîå
ìîë ðíîå îòíîøåíèå, ïîëó÷àþò, åñëè â ìîëåêóëå ïðèñóòñòâóåò áîëüøåå ÷èñëî àìèíîãðóïï,
äîñòàòî÷íî îñíîâíûõ äë  òîãî, ÷òîáû îáðàçîâûâàòü ñîëè.

Ñîëè ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû â ñîòâåòñòâóþùèå
ôàðìàöåâòè÷åñêèå êîìïîçèöèè â ñîîòâåñòâèè ñ ìåòîäèêàìè, õîðîøî èçâåñòíûìè èç óðîâí 
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òåõíèêè, íàð äó ñ îáû÷íûìè íàïîëíèòåë ìè; ñìîòðè, íàïðèìåð, "Remington's
Pharmaceutical Sciences 15aEd."

Ïðåäøåñòâåííèêè ñîëåé, ïðèíàäëåæàùèå ê âûøåóêàçàííûì êëàññàì, ïîëó÷àþò â
ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäàìè, îïèñàííûìè â Merck Index 14a Ed., âêëþ÷åííûì ñþäà â êà÷åñòâå
ññûëêè.

Íèòðàòíûå ñîëè àíòèáàêòåðèàëüíûõ ñîåäèíåíèé ïîëó÷àþò â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñëåäóþùèìè ìåòîäàìè.

Åñëè ñîåäèíåíèå, êîòîðîå ïîäëåæèò ïðåâðàùåíèþ â ñîëü, äîñòóïíî â âèäå ñâîáîäíîãî
îñíîâàíè , ðàñòâîðèìîãî â îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå, êîòîðûé ïðåäïî÷òèòåëüíî íå
ñîäåðæèò ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï, íàïðèìåð, àöåòîíèòðèëå, ýòèëàöåòàòå, òåòðàãèäðîôóðàíå è
ò.ï., òî ñîëü ïîëó÷àþò ïóòåì ðàñòâîðåíè  ýòîãî ñîåäèíåíè  â ðàñòâîðèòåëå äî
êîíöåíòðàöèè, ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàâíîé èëè ïðåâûøàþùåé 10% (ìàñ./îá.), äîáàâëåíè 
êîíöåíòðèðîâàííîé àçîòíîé êèñëîòû â êîëè÷åñòâå, ñîîòâåòñòâóþùåì ÷èñëó ìîëåé
ñïîñîáíûõ ê ñîëåîáðàçîâàíèþ àìèíîãðóïï, ïðèñóòñòâóþùèõ â ñîåäèíåíèè. Àçîòíóþ êèñëîòó
ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñòâîð þò â òîì æå ðàñòâîðèòåëå. Ïðåäïî÷òèòåëüíî âî âðåì  èëè ïîñëå
äîáàâëåíè  òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà ïîääåðæèâàåòñ  â äèàïàçîíå 0°Ñ - 20°Ñ. Îáû÷íî
ïðîäóêò âûäåë þò ïóòåì ôèëüòðàöèè è ïðîìûâàþò ðàñòâîðèòåëåì.

Â ñëó÷àå, åñëè â óêàçàííûõ ðàñòâîðèòåë õ ñîåäèíåíèå  âë åòñ  ñëàáîðàñòâîðèìûì èëè
äîñòóïíî â ôîðìå ñëàáîðàñòâîðèìîé ñîëè, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñîîòâåòñòâóþùèå
ñìåñè ñ ðàñòâîðèòåë ìè, ñîäåðæàùèìè ãèäðîêñèëüíóþ ãðóïïó. Ïðèìåðû òàêèõ
ðàñòâîðèòåëåé - ìåòàíîë, ýòàíîë è âîäà. Îñàæäåíèå íèòðàòíîé ñîëè ìîæåò áûòü óñêîðåíî
ïóòåì ðàçáàâëåíè  ñìåñè, ïîëó÷åííîé â ðåçóëüòàòå äîáàâëåíè  àçîòíîé êèñëîòû,
àïîë ðíûì ðàñòâîðèòåëåì.

Åñëè èñõîäíîå ñîåäèíåíèå  âë åòñ  ãèäðîõëîðèäîì, âîçìîæíî ïîëó÷åíèå íèòðàòíîé
ñîëè ïóòåì íåïîñðåäñòâåííîãî äîáàâëåíè  íèòðàòà ñåðåáðà ê ðàñòâîðó ñîåäèíåíè . Ïîñëå
îòôèëüòðîâûâàíè  õëîðèäà ñåðåáðà ðàñòâîð êîíöåíòðèðóþò è îõëàæäàþò äë  âûäåëåíè 
íèòðàòíîé ñîëè.

Åñëè èñõîäíîå ñîåäèíåíèå  âë åòñ  ñîëüþ, òî ñîîòâåòñòâóþùåå îñíîâàíèå ìîæåò áûòü
ïîëó÷åíî ïóòåì îáðàáîòêè íàñûùåííûì ðàñòâîðîì áèêàðáîíàòà èëè êàðáîíàòà íàòðè  èëè
êàëè  èëè ðàçáàâëåííûì ðàñòâîðîì ãèäðîêñèäà êàëè  èëè íàòðè . Îñíîâàíèå çàòåì
ýêñòðàãèðóþò ïîäõîä ùèì îðãàíè÷åñêèì ðàñòâîðèòåëåì (íàïðèìåð, ãàëîãåíèðîâàííûìè
ðàñòâîðèòåë ìè, ñëîæíûìè ýôèðàìè, ïðîñòûìè ýôèðàìè), à çàòåì âûñóøèâàþò.
Îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü óïàðèâàþò è äàëåå îáðàáàòûâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ
âûøåîïèñàííûìè ïðåïàðàòèâíûìè ìåòîäàìè, íà÷èíà  ñ ðàñòâîðåíè  îñíîâàíè  â
àöåòîíèòðèëå èëè â äðóãîì âûøåóêàçàííîì ðàñòâîðèòåëå.

Ñîåäèíåíè  è êîìïîçèöèè ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë 
ñèñòåìíîãî ïðèìåíåíè , íàïðèìåð, îíè ìîãóò ââîäèòüñ  ÷åðåç ðîò â ñîñòàâå
ëåêàðñòâåííûõ ôîðì, èçâåñòíûõ èç óðîâí  òåõíèêè, òàêèõ, íàïðèìåð, êàê òàáëåòêè èëè
êàïñóëû, èëè ïàðåíòåðàëüíûì ïóòåì, íàïðèìåð, âíóòðèâåííî èëè âíóòðèìûøå÷íî â âèäå
ñòåðèëüíûõ àïèðîãåííûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðàñòâîðîâ, ê êîòîðûì íåîá çàòåëüíî äîáàâë þò
äðóãèå íàïîëíèòåëè, èçâåñòíûå èç óðîâí  òåõíèêè.

Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå íèòðàòíûõ ñîëåé ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ äë  ìåñòíîãî
íàíåñåíè , â ôîðìå ãåëåé èëè êðåìîâ, èëè àýðîçîëåé (ïóòåì èíãàë öèè).

Êàê áûëî óêàçàíî, ñîåäèíåíè  ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
äë  òåðàïèè òåõ æå ñàìûõ ïàòîëîãèé, äë  ëå÷åíè  êîòîðûõ èñïîëüçóþòñ  èõ
àíòèìèêðîáíûå àãåíòû-ïðåäøåñòâåííèêè. Îäíàêî ïîñêîëüêó ïðîäóêòû íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  îáëàäàþò ïîâûøåííîé àêòèâíîñòüþ, îíè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äàæå â
ïîíèæåííûõ äîçàõ. Â ýòîì ñîñòîèò èõ ïðåèìóùåñòâî, êîòîðîå ïîçâîë åò èçáåãàòü ïîáî÷íûõ
ýôôåêòîâ, óïîìèíàâøèõñ  âûøå äë  èõ ïðåäøåñòâåííèêîâ.

Ñëåäóþùèå ïðèìåðû ïðèâîä òñ  òîëüêî ñ öåëüþ èëëþñòðàöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
è íå îãðàíè÷èâàþò ïîñëåäíåå.

ÏÐÈÌÅÐÛ
Ïðèìåðû ïîëó÷åíè 
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ÏÐÈÌÅÐ 1
Ïîëó÷åíèå íèòðàòíîé ñîëè Öåôàëåêñèíà
Ê ðàñòâîðó Öåôàëåêñèíà ãèäðîõëîðèäà (3 ã, 13,02 ììîëü) â ñìåñè àöåòîíèòðèëà (150

ìë) è òåòðàãèäðîôóðàíà (150 ìë) äîáàâë þò íèòðàò ñåðåáðà (2,22 ã, 13,06 ììîëü) áåç
äîñòóïà ñâåòà. Ïåðåìåøèâàþò ðàñòâîð â òå÷åíèå 30 ìèíóò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå,
çàòåì îòôèëüòðîâûâàþò õëîðèä ñåðåáðà è êîíöåíòðèðóþò ðàñòâîð ïðè ïîíèæåííîì
äàâëåíèè äî ïîëîâèíû èñõîäíîãî îáúåìà. Äîáàâë þò ýòèëîâûé ýôèð (100 ìë), îõëàæäàþò
ñìåñü äî 5°Ñ, à çàòåì îòôèëüòðîâûâàþò âûïàâøèé îñàäîê. Ïîñëå âûñóøèâàíè  ïîëó÷àþò
4,3 ã íèòðàòíîé ñîëè Öåôàëåêñèíà â âèäå àìîðôíîãî òâåðäîãî âåùåñòâà. Âûõîä 80%.
Ýëåìåíòíûé àíàëèç äë  C16H18N4O7S:

Рассчитано, %: С 46,83; Н 4,42; N 13,65; S 7,81

Найдено, %: С 46,81; Н 4,44; N 13,63; S 7,80

ÏÐÈÌÅÐ 2
Ïîëó÷åíèå íèòðàòíîé ñîëè Êëèíäàìèöèíà
Ñîåäèíåíèå ïîëó÷àþò èç Êëèíäàìèöèíà ãèäðîõëîðèäà (3 ã, 6,5 ììîëü) ïóòåì

ðàñòâîðåíè  ïîñëåäíåãî â ýòàíîëå (100 ìë) è ïîñëåäóþùåãî äîáàâëåíè  íèòðàòà ñåðåáðà
(1,12 ã, 6,59 ììîëü). Äàëüíåéøà  ïðîöåäóðà îïèñàíà â Ïðèìåðå 1. Ïîëó÷àþò íèòðàòíóþ
ñîëü Êëèíäàìèöèíà â âèäå àìîðôíîãî òâåðäîãî âåùåñòâà. Âûõîä 70%. Ýëåìåíòíûé àíàëèç
äë  Ñ18Í34ClN3Î8S:

Рассчитано, %: С 44,30; Н 7,02; Cl 7,26; N 8,61; S 6,57

Найдено, %: С 44,32; Н 7,03; Cl 7,23; N 8,62; S 6,55

ÏÐÈÌÅÐ 3
Ïîëó÷åíèå íèòðàòíîé ñîëè Àìîêñèöèëëèíà
Ñîåäèíåíèå ïîëó÷àþò èç Àìîêñèöèëëèíà ãèäðîõëîðèäà (2 ã, 4,98 ììîëü) ïóòåì

ðàñòâîðåíè  ïîñëåäíåãî â ñìåñè àöåòîíèòðèëà (80 ìë) è òåòðàãèäðîôóðàíà (80 ìë) ñ
ïîñëåäóþùèì äîáàâëåíèåì íèòðàòà ñåðåáðà (0,850 ã, 5,0 ììîëü). Äàëüíåéøà  ïðîöåäóðà
îïèñàíà â Ïðèìåðå 1. Ïîëó÷àþò íèòðàò Àìîêñèöèëëèíà â âèäå àìîðôíîãî òâåðäîãî
âåùåñòâà. Âûõîä 78%.

Ýëåìåíòíûé àíàëèç äë  C16H20N4O8S:
Рассчитано, %: С 44,86; Н 4,71; N 13,08; S 7,48

Найдено, %: С 44,89; Н 4,74; N 13,11; S 7,45

ÏÐÈÌÅÐ 4
Ïîëó÷åíèå íèòðàòíîé ñîëè Òåòðàöèêëèíà
Ñîåäèíåíèå ïîëó÷àþò èç Òåòðàöèêëèíà ãèäðîõëîðèäà (2 ã, 4,16 ììîëü) ïóòåì

ðàñòâîðåíè  ïîñëåäíåãî â ìåòàíîëå (100 ìë) ñ ïîñëåäóþùèì äîáàâëåíèåì íèòðàòà
ñåðåáðà (0,71 ã, 4,17 ììîëü). Äàëüíåéøà  ïðîöåäóðà îïèñàíà â Ïðèìåðå 1. Ïîëó÷àþò
íèòðàòíóþ ñîëü Òåòðàöèêëèíà â âèäå àìîðôíîãî òâåðäîãî âåùåñòâà. Âûõîä 60%.
Ýëåìåíòíûé àíàëèç äë  C22H25N3O11:

Рассчитано, %: С 52,07; Н 4,97; N 8,28

Найдено, %: С 52,05; Н 4,99; N 8,30

ÏÐÈÌÅÐ 5
Ïîëó÷åíèå íèòðàòíîé ñîëè Êëàðèòðîìèöèíà
Ê ðàñòâîðó Êëàðèòðîìèöèíà (2 ã, 2,67 ììîëü) â ñìåñè àöåòîíèòðèëà (50 ìë) è

õëîðîôîðìà (80 ìë), îõëàæäåííîìó äî 0°Ñ, äîáàâë þò ðàñòâîð 65% HNO3 (0,2 ìë) â
àöåòîíèòðèëå (5 ìë). Ïîñëå äîáàâëåíè  îõëàæäåíèå óáèðàþò è ïåðåìåøèâàþò ñìåñü ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ. Ðàñòâîðèòåëü óïàðèâàþò ïðè ïîíèæåííîì
äàâëåíèè. Îñòàòîê ðàñòâîð þò â õëîðîôîðìå (50 ìë) è çàòåì äîáàâë þò ýòèëîâûé ýôèð
(50 ìë). Îõëàæäàþò ñìåñü äî 5°Ñ è îòôèëüòðîâûâàþò âûïàâøèé îñàäîê. Ïîñëå
âûñóøèâàíè  ïîëó÷àþò 1,83 ã (2,26 ììîëü) íèòðàòíîé ñîëè Êëàðèòðîìèöèíà â âèäå
àìîðôíîãî òâåðäîãî âåùåñòâà. Âûõîä 80%.

Ýëåìåíòíûé àíàëèç äë  C38H78N2O16:
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Рассчитано, %: С 56,28; Н 8,70; N 3,45

Найдено, %: С 56,25; Н 8,72; N 3,46

ÏÐÈÌÅÐ 6
Ïîëó÷åíèå íèòðàòíîé ñîëè Öèïðîôëîêñàöèíà
Ê ñóñïåíçèè Öèïðîôëîêñàöèíà ãèäðîõëîðèäà (2 ã, 5,4 ììîëü) â äèõëîðìåòàíå (200 ìë)

äîáàâë þò òðèýòèëàìèí (0,9 ìë, 6,5 ììîëü). Ïåðåìåøèâàþò ðàñòâîð â òå÷åíèå 30 ìèíóò.
Ïðîìûâàþò ðàñòâîð âîäîé (100 ìë), âûñóøèâàþò îðãàíè÷åñêèé ñëîé ñóëüôàòîì íàòðè  è
çàòåì óïàðèâàþò â âàêóóìå, ïîëó÷à  ñîîòâåòñòâóþùåå îñíîâàíèå Öèïðîôëîêñàöèíà (1,03
ã). Ðàñòâîð þò âåùåñòâî â ñìåñè àöåòîíèòðèë (60 ìë) / òåòðàãèäðîôóðàí (50 ìë),
îõëàæäàþò ðàñòâîð íà ëåä íîé áàíå è çàòåì îáðàáàòûâàþò ðàñòâîðîì 65% HNO3 (0,220
ìë) â àöåòîíèòðèëå (5 ìë). Ïåðåìåøèâàþò ðàñòâîð íà õîëîäå â òå÷åíèå 30 ìèíóò, ïîñëå
÷åãî äîáàâë þò ýòèëîâûé ýôèð. Îòôèëüòðîâûâàþò âûïàâøèé òâåðäûé îñàäîê, ïðîìûâàþò
åãî ýôèðîì è âûñóøèâàþò â âàêóóìå. Ïîëó÷àþò 1,2 ã íèòðàòíîé ñîëè Öèïðîôëîêñàöèíà â
âèäå àìîðôíîãî òâåðäîãî âåùåñòâà. Âûõîä 45%.

Ýëåìåíòíûé àíàëèç äë  Ñ17Í19N4O6Ð:
Рассчитано, %: С 51,78; Н 4,86; N 14,21; F 4,82

Найдено, %: С 51,75; Н 4,84; N 14,25; F 4,80

ÏÐÈÌÅÐ 7
Ïîëó÷åíèå íèòðàòíîé ñîëè Ñóëüôàìåòîêñàçîëà
Ñîåäèíåíèå ïîëó÷àþò èç Ñóëüôàìåòîêñàçîëà (2 ã, 7,9 ììîëü) ïóòåì ðàñòâîðåíè 

ïîñëåäíåãî â ìåòàíîëå (100 ìë) ñ ïîñëåäóþùèì äîáàâëåíèåì ðàñòâîðà 65% HNO3 (0,500
ìë) â àöåòîíèòðèëå (5 ìë) â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîöåäóðîé, îïèñàííîé â Ïðèìåðå 5.
Ïîëó÷àþò íèòðàò Ñóëüôàìåòîêñàçîëà â âèäå àìîðôíîãî òâåðäîãî âåùåñòâà. Âûõîä 60%.

Ýëåìåíòíûé àíàëèç äë  Ñ10Í12N4O6S:
Рассчитано, %: С 37,97; Н 3,82; N 17,71; S 10,15

Найдено, %: С 37,99; Н 3,83; N 17,73; S 10,13

ÏÐÈÌÅÐ 8
Ïîëó÷åíèå íèòðàòíîé ñîëè Òðèìåòîïðèìà
Ñîåäèíåíèå ïîëó÷àþò èç Òðèìåòîïðèìà (1,5 ã, 5,17 ììîëü) ïóòåì ðàñòâîðåíè 

ïîñëåäíåãî â õëîðîôîðìå (80 ìë) ñ ïîñëåäóþùèì äîáàâëåíèåì ðàñòâîðà 65% HNO3

(0,360 ìë) â àöåòîíèòðèëå (5 ìë) è äàëåå ñëåäó  ïðîöåäóðå, îïèñàííîé â Ïðèìåðå 5.
Ïîëó÷àþò íèòðàòíóþ ñîëü Òðèìåòîïðèìà â âèäå àìîðôíîãî òâåðäîãî âåùåñòâà. Âûõîä
60%.

Ýëåìåíòíûé àíàëèç äë  C14H19N5O6:
Рассчитано, %: С 47,59; Н 5,42; N 19,82

Найдено, %: С 47,57; Н 5,44; N 19,83

ÏÐÈÌÅÐ 9
Ïîëó÷åíèå íèòðàòíîé ñîëè Ïèðàçèíàìèäà
Ñîåäèíåíèå ïîëó÷àþò èç Ïèðàçèíàìèäà (2 ã, 16,24 ììîëü) ïóòåì ðàñòâîðåíè 

ïîñëåäíåãî â ñìåñè àöåòîíèòðèë (30 ìë) / òåòðàãèäðîôóðàí (30 ìë) ñ ïîñëåäóþùèì
äîáàâëåíèåì ðàñòâîðà 65% HNO3 (1,2 ìë) â àöåòîíèòðèëå (5 ìë) è äàëåå ñëåäó 
ïðîöåäóðå, îïèñàííîé â Ïðèìåðå 5. Ïîëó÷àþò íèòðàòíóþ ñîëü Ïèðàçèíàìèäà â âèäå
àìîðôíîãî òâåðäîãî âåùåñòâà. Âûõîä 74%.

Ýëåìåíòíûé àíàëèç äë  C5H6N4O4:
Рассчитано, %: С 32,27; Н 3,25; N 30,10

Найдено, %: С 32,29; Н 3,24; N 30,13

ÏÐÈÌÅÐ 10
Ïîëó÷åíèå íèòðàòíîé ñîëè Íèôóðôîëèíà
Ñîåäèíåíèå ïîëó÷àþò èç Íèôóðôîëèíà (1 ã, 2,96 ììîëü) ïóòåì ðàñòâîðåíè  ïîñëåäíåãî

â ñìåñè àöåòîíèòðèë (20 ìë) / òåòðàãèäðîôóðàí (20 ìë) ñ ïîñëåäóþùèì äîáàâëåíèåì
ðàñòâîðà 65% HNO3 (0,210 ìë) â àöåòîíèòðèëå (3 ìë) è äàëåå ñëåäó  ïðîöåäóðå,
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îïèñàííîé â Ïðèìåðå 5. Ïîëó÷àþò íèòðàò Íèôóðôîëèíà â âèäå àìîðôíîãî òâåðäîãî
âåùåñòâà. Âûõîä 55%.

Ýëåìåíòíûé àíàëèç äë  Ñ13Í16N6O9:
Рассчитано, %: С 39,01; Н 4,03; N 20,99

Найдено, %: С 39,03; Н 4,05; N 21,01

ÏÐÈÌÅÐ 11
Ïîëó÷åíèå íèòðàòíîé ñîëè Àöèêëîâèðà
Ñîåäèíåíèå ïîëó÷àþò èç Àöèêëîâèðà (1 ã, 4,44 ììîëü) ïóòåì ðàñòâîðåíè  ïîñëåäíåãî â

ñìåñè àöåòîíèòðèë (20 ìë) / òåòðàãèäðîôóðàí (20 ìë) ñ ïîñëåäóþùèì äîáàâëåíèåì
ðàñòâîðà 65% HNO3 (0,310 ìë) â àöåòîíèòðèëå (3 ìë) è äàëåå ñëåäó  ïðîöåäóðå,
îïèñàííîé â Ïðèìåðå 5. Ïîëó÷àþò íèòðàòíóþ ñîëü Àöèêëîâèðà â âèäå àìîðôíîãî òâåðäîãî
âåùåñòâà. Âûõîä 60%.

Ýëåìåíòíûé àíàëèç äë  Ñ8Í12N6Î6:
Рассчитано, %: С 33,34; Н 4,20; N 29,17

Найдено, %: С 33,31; Н 4,22; N 29,19

ÏÐÈÌÅÐ 12
Ïîëó÷åíèå íèòðàòíîé ñîëè Ìåòðîíèäàçîëà
Ñîåäèíåíèå ïîëó÷àþò èç Ìåòðîíèäàçîëà (1 ã, 5,84 ììîëü) ïóòåì ðàñòâîðåíè 

ïîñëåäíåãî â ñìåñè àöåòîíèòðèë (15 ìë) / òåòðàãèäðîôóðàí (10 ìë) ñ ïîñëåäóþùèì
äîáàâëåíèåì ðàñòâîðà 65% HNO3 (0,410 ìë) â àöåòîíèòðèëå (3 ìë) è äàëåå ñëåäó 
ïðîöåäóðå, îïèñàííîé â Ïðèìåðå 5. Ïîëó÷àþò íèòðàòíóþ ñîëü Ìåòðîíèäàçîëà â âèäå
àìîðôíîãî òâåðäîãî âåùåñòâà. Âûõîä 70%.

Ýëåìåíòíûé àíàëèç äë  Ñ6Í10N4O6:
Рассчитано, %: С 30,77; Н 4,30; N 24,03

Найдено, %: С 30,74; Н 4,28; N 24,01

ÏÐÈÌÅÐ 13
Ïîëó÷åíèå íèòðàòíîé ñîëè Ýðèòðîìèöèíà
Ñîåäèíåíèå ïîëó÷àþò èç Ýðèòðîìèöèíà (2 ã, 2,72 ììîëü) ïóòåì ðàñòâîðåíè  ïîñëåäíåãî

â ñìåñè àöåòîíèòðèë (20 ìë) / õëîðîôîðì (30 ìë) ñ ïîñëåäóþùèì äîáàâëåíèåì ðàñòâîðà
65% HNO3 (0,200 ìë) â àöåòîíèòðèëå (5 ìë) è äàëåå ñëåäó  ïðîöåäóðå, îïèñàííîé â
Ïðèìåðå 5. Ïîëó÷àþò íèòðàò Ýðèòðîìèöèíà â âèäå àìîðôíîãî òâåðäîãî âåùåñòâà. Âûõîä
83%. Ýëåìåíòíûé àíàëèç:

Рассчитано, %: С 55,76; Н 8,59; N 3,51

Найдено, %: С 55,79; Н 8,60; N 3,53

ÏÐÈÌÅÐ 14
Ïîëó÷åíèå íèòðàòíîé ñîëè Öåôàçîëèíà
Ñîåäèíåíèå ïîëó÷àþò èç Öåôàçîëèíà (1,5 ã, 3,3 ììîëü) ïóòåì ðàñòâîðåíè  ïîñëåäíåãî â

ìåòàíîëå (50 ìë) ñ ïîñëåäóþùèì äîáàâëåíèåì ðàñòâîðà 65% HNO3 (0,250 ìë) â
àöåòîíèòðèëå (5 ìë) è äàëåå ñëåäó  ïðîöåäóðå, îïèñàííîé â Ïðèìåðå 5. Ïîëó÷àþò íèòðàò
Öåôàçîëèíà â âèäå àìîðôíîãî òâåðäîãî âåùåñòâà. Âûõîä 60%.

Ýëåìåíòíûé àíàëèç äë  C14H15N9O7S3:
Рассчитано, %: С 32,49; Н 2,92; N 24,36; S 18,59

Найдено, %: С 32,48; Н 2,94; N 24,37; S 18,57

ÏÐÈÌÅÐ 15
Ïîëó÷åíèå íèòðàòíîé ñîëè Àìïèöèëëèíà
Ñîåäèíåíèå ïîëó÷àþò èç Àìïèöèëëèíà (2 ã, 5,72 ììîëü) ïóòåì ðàñòâîðåíè  ïîñëåäíåãî

â ñìåñè àöåòîíèòðèë (30 ìë) / òåòðàãèäðîôóðàí (20 ìë) ñ ïîñëåäóþùèì äîáàâëåíèåì
ðàñòâîðà 65% HNOs (0,450 ìë) â àöåòîíèòðèëå (5 ìë) è äàëåå ñëåäó  ïðîöåäóðå,
îïèñàííîé â Ïðèìåðå 5. Ïîëó÷àþò íèòðàò Àìïèöèëëèíà â âèäå àìîðôíîãî òâåðäîãî
âåùåñòâà. Âûõîä 55%.

Ýëåìåíòíûé àíàëèç äë  C16H20N4O7S:
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Рассчитано, %: С 46,60; Н 4,89; N 13,58; S 7,77

Найдено, %: С 46,56; Н 5,91; N 13,59; S 7,76

ÔÀÐÌÀÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÈÌÅÐÛ
In vitro òåñò ñåðèéíûõ ðàçâåäåíèè ñðåäû äë  àíòèáàêòåðèàëüíûõ àãåíòîâ
Îöåíèâàëè ñïîñîáíîñòü íèòðàòíûõ ñîëåé àíòèìèêðîáíûõ ñîåäèíåíèé âûñòóïàòü â ðîëè

àíòàãîíèñòîâ âîçíèêíîâåíè  ìèêðîáíîé óñòîé÷èâîñòè ïî ñðàâíåíèè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
ïðåäøåñòâåííèêàìè.

Äàííóþ àêòèâíîñòü îïðåäåë ëè ïðè ïîìîùè in vitro ìåòîäà ñåðèéíûõ ðàçâåäåíèè
êóëüòóðàëüíîé ñðåäû, êàê ýòî îïèñàíî â ïóáëèêàöèè Sahm et al. (S.D. Sahm, J.A.
Washington "Antibacterial susceptibility tests: dilution methods" in: Manual of
Clinical Microbiology, ed. A. Balows, W.J.Hausler, Jr, K.L. Hermann, H.D. Isenberg,
H.J. Shadomy, 1991, American Society for Microbiology). Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ìåòîäîì
îïðåäåë ëè êîíöåíòðàöèþ â âîäíîì ðàñòâîðå âåùåñòâà, îáëàäàþùåãî àíòèìèêðîáíîé
àêòèâíîñòüþ è ñïîñîáíîãî ïîäàâë òü ðîñò íåêîòîðûõ áàêòåðèàëüíûõ øòàììîâ. Äë 
ïðåäøåñòâåííèêà âûáèðàëè ìàêñèìàëüíóþ êîíöåíòðàöèþ âåùåñòâà, ïðè êîòîðîé åùå
íàáëþäàåòñ  ðîñò ìèêðîáîâ â îïðåäåëåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâè õ; ýòó æå
êîíöåíòðàöèþ èñïîëüçîâàëè äë  ñîîòâåòñòâóþùåé íèòðàòíîé ñîëè. Ðàñòâîðèòåëè è
ñîîòâåòñòâóþùèå ðàñòâîðû äë  ïðèãîòîâëåíè  òåñòèðóåìûõ àíòèáèîòèêîâ, äåéñòâóþùèõ
íà øòàììû, ïîëó÷àëè ïðè ïîìîùè ñòàíäàðòíûõ ïðîöåäóð, õîðîøî èçâåñòíûõ ñðåäíåìó
ñïåöèàëèñòó â äàííîé îáëàñòè (National Committee for Clinical Laboratory Standards,
1990 "Methods for dilution antimicrobial susceptibility tests for bacteria that grow
aerobically. Approved standard M7-A2. National Committee for Clinical Laboratory
Standards, Villanova, Pa). Ïðè ïðèãîòîâëåíèè êóëüòóðàëüíîé ñðåäû òàêæå èñïîëüçîâàëè
ñòàíäàðòíûå ïðîöåäóðû, à òàêæå ÑÀÌÍ-ñðåäó (êàòèîí-ðåãóëèðóåìóþ ñðåäó Ìþëëåðà-
Õèíòîíà) (National Committee for Clinical Laboratory Standards, 1990 "Methods for
dilution antimicrobial susceptibility tests for bacteria that grow aerobically.
Approved standard M7-A2. National Committee for Clinical Laboratory Standards, Villanova, Pa).

Ïðîöåäóðó èíîêóë öèè ïðîâîäèëè ïî ñòàíäàðòíîìó ïðîòîêîëó ïðè êîíå÷íîé
êîíöåíòðàöèè èíîêóë òà 5×105 CFU/ìë (CFU - êîëîíèåîáðàçóþùà  åäèíèöà). Èñïîëüçîâàëè
ñëåäóþùèå ìèêðîîðãàíèçìû:

Escherichia Coli (ATCC25922) è Staphylococcus Aureus (ATCC29213).
Ïðîáèðêè èíêóáèðîâàëè ïðè 35°Ñ â òå÷åíèå 20 ÷àñîâ ïåðåä íà÷àëîì ñ÷èòûâàíè . Ðîñò

ìèêðîáîâ èëè åãî îòñóòñòâèå, ñâèäåòåëüñòâóþùèå ñîîòâåòñòâåííî îá óñòîé÷èâîñòè
ìèêðîáîâ èëè îá èõ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê àíòèìèêðîáíîìó àãåíòó, îïðåäåë ëè êà÷åñòâåííî
íåâîîðóæåííûì ãëàçîì. Ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíè  ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ 1 è 2. Îíè
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî íèòðàòíûå ñîëè èìåþò ïîâûøåííóþ àêòèâíîñòü ïî  ñðàâíåíèþ
ñ èõ ïðåäøåñòâåííèêàìè.

ÏÐÈÌÅÐ 16
Ñèíòåç íèòðàòíîé ñîëè 4-íèòðîêñèáóòèëîâîãî ýôèðà 1-ýòèë-6,8-äèôòîð-1,4-äèãèäðî-7-(3-

ìåòèë-1-ïèïåðàçèíèë)-4-îêñî-3-õèíîëèíêàðáîíîâîé êèñëîòû

À) Ñèíòåç 4-áðîìáóòèëîâîãî ýôèðà 1-ýòèë-6,8-äèôòîð-1,4-äèãèäðî-7-(3-ìåòèë-N-òðåò-
áóòîêñèêàðáîíèë-1-ïèïåðàçèíèë)-4-îêñî-3-õèíîëèíêàðáîíîâîé êèñëîòû

Ê ðàñòâîðó ãèäðîõëîðèäà 1-ýòèë-6,8-äèôòîð-1,4-äèãèäðî-7-(3-ìåòèë-1-ïèïåðàçèíèë)-4-
îêñî-3-õèíîëèíêàðáîíîâîé êèñëîòû (504,14 ìã, 1,3 ììîëü) â 1,4-äèîêñàíå (2,6 ìë) è 2Ì
NaOH (1,3 ìë) ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë þò äè-òðåò-áóòèëäèêàðáîíàò (306 ìã, 1,4 ììîëü)
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ïðè 0°Ñ. Ïåðåìåøèâàþò ñóñïåíçèþ â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ, çàòåì ôèëüòðóþò, ïîëó÷åííûé
îñàäîê ïðîìûâàþò 1,4-äèîêñàíîì è âûñóøèâàþò. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþò 1-ýòèë-6,8-
äèôòîð-1,4-äèãèäðî-7-(3-ìåòèë-N-òðåò-áóòîêñèêàðáîíèë-1-ïèïåðàçèíèë)-4-îêñî-3-
õèíîëèíêàðáîíîâóþ êèñëîòó, êîòîðóþ èñïîëüçóþò áåç äàëüíåéøåé î÷èñòêè.

Ê ñóñïåíçèè 1-ýòèë-6,8-äèôòîð-1,4-äèãèäðî-7-(3-ìåòèë-N-òðåò-áóòîêñèêàðáîíèë-1-
ïèïåðàçèíèë)-4-îêñî-3-õèíîëèíêàðáîíîâîé êèñëîòû è NaHCO3 (11 ìã, 1,3 ììîëü) â ÄÌÔÀ
(10 ìë) äîáàâë þò 1,4-äèáðîìáóòàí (1,4 ã, 6,5 ììîëü). Ñìåñü êèï ò ò ñ îáðàòíûì
õîëîäèëüíèêîì â òå÷åíèå 1 ÷àñà, îõëàæäàþò, à çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíî äîáàâë þò âîäó è
ýòèëàöåòàò. Ïîñëå ðàçäåëåíè  ôàç ïðîìûâàþò îðãàíè÷åñêèé ñëîé âîäîé, âûñóøèâàþò íàä
ñóëüôàòîì íàòðè  è óïàðèâàþò ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè. Îñòàòîê î÷èùàþò ïðè ïîìîùè
õðîìàòîãðàôèè íà ñèëèêàãåëå, ýëþèðó  ñìåñüþ ýòèëàöåòàò/í-ãåêñàí (2/1 îá./îá.).
Ïîëó÷àþò 4-áðîìáóòèëîâûé ýôèð 1-ýòèë-6,8-äèôòîð-1,4-äèãèäðî-7-(3-ìåòèë-N-òðåò-
áóòîêñèêàðáîíèë-1-ïèïåðàçèíèë)-4-îêñî-3-õèíîëèíêàðáîíîâîé êèñëîòû (380 ìã, 0,65
ììîëü) â âèäå àìîðôíîãî òâåðäîãî âåùåñòâà. Âûõîä 50%.

Â) Ñèíòåç 4-íèòðîêñèáóòèëîâîãî ýôèðà 1-ýòèë-6,8-äèôòîð-1,4-äèãèäðî-7-(3-ìåòèë-1-
ïèïåðàçèíèë)-4-îêñî-3-õèíîëèíêàðáîíîâîé êèñëîòû.

Ê ðàñòâîðó 4-áðîìáóòèëîâîãî ýôèðà 1-ýòèë-6,8-äèôòîð-1,4-äèãèäðî-7-(3-ìåòèë-N-òðåò-
áóòîêñèêàðáîíèë-1-ïèïåðàçèíèë)-4-îêñî-3-õèíîëèíêàðáîíîâîé êèñëîòû (300 ìã, 0,51
ììîëü) â áåçâîäíîì àöåòîíèòðèëå (5 ìë) äîáàâë þò íèòðàò ñåðåáðà (170 ìã, 1 ììîëü).
Êèï ò ò ñìåñü ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì â òå÷åíèå 4 ÷àñîâ â òåìíîòå. Îáðàçóþùóþñ 
ñóñïåíçèþ ôèëüòðóþò, ôèëüòðàò ïðîìûâàþò âîäîé (3×8 ìë), ñóøàò íàä ñóëüôàòîì íàòðè ,
à çàòåì óïàðèâàþò â âàêóóìå. Ñí òèå çàùèòû ïðîâîä ò ïóòåì îáðàáîòêè òðèôòîðóêñóñíîé
êèñëîòîé (1 ìë) ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â èíåðòíîé àòìîñôåðå (N2) â òå÷åíèå 1 ÷àñà.
Òðèôòîðóêñóñíóþ êèñëîòó óäàë þò óïàðèâàíèåì ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè, îñòàòîê
î÷èùàþò ïðè ïîìîùè õðîìàòîãðàôèè íà ñëàáîîñíîâíîé èîíîáìåííîé ñìîëå (Amberlyst®
A-21), ýëþèðó  ýòèëàöåòàòîì. Ïîëó÷àþò 4-íèòðîêñèáóòèëîâûé ýôèð 1-ýòèë-6,8-äèôòîð-1,4-
äèãèäðî-7-(3-ìåòèë-1-ïèïåðàçèíèë)-4-îêñî-3-õèíîëèíêàðáîíîâîé êèñëîòû (150 ìã, 0,32
ììîëü) â âèäå àìîðôíîãî òâåðäîãî âåùåñòâà.

1Í ßÌÐ (ì.ä.): 8,25 (1Í, ñ); 7,85 (1Í, ä); 4,52 (2Í, ò); 4,5-4,2 (4Í, ì); 3,4-2,8
(7Í, ì); 1,94-1,83 (4Í, ì); 1,48 (3Í, ì); 1,06 (3Í, ä).

Ñ) Ñèíòåç íèòðàòíîé ñîëè 4-íèòðîêñèáóòèëîâîãî ýôèðà 1-ýòèë-6,8-äèôòîð-1,4-äèãèäðî-7-
(3-ìåòèë-1-ïèïåðàçèíèë)-4-îêñî-3-õèíîëèíêàðáîíîâîé êèñëîòû

Ê ðàñòâîðó 4-íèòðîêñèáóòèëîâîãî ýôèðà 1-ýòèë-6,8-äèôòîð-1,4-äèãèäðî-7-(3-ìåòèë-1-
ïèïåðàçèíèë)-4-îêñî-3-õèíîëèíêàðáîíîâîé êèñëîòû (150 ìã, 0,32 ììîëü) â CH2Cl2 (2 ìë)
äîáàâë þò 1Ì HCl-AcOEt (0,5 ìë). Ïîñëå ïåðåìåøèâàíè  â òå÷åíèå 1 ÷àñà ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå ðàñòâîðèòåëü óïàðèâàþò ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè, ðàñòâîð þò îñòàòîê â
ÒÃÔ (4 ìë) è äîáàâë þò ê ðàñòâîðó íèòðàò ñåðåáðà (55 ìã, 3,03 ììîëü). Ïåðåìåøèâàþò
ñìåñü ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 1 ÷àñà, ñóñïåíçèþ ôèëüòðóþò, ïîëó÷åííûé
îñàäîê ïðîìûâàþò ÒÃÔ è âûñóøèâàþò. Ïîëó÷àþò íèòðàòíóþ ñîëü 4-íèòðîêñèáóòèëîâîãî
ýôèðà 1-ýòèë-6,8-äèôòîð-1,4-äèãèäðî-7-(3-ìåòèë-1-ïèïåðàçèíèë)-4-îêñî-3-
õèíîëèíêàðáîíîâîé êèñëîòû (150 ìã) â âèäå àìîðôíîãî òâåðäîãî âåùåñòâà. Âûõîä 88%.

Ýëåìåíòíûé àíàëèç:
%С %Н %N %F

рассчитано: 47,46 5,12 13,18 7,15

найдено: 47,50 5,10 13,10 7,20

ÏÐÈÌÅÐ 17
Ñèíòåç íèòðàòíîé ñîëè 4-íèòðîêñèáóòèëîâîãî ýôèðà 1-ýòèë-6-ôòîð-1,4-äèãèäðî-4-îêñî-7-

(1-ïèïåðàçèíèë)-3-õèíîëèíêàðáîíîâîé êèñëîòû
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À) Ñèíòåç 4-áðîìáóòèëîâîãî ýôèðà 1-ýòèë-6-ôòîð-1,4-äèãèäðî-4-îêñî-7-(N-òðåò-
áóòîêñèêàðáîíèë-1-ïèïåðàçèíèë)-3-õèíîëèíêàðáîíîâîé êèñëîòû

Ê ðàñòâîðó ãèäðîõëîðèäà 1-ýòèë-6-ôòîð-1,4-äèãèäðî-4-îêñî-7-(1-ïèïåðàçèíèë)-3-
õèíîëèíêàðáîíîâîé êèñëîòû (2,5 ã, 7,8 ììîëü) è 2Ì ÊÎÍ (11,7 ìë) â 1,4-äèîêñàíå (15
ìë) äîáàâë þò ïðè -4°Ñ äè-òðåò-áóòèëäèêàðáîíàò (1,75 ã, 8 ììîëü). Ïåðåìåøèâàþò
ðåàêöèîííóþ ñìåñü â òå÷åíèå 1 ÷àñà ïðè 0°Ñ, çàòåì îõëàæäàþùóþ áàíþ óáèðàþò è
ïåðåìåøèâàþò ñìåñü äî äîñòèæåíè  åþ êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû (ïðèìåðíî 1 ÷àñ).
Äîáàâë þò âîäó (15 ìë), ñìåñü îõëàæäàþò, ôèëüòðóþò, âûïàâøèé îñàäîê âûñóøèâàþò.
Ïîëó÷àþò 1-ýòèë-6-ôòîð-1,4-äèãèäðî-4-îêñî-7-(N-òðåò-áóòîêñèêàðáîíèë-1-ïèïåðàçèíèë)-3-
õèíîëèíêàðáîíîâóþ êèñëîòó, êîòîðóþ èñïîëüçóþò áåç äàëüíåéøåé î÷èñòêè.

Ê ñóñïåíçèè 1-ýòèë-6-ôòîð-1,4-äèãèäðî-4-îêñî-7-(N-òðåò-áóòîêñèêàðáîíèë-1-
ïèïåðàçèíèë)-3-õèíîëèíêàðáîíîâîé êèñëîòû è 18-êðàóí-6 (1,4,7,10,13-
ïåíòàîêñàöèêëîïåíòàäåêàíà) â áåçâîäíîì ÒÃÔ (20 ìë) äîáàâë þò 1,4-äèáðîìáóòàí (1,4 ã,
6,5 ììîëü) â èíåðòíîé àòìîñôåðå (N2). Êèï ò ò ñìåñü ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì â
òå÷åíèå 1 ÷àñà, îõëàæäàþò, à çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíî äîáàâë þò âîäó è ýòèëàöåòàò. Ïîñëå
ðàçäåëåíè  ôàç ïðîìûâàþò îðãàíè÷åñêèé ñëîé âîäîé, âûñóøèâàþò íàä ñóëüôàòîì íàòðè 
è óïàðèâàþò ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè. Îñòàòîê î÷èùàþò ïðè ïîìîùè õðîìàòîãðàôèè íà
ñèëèêàãåëå, ýëþèðó  ñìåñüþ ýòèëàöåòàò/í-ãåêñàí (2/1 îá./îá.). Ïîëó÷àþò 4-
áðîìáóòèëîâûé ýôèð 1-ýòèë-6-ôòîð-1,4-äèãèäðî-7-(N-òðåò-áóòîêñèêàðáîíèë-1-
ïèïåðàçèíèë)-4-îêñî-3-õèíîëèíêàðáîíîâîé êèñëîòû (380 ìã, 0,65 ììîëü) â âèäå àìîðôíîãî
òâåðäîãî âåùåñòâà. Âûõîä 66%.

B) Ñèíòåç 4-íèòðîêñèáóòèëîâîãî ýôèðà 1-ýòèë-6-ôòîð-1,4-äèãèäðî-4-îêñî-7-(1-
ïèïåðàçèíèë)-3-õèíîëèíêàðáîíîâîé êèñëîòû

Ê ðàñòâîðó 4-áðîìáóòèëîâîãî ýôèðà 1-ýòèë-6-ôòîð-1,4-äèãèäðî-7-(N-òðåò-
áóòîêñèêàðáîíèë-1-ïèïåðàçèíèë)-4-îêñî-3-õèíîëèíêàðáîíîâîé êèñëîòû (443,5 ìã, 0,8
ììîëü) â áåçâîäíîì àöåòîíèòðèëå (7 ìë) äîáàâë þò íèòðàò ñåðåáðà (406 ìã, 0,8 ììîëü).
Êèï ò ò ñìåñü â òå÷åíèå 5 ÷àñîâ â èíåðòíîé àòîìñôåðå (N2) â òåìíîòå. Îáðàçóþùóþñ 
ñóñïåíçèþ ôèëüòðóþò, ôèëüòðàò óïàðèâàþò â âàêóóìå. Îñòàòîê ðàñòâîð þò â CH2Cl2 (10
ìë), ïðîìûâàþò ñìåñü âîäîé (5×10 ìë), à çàòåì âûñóøèâàþò ñóëüôàòîì íàòðè .
Ðàñòâîðèòåëü óïàðèâàþò ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè.

Ñí òèå çàùèòû ïðîâîä ò ïóòåì îáðàáîòêè òðèôòîðóêñóñíîé êèñëîòîé (1,6 ìë) ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, â èíåðòíîé àòìîñôåðå (N2), â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Òðèôòîðóêñóñíóþ
êèñëîòó óïàðèâàþò ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè, îñòàòîê î÷èùàþò ïðè ïîìîùè
õðîìàòîãðàôèè íà ñëàáîîñíîâíîé èîíîáìåííîé ñìîëå (Amberlyst® A-21), ýëþèðó 
ìåòàíîëîì. Ïîëó÷àþò 4-íèòðîêñèáóòèëîâûé ýôèð 1-ýòèë-6-ôòîð-1,4-äèãèäðî-4-îêñî-7-(1-
ïèïåðàçèíèë)-3-õèíîëèíêàðáîíîâîé êèñëîòû (306 ìã, 0,7 ììîëü) â âèäå æåëòîãî àìîðôíîãî
òâåðäîãî âåùåñòâà.

1Í ßÌÐ (ÄÌÑÎ, ì.ä.): 7,39 (5Í, ä); 7,03 (8Í, ä); 5,96 (2Í, ñ); 4,58 (2Í, ì); 4,38
(2Í, ì); 4,18 (2Í, ì); 3,33 (4Í, ì); 3,16 (4Í, ì); 1,94-1,83 (4Í, ì); 1,8-1,86(4Í, ì); 1,35 (3Í, ò).

C) Ñèíòåç íèòðàòíîé ñîëè 4-íèòðîêñèáóòèëîâîãî ýôèðà 1-ýòèë-6-ôòîð-1,4-äèãèäðî-4-
îêñî-7-(1-ïèïåðàçèíèë)-3-õèíîëèíêàðáîíîâîé êèñëîòû

Ê ðàñòâîðó 4-íèòðîêñèáóòèëîâîãî ýôèðà 1-ýòèë-6-ôòîð-1,4-äèãèäðî-4-îêñî-7-(1-
ïèïåðàçèíèë)-3-õèíîëèíêàðáîíîâîé êèñëîòû (300 ìã, 0,68 ììîëü) â ÑÍ2Cl2 (5 ìë)
äîáàâë þò 1Ì HCl-AcOEt (0,8 ìë). Ïîñëå ïåðåìåøèâàíè  â òå÷åíèå 1 ÷àñà ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå ðàñòâîðèòåëü óïàðèâàþò ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè, ðàñòâîð þò îñòàòîê â
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ÒÃÔ (10 ìë) è äîáàâë þò ê ðàñòâîðó íèòðàò ñåðåáðà (120 ìã, 0,70 ììîëü). Ïåðåìåøèâàþò
ñìåñü ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 1 ÷àñà, ñóñïåíçèþ ôèëüòðóþò, ïîëó÷åííûé
îñàäîê ïðîìûâàþò ÒÃÔ è âûñóøèâàþò. Ïîëó÷àþò íèòðàò 4-íèòðîêñèáóòèëîâîãî ýôèðà 1-
ýòèë-6-ôòîð-1,4-äèãèäðî-4-îêñî-7-(1-ïèïåðàçèíèë)-3-õèíîëèíêàðáîíîâîé êèñëîòû (300 ìã)
â âèäå àìîðôíîãî òâåðäîãî âåùåñòâà. Âûõîä 85%.

Ýëåìåíòíûé àíàëèç:
%С %Н %N %F

рассчитано: 48,10 5,25 14,02 3,80

найдено: 48,05 5,30 14,11 3,75

ÏÐÈÌÅÐ 18
Ñèíòåç íèòðàòíîé ñîëè 4-íèòðîêñèáóòèëîâîãî ýôèðà 3-[[4-[1-öèêëîïðîïèë-6-ôòîð-1,4-

äèãèäðî-4-îêñî-7-(1-ïèïåðàçèíèë)-3-õèíîëèíêàðáîíèëîêñè]-3-ìåòîêñè]ôåíèë]-2-ïðîïåíîâîé
êèñëîòû

À) Ñèíòåç 1-öèêëîïðîïèë-6-ôòîð-1,4-äèãèäðî-4-îêñî-7-(N-òðåò-áóòîêñèêàðáîíèë-1-
ïèïåðàçèíèë)-3-õèíîëèíêàðáîíîâîé êèñëîòû.

Ê ñóñïåíçèè 1-öèêëîïðîïèë-6-ôòîð-1,4-äèãèäðî-4-îêñî-7-(1-ïèïåðàçèíèë)-3-
õèíîëèíêàðáîíîâîé êèñëîòû (3,31 ã, 10 ììîëü) â ÑÍ2Cl2 (120 ìë) äîáàâë þò ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå òðèýòèëàìèí (4,21 ìë, 30 ììîëü) è äè-òðåò-áóòèëäèêàðáîíàò (4,4 ã, 30
ììîëü). Ïåðåìåøèâàþò ñìåñü ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 12 ÷àñîâ. Ïîñëå
îõëàæäåíè  äî -5°Ñ ñóñïåíçèþ ôèëüòðóþò, ñîáðàííûé îñàäîê ðàñòâîð þò â CH2Cl2 (200
ìë) è îáðàçóþùèéñ  ðàñòâîð ïðîìûâàþò âîäíûì 0,3Ì ðàñòâîðîì ÀñÎÍ (100 ìë).
Âûñóøèâàþò îðãàíè÷åñêóþ ôàçó íàä ñóëüôàòîì íàòðè  è óïàðèâàþò ðàñòâîðèòåëü â
âàêóóìå. Îñòàòîê êðèñòàëëèçóþò èç ñìåñè ÑÍ2Cl2 (10 ìë) / í-ãåêñàí (100 ìë), ïîëó÷à  1-
öèêëîïðîïèë-6-ôòîð-1,4-äèãèäðî-4-îêñî-7-(N-òðåò-áóòîêñèêàðáîíèë-1-ïèïåðàçèíèë)-3-
õèíîëèíêàðáîíîâóþ êèñëîòó (3,93 ã). Âûõîä 91%. Ò.ïë. 248-249°Ñ (ñ ðàçëîæåíèåì).

B) Ñèíòåç 4-íèòðîêñèáóòèëîâîãî ýôèðà 3-[[4-[1-öèêëîïðîïèë-6-ôòîð-1,4-äèãèäðî-4-îêñî-
7-(N-òðåò-áóòîêñèêàðáîíèë-1-ïèïåðàçèíèë)-3-õèíîëèíêàðáîíèëîêñè]-3-ìåòîêñè]ôåíèë]-2-
ïðîïåíîâîé êèñëîòû

Ê ðàñòâîðó 1-öèêëîïðîïèë-6-ôòîð-1,4-äèãèäðî-4-îêñî-7-(N-òðåò-áóòîêñèêàðáîíèë-1-
ïèïåðàçèíèë)-3-õèíîëèíêàðáîíîâîé êèñëîòû (5,36 ã, 12,43 ììîëü) è 4-íèòðîêñèáóòèëîâîãî
ýôèðà 3-[(3-ìåòîêñè-4-ãèäðîêñè)ôåíèë]-2-ïðîïåíîâîé êèñëîòû (3,78 ã, 12,43 ììîëü) â
CH2Cl2 (100 ìë) ïîñëåäîâàòåëüíî äîáàâë þò Ph3Ð (4,89 ã, 18,64 ììîëü) è DEAP (2,94
ìë, 18,64 ììîëü). Ïåðåìåøèâàþò ñìåñü â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå,
çàòåì óïàðèâàþò ðàñòâîðèòåëü ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè. Îñòàòîê î÷èùàþò ïðè ïîìîùè
õðîìàòîãðàôèè íà ñèëèêàãåëå, ýëþèðó  ñìåñüþ CH2Cl2/àöåòîí (30/1 îá./îá.). Ïîëó÷àþò
4-íèòðîêñèáóòèëîâûé ýôèð 3-[[4-[1-öèêëîïðîïèë-6-ôòîð-1,4-äèãèäðî-4-îêñî-7-(N-òðåò-
áóòîêñèêàðáîíèë-1-ïèïåðàçèíèë)-3-õèíîëèíêàðáîíèëîêñè]-3-ìåòîêñè]ôåíèë]-2-ïðîïåíîâîé
êèñëîòû (3,5 ã). Âûõîä 40%.

C) Ñèíòåç ãèäðîõëîðèäà 4-íèòðîêñèáóòèëîâîãî ýôèðà 3-[[4-[1-öèêëîïðîïèë-6-ôòîð-1,4-
äèãèäðî-4-îêñî-7-(1-ïèïåðàçèíèë)-3-õèíîëèíêàðáîíèëîêñè]-3-ìåòîêñè]ôåíèë]-2-ïðîïåíîâîé
êèñëîòû

Ê ðàñòâîðó 4-íèòðîêñèáóòèëîâîãî ýôèðà 3-[[4-[1-öèêëîïðîïèë-6-ôòîð-1,4-äèãèäðî-4-
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îêñî-7-(N-òðåò-áóòîêñèêàðáîíèë-1-ïèïåðàçèíèë)-3-õèíîëèíêàðáîíèëîêñè]-3-ìåòîêñè]ôåíèë]-
2-ïðîïåíîâîé êèñëîòû (3,5 ã) â CH2Cl2 (50 ìë) äîáàâë þò HCl-AcOEt 20% (5 ìë). Ïîñëå
ïåðåìåøèâàíè  ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ óïàðèâàþò ðàñòâîðèòåëü
ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè, îñòàòîê ðàñòâîð þò â àöåòîíå (40 ìë). Ïîñëå îõëàæäåíè 

äî 0°Ñ â òå÷åíèå 30 ìèíóò ñóñïåíçèþ ôèëüòðóþò è ñîáðàííûé îñàäîê ïðîìûâàþò
äèýòèëîâûì ýôèðîì. Ïîëó÷àþò ãèäðîõëîðèä 4-íèòðîêñèáóòèëîâîãî ýôèðà 3-[[4-[1-
öèêëîïðîïèë-6-ôòîð-1,4-äèãèäðî-4-îêñî-7-(1-ïèïåðàçèíèë)-3-õèíîëèíêàðáîíèëîêñè]-3-
ìåòîêñè]ôåíèë]-2-ïðîïåíîâîé êèñëîòû (2 ã) â âèäå æåëòîãî òâåðäîãî âåùåñòâà. Ò.ïë. 207-
209°Ñ.

1Í ßÌÐ (ÄÌÑÎ, ì.ä.): 9,26 (1Í, ñ); 8,68 (1Í, ñ); 7,85 (1Í, ä); 7,68 (1Í, ä); 7,53
(2Í, ää); 7,35 (1Í, ää); 7,20 (1Í, ä); 6,74 (1Í, ä); 4,6 (2Í, ò); 4,2 (2Í, ò); 3,83
(3Í, ñ); 3,76 (1Í, ì); 5,52 (4Í, ì); 3,33 (4Í, ñ); 1,78 (4Í, ì); 1,32-1,16 (4Í, ì).

D) Ñèíòåç íèòðàòíîé ñîëè 4-íèòðîêñèáóòèëîâîãî ýôèðà 3-[[4-[1-öèêëîïðîïèë-6-ôòîð-1,4-
äèãèäðî-4-îêñî-7-(1-ïèïåðàçèíèë)-3-õèíîëèíêàðáîíèëîêñè]-3-ìåòîêñè]ôåíèë]-2-ïðîïåíîâîé
êèñëîòû

Ê ðàñòâîðó ãèäðîõëîðèäà 4-íèòðîêñèáóòèëîâîãî ýôèðà 3-[[4-[1-öèêëîïðîïèë-6-ôòîð-1,4-
äèãèäðî-4-îêñî-7-(1-ïèïåðàçèíèë)-3-õèíîëèíêàðáîíèëîêñè]-3-ìåòîêñè]ôåíèë]-2-ïðîïåíîâîé
êèñëîòû (2 ã, 3,03 ììîëü) â ÒÃÔ (20 ìë) äîáàâë þò íèòðàò ñåðåáðà (514 ìã, 3,03
ììîëü). Ïîñëå ïåðåìåøèâàíè  â òå÷åíèå 1 ÷àñà ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ñìåñü
ôèëüòðóþò è îñàäîê ïðîìûâàþò ÒÃÔ è âûñóøèâàþò. Ïîëó÷àþò íèòðàòíóþ ñîëü 4-
íèòðîêñèáóòèëîâîãî ýôèðà 3-[[4-[1-öèêëîïðîïèë-6-ôòîð-1,4-äèãèäðî-4-îêñî-7-(1-
ïèïåðàçèíèë)-3-õèíîëèíêàðáîíèëîêñè]-3-ìåòîêñè]ôåíèë]-2-ïðîïåíîâîé êèñëîòû (2 ã) â
âèäå àìîðôíîãî òâåðäîãî âåùåñòâà. Âûõîä 96%.

Ýëåìåíòíûé àíàëèç:
%С %Н %N %F

рассчитано: 54,78 5,17 9,98 2,71

найдено: 54,69 5,15 9,99 2,69

ÏÐÈÌÅÐ 19
Ñèíòåç íèòðàòíîé ñîëè 2-ìåòèë-5-íèòðîèìèäàçîë-1-ýòèëîâîãî ýôèðà 4-

íèòðîêñèáóòàíîâîé êèñëîòû

A) Ñèíòåç 2-ìåòèë-5-íèòðîèìèäàçîë-1 -ýòèëîâîãî ýôèðà 4-áðîìáóòàíîâîé êèñëîòû.
Ê ðàñòâîðó ìåòðîíèäàçîëà (7,5 ã, 43,82 ììîëü) â CHCl3 (75 ìë) è ÄÌÔÀ (93 ìë)

äîáàâë þò 4-áðîìáóòàíîâóþ êèñëîòó (6,1 ã, 36,51 ììîëü). Ïîñëå ïåðåìåøèâàíè  ñìåñè â
òå÷åíèå 24 ÷àñîâ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ïðîìûâàþò îðãàíè÷åñêóþ ôàçó âîäîé,
âûñóøèâàþò íàä ñóëüôàòîì íàòðè  è óïàðèâàþò ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè. Îñòàòîê
î÷èùàþò ïðè ïîìîùè õðîìàòîãðàôèè íà êîëîíêå ñ ñèëèêàãåëåì, ýëþèðó  ñìåñüþ
äèõëîðìåòàí/àöåòîí (9/1 îá./îá.). Ïîëó÷àþò 2-ìåòèë-5-íèòðîèìèäàçîë-1-ýòèëîâûé ýôèð 4-
áðîìáóòàíîâîé êèñëîòû (6,5 ã, 20,3 ììîëü). Âûõîä 55%.

B) Ñèíòåç 2-ìåòèë-5-íèòðîèìèäàçîë-1-ýòèëîâîãî ýôèðà 4-íèòðîêñèáóòàíîâîé êèñëîòû
Ê ðàñòâîðó 2-ìåòèë-5-íèòðîèìèäàçîëèë-1-ýòèëîâîãî ýôèðà 4-áðîìáóòàíîâîé êèñëîòû

(6,4 ã, 20,05 ììîëü) â áåçâîäíîì àöåòîíèòðèëå (170 ìë) äîáàâë þò íèòðàò ñåðåáðà (5,11
ã, 30,07 ììîëü). Íàãðåâàþò ñìåñü ïðè 40°Ñ â òå÷åíèå 48 ÷àñîâ â òåìíîòå. Ôèëüòðóþò
ñìåñü, ôèëüòðàò ïðîìûâàþò âîäîé, âûñóøèâàþò ñóëüôàòîì íàòðè  è óïàðèâàþò â âàêóóìå.
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Îñòàòîê î÷èùàþò ïðè ïîìîùè õðîìàòîãðàôèè íà êîëîíêå ñ ñèëèêàãåëåì, ýëþèðó  ñìåñüþ
äèõëîðìåòàí/àöåòîí (9/1 îá./îá.). Ïîëó÷àþò 2-ìåòèë-5-íèòðîèìèäàçîë-1-ýòèëîâûé ýôèð 4-
íèòðîêñèáóòàíîâîé êèñëîòû (3,68 ã, 12,17 ììîëü) â âèäå ìàñëà. Âûõîä 60%.

1Í ßÌÐ (ÄÌÑÎ, ì.ä.): 8,08 (1Í, ñ); 4,55 (2Í, ò); 4,53 (2Í, ò); 4,43 (2Í, ò); 2,51
(2Í, ñ); 2,40 (2Í, ò); 1,91 (2Í, òò). Ñ) Ñèíòåç íèòðàòíîé ñîëè 2-ìåòèë-5-
íèòðîèìèäàçîë-1-ýòèëîâîãî ýôèðà 4-íèòðîêñèáóòàíîâîé êèñëîòû

Ê ðàñòâîðó 2-ìåòèë-5-íèòðîèìèäàçîëèë-1-ýòèëîâîãî ýôèðà 4-íèòðîêñèáóòàíîâîé
êèñëîòû (3,68 ã, 12,17 ììîëü) â CH2Cl2 (80 ìë) äîáàâë þò 1Ì HCl-AcOEt (12,2 ìë). Ïîñëå
ïåðåìåøèâàíè  â òå÷åíèå 1 ÷àñà ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå óïàðèâàþò ðàñòâîðèòåëü ïðè
ïîíèæåííîì äàâëåíèè è îñòàòîê ðàñòâîð þò â ÒÃÔ (75 ìë). Äîáàâë þò íèòðàò ñåðåáðà (2
ã, 12,17 ììîëü). Ïåðåìåøèâàþò ñìåñü â òå÷åíèå 1 ÷àñà ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå,
ñóñïåíçèþ ôèëüòðóþò, îñàäîê ïðîìûâàþò ÒÃÔ è âûñóøèâàþò. Ïîëó÷àþò íèòðàò 2-ìåòèë-5-
íèòðîèìèäàçîë-1-ýòèëîâîãî ýôèðà 4-íèòðîêñèáóòàíîâîé êèñëîòû (4,2 ã) â âèäå òâåðäîãî
âåùåñòâà. Âûõîä 90%.

Ýëåìåíòíûé àíàëèç:
%С %Н %N

рассчитано: 31,50 3,96 18,37

найдено: 31,45 3,90 18,29

ÏÐÈÌÅÐ 20
Ñèíòåç íèòðàòíîé ñîëè 5-íèòðî-8-õèíîëèíîâîãî ýôèðà 4-íèòðîêñèáóòàíîâîé êèñëîòû

À) Ñèíòåç 5-íèòðî-8-õèíîëèíîâîãî ýôèðà 4-áðîìáóòàíîâîé êèñëîòû
Ê ðàñòâîðó íèòðîêñîëèíà (4,32 ã, 22,72 ììîëü) è òðèýòèëàìèíà (2,75 ã, 27,26 ììîëü)

â CHCl3 (100 ìë) è ÄÌÔÀ (69 ìë) ïðè 0°Ñ äîáàâë þò 4-áðîìáóòèðèëõëîðèä (5,05 ã, 27,26
ììîëü). Ïîñëå ïåðåìåøèâàíè  ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ äîáàâë þò
äîïîëíèòåëüíûå êîëè÷åñòâà òðèýòèëàìèíà (0,46 ã, 4,5 ììîëü) è 4-áðîìáóòèðèëõëîðèäà
(0,83 ã, 4,5 ììîëü). Ïåðåìåøèâàþò ñìåñü â òå÷åíèå 48 ÷àñîâ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.
Äîáàâë þò âîäó è äèõëîðìåòàí è ïîñëå ðàçäåëåíè  ôàç ïðîìûâàþò îðãàíè÷åñêèé ñëîé
âîäîé, âûñóøèâàþò íàä ñóëüôàòîì íàòðè  è óïàðèâàþò ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè. Îñòàòîê
î÷èùàþò ïðè ïîìîùè õðîìàòîãðàôèè íà êîëîíêå ñ ñèëèêàãåëåì, ýëþèðó  ñìåñüþ
ýòèëàöåòàò/í-ãåêñàí (2/8 îá./îá.). Ïîëó÷àþò 5-íèòðî-8-õèíîëèíîâûé ýôèð 4-
áðîìáóòàíîâîé êèñëîòû (6,86 ã, 20,22 ììîëü) â âèäå ìàñëà. Âûõîä 90%.

1Í ßÌÐ (CDCl3, ì.ä.): 9,06 (2Í, ì); 8,44 (1Í, ä); 7,65 (1Í, ì); 7,5 (1Í, ä); 3,66
(2Í, ì); 3,03 (2Í, ì); 2,42 (2Í, ì).

B) Ñèíòåç 5-íèòðî-8-õèíîëèíîâîãî ýôèðà 4-íèòðîêñèáóòàíîâîé êèñëîòû
Ê ðàñòâîðó 5-íèòðî-8-õèíîëèíîâîãî ýôèðà 4-áðîìáóòàíîâîé êèñëîòû (6,86 ã, 20,2

ììîëü) â áåçâîäíîì àöåòîíèòðèëå (100 ìë) äîáàâë þò íèòðàò ñåðåáðà (13,65 ã, 80,3
ììîëü). Íàãðåâàþò ñìåñü ïðè 40°Ñ â òå÷åíèå 64 ÷àñîâ â òåìíîòå. Ôèëüòðóþò ñìåñü,
ôèëüòðàò ïðîìûâàþò âîäîé, âûñóøèâàþò ñóëüôàòîì íàòðè  è óïàðèâàþò ïðè ïîíèæåííîì
äàâëåíèè. Îñòàòîê î÷èùàþò ïðè ïîìîùè õðîìàòîãðàôèè íà êîëîíêå ñ ñèëèêàãåëåì,
ýëþèðó  ñìåñüþ ýòèëàöåòàò/í-ãåêñàí (3/7 îá./îá.). Ïîëó÷àþò 5-íèòðî-8-õèíîëèíîâûé ýôèð
4-íèòðîêñèáóòàíîâîé êèñëîòû (2,05 ã, 6,38 ììîëü) â âèäå æåëòîãî àìîðôíîãî òâåðäîãî
âåùåñòâà. Âûõîä 31%. Ò.ïë. 68°Ñ.

1Í ßÌÐ (ÄÌÑÎ, ì.ä.): 9,02 (1Í, ää); 8,97 (1Í, ä); 8,45 (1Í, ää); 7,65 (1Í, ì); 7,54
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(1Í, ää); 4,74 (2Í, ò); 2,97 (2Í, ò); 2,03 (2Í, ì).
C) Ñèíòåç íèòðàòíîé ñîëè 5-íèòðî-8-õèíîëèíîâîãî ýôèðà 4-íèòðîêñèáóòàíîâîé êèñëîòû
Ê ðàñòâîðó 5-íèòðî-8-õèíîëèíîâîãî ýôèðà 4-íèòðîêñèáóòàíîâîé êèñëîòû (2,05 ã, 6,38

ììîëü) â ýòèëàöåòàòå (40 ìë) äîáàâë þò 1Ì HCl-AcOEt (6,4 ìë). Ïîñëå ïåðåìåøèâàíè  â
òå÷åíèå 1 ÷àñà ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå óïàðèâàþò ðàñòâîðèòåëü ïðè ïîíèæåííîì
äàâëåíèè è îñòàòîê ðàñòâîð þò â ÒÃÔ (50 ìë). Äîáàâë þò íèòðàò ñåðåáðà (1,08 ã, 6,38
ììîëü). Ïåðåìåøèâàþò ñìåñü â òå÷åíèå 1 ÷àñà ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, ñóñïåíçèþ
ôèëüòðóþò, îñàäîê ïðîìûâàþò ÒÃÔ è âûñóøèâàþò. Ïîëó÷àþò íèòðàòíóþ ñîëü 5-íèòðî-8-
õèíîëèíîâîãî ýôèðà 4-íèòðîêñèáóòàíîâîé êèñëîòû (2,2 ã) â âèäå òâåðäîãî âåùåñòâà.
Âûõîä 89%.

Ýëåìåíòíûé àíàëèç:
%С %Н %N

рассчитано: 39,01 3,22 13,99

найдено: 38,94 3,14 13,91

ÏÐÈÌÅÐ 21
Ñèíòåç íèòðàòíîé ñîëè 4-íèòðîêñèáóòèëîâîãî ýôèðà 6-(D-(-)-α-àìèíîôåíèëàöåòàìèäî)

ïåíèöèëëàíîâîé êèñëîòû

A) Ñèíòåç íàòðèåâîé ñîëè 6-(D-(-)-α-àìèíîôåíèëàöåòàìèäî)-ïåíèöèëëàíîâîé êèñëîòû
Ê ðàñòâîðó àìïèöèëëèíà (5,09 ã, 14,6 ììîëü) â àáñîëþòíîì ýòàíîëå (120 ìë) äîáàâë þò

ýòèëàò íàòðè  (0,99 ã, 14,6 ììîëü). Ïåðåìåøèâàþò ñìåñü â òå÷åíèå 1 ÷àñà ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå, à çàòåì â òå÷åíèå 30 ìèíóò ïðè 60°Ñ. Óïàðèâàþò ñìåñü ïðè ïîíèæåííîì
äàâëåíèè, ïîëó÷à  íàòðèåâóþ ñîëü 6-(D-(-)-α-àìèíîôåíèëàöåòàìèäî) ïåíèöèëëàíîâîé
êèñëîòû (5,4 ã, 14,5 ììîëü) â âèäå áåëîãî òâåðäîãî âåùåñòâà. Âûõîä 99%.

B) Ñèíòåç 6-(D-(-)-α-áóòîêñèêàðáîíèë-àìèíîôåíèëàöåòàìèäî) ïåíèöèëëàíîâîé êèñëîòû
Ê ðàñòâîðó íàòðèåâîé ñîëè 6-(D-(-)-α-àìèíîôåíèëàöåòàìèäî) ïåíèöèëëàíîâîé êèñëîòû

(5,4 ã, 14,57 ììîëü) â 1,4-äèîêñàíå (166 ìë) è âîäå (121 ìë) ïðè òåìïåðàòóðå 0°Ñ
äîáàâë þò ðàñòâîð äè-òðåò-áóòèëäèêàðáîíàòà (5,08 ã, 23,31 ììîëü) â 1,4-äèîêñàíå (45
ìë). Ïîñëå îêîí÷àíè  äîáàâëåíè  ñìåñè äàþò íàãðåòüñ  äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû è
ïåðåìåøèâàþò åå â òå÷åíèå 48 ÷àñîâ. Çàòåì ñìåñü óïàðèâàþò ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè.
Îñòàòîê ðàñòâîð þò â âîäíîì 5% NaHCO3 è ïðîìûâàþò äèýòèëîâûì ýôèðîì. Âåëè÷èíó ðÍ
âîäíîé ôàçû äîâîä ò äî 2 ïóòåì äîáàâëåíè  50% Í3PO4 (11 ìë) ïðè òåìïåðàòóðå 0°Ñ.
Ïîñëå ýêñòðàãèðîâàíè  âîäíîé ôàçû ýòèëàöåòàòîì îáúåäèíåííûå îðãàíè÷åñêèå ýêñòðàêòû
âûñóøèâàþò è óïàðèâàþò ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè. Ïîëó÷àþò 6-(D-(-)-α-òðåò-
áóòîêñèêàðáîíèëàìèíîôåíèëàöåòàìèäî)ïåíèöèëëàíîâóþ êèñëîòó, êîòîðóþ èñïîëüçóþò áåç
äàëüíåéøåé î÷èñòêè.

1Í ßÌÐ (CDCl3, ì.ä.): 7,34 (5Í, ñ); 6,85 (1Í, óø.ñ.); 5,8 (1Í, óø.ñ.); 5,6 (1Í,
ää); 5,45 (1Í, ä); 5,22 (1Í, óø.ñ.); 4,38 (1Í, ñ); 1,4 (15Í, ì).

B) Ñèíòåç 4-áðîìáóòèëîâîãî ýôèðà 6-(D-(-)-α-àìèíîôåíèëàöåòàìèäî) ïåíèöèëëàíîâîé
êèñëîòû

Ê ðàñòâîðó 6-(D-(-)-α-òðåò-áóòîêñèêàðáîíèë-àìèíîôåíèë-àöåòàìèäî)ïåíèöèëëàíîâîé
êèñëîòû (6,36 ã, 14,15 ììîëü) â ÄÌÔÀ (60 ìë) äîáàâë þò òðèýòèëàìèí (2,76 ìë, 19,81
ììîëü). Ïîñëå ïåðåìåøèâàíè  â òå÷åíèå 30 ìèíóò äîáàâë þò 1,4-äèáðîìáóòàí (6,11 ã,
28,30 ììîëü) è ïåðåìåøèâàþò ñìåñü â òå÷åíèå 12 ÷àñîâ. Çàòåì ê ñóñïåíçèè äîáàâë þò
äèýòèëîâûé ýôèð è îòôèëüòðîâûâàþò Et3N⋅HBr. Îðãàíè÷åñêóþ ôàçó ïðîìûâàþò âîäîé,
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âûñóøèâàþò ñóëüôàòîì íàòðè  è óïàðèâàþò ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè. Îñòàòîê î÷èùàþò
ïðè ïîìîùè õðîìàòîãðàôèè íà ñèëèêàãåëå, ýëþèðó  ñìåñüþ ýòèëàöåòàò/í-ãåêñàí (15/85
îá./îá.). Ïîëó÷àþò 4-áðîìáóòèëîâûé ýôèð 6-(D-(-)-α-àìèíîôåíèëàöåòàìèäî)
ïåíèöèëëàíîâîé êèñëîòû (3,2 ã) â âèäå áåëîãî òâåðäîãî âåùåñòâà.

1Í ßÌÐ (CDCl3, ì.ä.): 7,35 (5Í, ì); 6,6 (1Í, óø.ñ.); 5,6 (1Í, ì); 5,4 (1Í, ä); 5,2
(1Í, óø.ñ.); 4,39 (1Í, ñ); 4,18 (2Í, ì); 3,42 (2Í, ò); 1,9 (4Í, ì); 1,4 (15Í, ì).

C) Ñèíòåç 4-íèòðîêñèáóòèëîâîãî ýôèðà 6-(D-(-)-α-àìèíîôåíèëàöåòàìèäî)
ïåíèöèëëàíîâîé êèñëîòû

Ê ðàñòâîðó 4-áðîìáóòèëîâîãî ýôèðà 6-(D-(-)-α-àìèíîôåíèëàöåòàìèäî) ïåíèöèëëàíîâîé
êèñëîòû (3,12 ã, 5,34 ììîëü) â àöåòîíèòðèëå (50 ìë) äîáàâë þò íèòðàò ñåðåáðà (1,27 ã,
7,48 ììîëü). Íàãðåâàþò ñìåñü ïðè 40°Ñ â òå÷åíèå 10 ÷àñîâ â òåìíîòå. Ôèëüòðóþò ñìåñü,
ôèëüòðàò óïàðèâàþò ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè. Îñòàòîê î÷èùàþò ïðè ïîìîùè
õðîìàòîãðàôèè íà êîëîíêå ñ ñèëèêàãåëåì, ýëþèðó  ñìåñüþ ýòèëàöåòàò/í-ãåêñàí (3/7
îá./îá.). Ïîëó÷àþò 4-íèòðîêñèáóòèëîâûé ýôèð 6-D-(-
)-α-àìèíîôåíèëàöåòàìèäî)ïåíèöèëëàíîâîé êèñëîòû (0,9 ã) â âèäå æåëòîãî àìîðôíîãî
òâåðäîãî âåùåñòâà.

1H ßÌÐ (CDCl3, ì.ä.): 7,35 (5Í, ì); 6,6 (1Í, óø.ñ.); 5,6 (1Í, ì); 5,4 (1Í, ì); 5,2
(1Í, óø.ñ.); 4,5 (2Í, ì); 4,4 (1Í, ñ); 4,2 (2Í, ì); 1,8 (4Í, óø.ñ.); 1,4 (15Í, Ì).

D) Ñèíòåç íèòðàòíîé ñîëè 4-íèòðîêñèáóòèëîâîãî ýôèðà 6-(D-(-
)-α-àìèíîôåíèëàöåòàìèäî)ïåíèöèëëàíîâîé êèñëîòû

Ê ðàñòâîðó 4-íèòðîêñèáóòèëîâîãî ýôèðà 6-(D-(-
)-α-àìèíîôåíèëàöåòàìèäî)ïåíèöèëëàíîâîé êèñëîòû (0,9 ã, 1,58 ììîëü) â ýòèëàöåòàòå (10
ìë) ïðè 0°Ñ äîáàâë þò 1Ì ðàñòâîð HCl â AcOEt (1,5 ìë). Ïåðåìåøèâàþò ñìåñü ïðè 0°Ñ â
òå÷åíèå 20 ìèíóò è çàòåì â òå÷åíèå 1 ÷àñà ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Óïàðèâàþò
ðàñòâîðèòåëü ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè è îñòàòîê ðàñòâîð þò â ÒÃÔ (5 ìë). Äîáàâë þò ê
ðàñòâîðó íèòðàò ñåðåáðà (268 ìã, 1,58 ììîëü). Ïåðåìåøèâàþò ñìåñü â òå÷åíèå 1 ÷àñà ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, ôèëüòðóþò, îñàäîê ïðîìûâàþò ÒÃÔ è âûñóøèâàþò. Ïîëó÷àþò
íèòðàò 4-íèòðîêñèáóòèëîâîãî ýôèðà 6-(D-(-)-α-àìèíîôåíèëàöåòàìèäî)ïåíèöèëëàíîâîé
êèñëîòû (736 ìã) â âèäå òâåðäîãî âåùåñòâà. Âûõîä 88%.

Ýëåìåíòíûé àíàëèç:
%С %Н %N %F

рассчитано: 45,36 5,14 13,22 6,05

найдено: 45,28 5,08 13,16 5,97

Таблица 1

Штамм Е.Coli (ATСС25922): антимикробна  активность Цефазолина и нитратной соли Цефазолина, Ампициллина и нитратной соли
Ампициллина.

Соединение Концентраци  (мкг/мл) Реакци 

Цефазолин 0,5 Рост

Цефазолин⋅HNO3 0,5 Нет роста

Ампициллин 1,0 Рост

Ампициллин⋅HNO3 1,0 Нет роста

Таблица 2

Штамм S.Aureus (ATCC29213): антимикробна  активность Клиндамицина и нитратной соли Клиндамицина, Ципрофлоксацин и нитратной соли
Ципрофлоксацина, Сульфаметоксазола и нитратной соли Сульфаметоксазола, Триметоприма, и нитратной соли Триметоприма,
Эритромицина и нитратной соли Эритромицина.

Соединение Концентраци  (мкг/мл) Реакци 

Клиндамицин 0,03 Рост

Клиндамицин⋅HNO3 0,03 Нет роста

Ципрофлоксацин 0,05 Рост

Ципрофлоксацин⋅HNO3 1,0 Нет роста

Сульфаметоксазол 20 Рост

Сульфаметоксазол⋅HNO3 20 Нет роста

Триметоприм 0,5 Рост

Триметоприм⋅HNO3 0,5 Нет роста
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Эритромицин 0,06 Рост

Эритромицин⋅HNO3 0,06 Нет роста

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Íèòðàòíûå ñîëè àíòèìèêðîáíûõ ñîåäèíåíèé, âûáðàííûå èç ñëåäóþùèõ êëàññîâ:
êëàññ II

ãäå R6-öèêëîïðîïèë; R7-H, R8-F; R9-(IIA) ñ Ì-Í; R10-H; X=Y-C;

êëàññ IIIc

ãäå R18 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãðóïïó

R19 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãðóïïó

êëàññ IVa

ãäå R20 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãðóïïó
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R21 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä;
êëàññ V

ãäå R24 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ÎÑÍ3;
êëàññ VII

ãäå R26 ïðåäñòàâë åò ñîáîé 5-ìåòèë-èçîêñàçîë-3-èë;
êëàññ XII

ãäå R37 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ÎÍ;
2. Íèòðàòíà  ñîëü èëè åå èçîìåðû àíòèìèêðîáíûõ àãåíòîâ, êîòîðûå îòíîñ òñ  ê 2-ìåòèë-

5-íèòðîèìèäàçîë-1-ýòèëîâîãî ýôèðà 4-íèòðîêñèáóòàíîâîé êèñëîòå ñ ôîðìóëîé

3. Íèòðàòíûå ñîëè ïî ï.1 èëè 2, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå
ëåêàðñòâåííîãî ñðåäñòâà.

4. Íèòðàòíûå ñîëè ïî ï.1 èëè 2 äë  ïîëó÷åíè  àíòèìèêðîáíûõ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ.
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5. Íèòðàòíûå ñîëè ïî ï.1 èëè 2 äë  ïîëó÷åíè  àíòèâèðóñíûõ, ïðîòèâîãðèáêîâûõ è
àíòèìèêðîáíûõ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ.
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