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@ Steuerungs- und Regelsystem fiir Schmierdlparameter eines Abgasturboladers.

@ Die Erfindung betrifft ein Steuerungs- und Regelsys-
tem flr Schmierdlparameter eines Abgasturboladers,
durch das der Oldruck und die -temperatur den verschie-
denen Betriebspunkten angepasst werden. Dadurch ver-
bessert sich bei niedrigeren Drehzahlen, d.h. Drehzahlen
unterhalb der Maximaldrehzahl, der Wirkungsgrad des
Turboladers.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Steuerungs- und Regel-
system fir Schmierdliparameter eines Abgasturbola-
ders.

Die Erfindung geht von Abgasturboladern aus, wie
sie Ublicherweise in Verbrennungsmotoren, wie
Grossdieselmaschinen zum Einsatz kommen. Fir die
heutigen Anforderungen bezlglich der Verdichter-
druckverhaltnisse sind entsprechend hohe Drehzah-
len der Turbolader erforderlich. Es ist allgemein be-
kannt, die Olversorgung der Rotorlager hinsichtlich
des Zulaufdrucks und der Eintrittstemperatur fir die
Maximaldrehzahl auszulegen.

Damit ist im unteren Drehzahlbereich des Turbola-
ders, d.h. bei Teillast des Verbrennungsmotors, der
Oldurchsatz und die Viskositat zu hoch. Dies flhrt
bei solchen Betriebsverhaltnissen zu iberproportional
hohen Verlusten.

Hiervon ausgehend ist es die Aufgabe der Erfin-
dung, ein einfaches Schmierungssystem zu schaffen,
durch das eine, verschiedenen Betriebspunkten an-
gepasste, Olversorgung der Lager Uber den gesam-
ten Drehzahlbereich eines Abgasturboladers gewahr-
leistet wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1
gelost. N

Durch die erfindungsgemasse Regelung des Ol-
drucks und/oder der Oltemperatur im Zulauf eines
Abgasturboladers wird die Olversorgung der Lager
dem tatsachlichen Bedarf entsprechend den jeweili-
gen Betriebsbedingungen angepasst. Damit wird ein
Uberflussig hoher Oldurchsatz und die damit verbun-
denen mechanischen sowie thermischen Verluste
vermieden, wodurch in vorteilhafter Weise der
Teillastwirkungsgrad des Aufladesystems erhoht
wird. Dies flhrt besonders bei hochaufgeladenen
Motoren zu verbessertem Hochlauf- und Lastzu-
schaltvermégen.

Mit der erfindungsgemassen Anordnung ist es
moglich, die Zulauftemperatur und/oder den Zulauf-
druck des Schmierdls bedarfsgerecht einzustelien, so
dass bei geringsten mechanischen Verlusten ein si-
cherer Betrieb eines Abgasturboladers gewahrleistet
wird.

Anhand der beigefligten schematischen Zeichnung
wird die Erfindung nachfolgend naher erlautert.

Die Fig. 1 zeigt die prinzipielle Anordnung der Ele-
mente des Steuerungs- und Regelsystems, vorzugs-
weise bestehend aus einer Druckregeleinheit (1), ei-
ner Temperaturregeleinheit (2) sowie Messfuhlern (3,
6, 7) in den Olzu- bzw. ablaufleitungen der Rotorla-
ger am Abgasturbolader (5) und einer Steuerungs-
und/oder Regelungseinheit (4).

Unter der Druckregeleinheit (1) und der Tempera-
turregeleinheit (2) sind ansteuerbare Stelleinrichtun-
gen zu verstehen, mit welchen vorgegebene Werte
fur die jeweilige physikalische Grosse einstellbar
sind.

Der Abgasturbolader (5) wird in Ublicher Weise bei
Verbrennungsmotoren, inshesondere Grossdieselma-
schinen, verwendet. Die Rotorwelle des Abgasturbo-
laders mit Turbinenrad und Verdichterrad ist in allge-
mein Ublicher Art gelagert.
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Am Abgasturbolader wird Gber einen Drehzahlsen-
sor (7) die Rotordrehzahl abgenommen und der
Steuerungs- und/oder Regelungseinheit (4) zuge-
fihrt. Anhand dieser flir den jeweiligen Betriebspunkt
spezifischen Flhrungsgrosse werden mittels einer
programmierbaren Steuerung, wie beispielsweise ei-
ner Speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS)
oder einem Integrierten Schaltkreis (IC), aus einer
abgespeicherten Vergleichstabelle Einstellwerte fur
den Oldruck sowie die -temperatur ermittelt und an
der Druckregeleinheit (1) bzw. Temperaturregelein-
heit (2) eingestellt.

Alis Flhrungsgrésse wird vorzugsweise die einfach
messbare Rotordrehzahl eingesetzt, es ist jedoch
auch jede andere, flr verschiedene Betriebspunkte,
spezifische Grésse dazu geeignet. ;

Die spezifischen Kenngréssen far optimalen Ol-
druck und -temperatur an verschiedenen Betriebs-
punkten werden vorzugsweise an Prifstanden fir je-
den Turboladertyp und jede Baugrésse gesondert er-
mittelt und in datenverarbeitungsgerechter Weise
gespeichert. DarGber hinaus sind selbstverstandlich
auch Berechnungsverfahren oder sonstige Methoden
geeignet, um die jeweiligen Kenngrossen fir die ver-
schiedenen Betriebspunkte des Abgasturboladers (5),
Uber seinen gesamten Drehzahlbereich zu ermittein.

Die Druckregeleinheit (1) ist z.B. als ansteuerba-
res Druckregelventil ausgefihn, jede andere ansteu-
erbare Druckregelvorrichtung ist jedoch auch einsetz-
bar.

Die Temperaturregeleinheit (2) ist beispielsweise
ein Warmetauscher, durch den das Ol entweder er-
warmt oder auch gekihlt werden kann. Er ist vor-
zugsweise in der Olzulaufleitung vor dem Abgastur-
bolader (5) angeordnet.

Mit den von der Steuerungs- und/oder Regelungs-
einheit (4) ermittelten Einstellwerten fir Oldruck bzw.
-temperatur koénnen die Regeleinheiten (1, 2) sowohl
miteinander kombiniert oder unabhangig voneinander
angesteuert werden und die Parameter entsprechend
eingestellt werden.

Durch den druckgesteuerten verminderten Ol-
durchsatz bei niedrigeren Rotordrehzahlen des Tur-
boladers (5) werden die Planschverluste kieiner und
durch ein Ansteigen der Lagertemperatur sinkt die
Viskositat ab, wodurch sich die Reibungsverluste re-
duzieren.

Durch die Ansteuerung der Temperaturregeleinheit
(2) zur Erhéhung der Oltemperatur kann die Viskosi-
tat ebenfalls abgesenkt und damit die Reibungsver-
luste reduziert werden.

Durch Optimierungsrechnungen bzw. Versuche am
Prifstand kdnnen far verschiedene Betriebspunkte
ideale Kombinationen der Einstellwerte fiir die Druck-
regeleinheit (1) und die Temperaturregeleinheit (2)
ermittelt werden.

Neben der bisher beschriebenen Steuerungsfunkti-
on kénnen mit der Steuerungs- und/oder Regelungs-
einheit (4) die ermittelten Einstellwerte fir Oldruck
und -temperatur auch eingeregelt werden. Dazu wer-
den die vom, vor dem Abgasturbolader (5) angeord-
neten, Messflhler (3) aufgenommenen tatsachlichen
Werte des Oldrucks und der -temperatur an die
Steuerungs- und/oder Regelungseinheit (4) weiterge-
geben, dort mit den entsprechenden Sollwerten ver-
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glichen und die einzelnen Regeleinheiten (1, 2) wer-
den bis zum Erreichen des entsprechenden Soll-
werts nachgefuhrt.

Weiterhin ist es mit der Steuerungs und/oder Re-
gelungseinheit (4) méglich, ein Sicherheitsprogramm
zu aktivieren. Durch Uberwachung der Olablauftem-
peratur mittels eines Messfihlers (6), der in der OI-
ablaufleitung angeordnet ist, werden bei Erkennung
des Uberschreitens einer abgespeicherten zulassigen
Grenztemperatur alle einstellbaren Parameter, wie
beispielsweise der Oldruck und die -temperatur, au-
tomatisch auf die Gréssen fir maximale Drehzahl
eingestellt. Dadurch werden die Beschadigungen
oder die Zerstérung der Lager verhindert.

Bezugszeichenliste

1 Druckregeleinheit

2 Temperaturregeleinheit

3 Messfihler

4 Steuerungs- und/oder Regelungseinheit
5 Abgasturbolader

6 Messfihler

7 Drehzahlsensor

Patentanspriiche

1. Steuerungs- und Regelsystem far Schmierdlpa-
rameter eines Abgasturboladers mit Olzu- und Olab-
laufleitungen zu Rotorlagern, mit einem Messflhler
(7), mit einer Steuerungs- und/oder Regelungseinheit
(4) und Regeleinrichtungen (1, 2), wobei die Steue-
rungs- und/oder Regelungseinheit (4) aus mindes-
tens einer, durch den Messfilhler (7) ermittelten,
Flahrungsgrosse, mindestens einen Stellwert ermittelt
und durch die Regeleinrichtungen (1, 2) einstellt, so
dass fir jeden Betriebspunkt des Abgasturboladers
(5) eine ausreichende Olversorgung, unter Vermei-
dung von Oliberschussmengen, sichergestellt ist.

2. Steuerungs- und Regelsystem nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass als Flhrungsgros-
se die Rotordrehzahl (7) des Abgasturboladers (5)
festgelegt ist und die Steuerungs- und/oder Rege-
lungseinheit (4) aus einer abgespeicherten Tabelle
die Stellwerte fir Oldruck und -temperatur ermittelt
und der Stellwert fir den Oldruck und/oder die Ol-
temperatur an den Regeleinrichtungen (1, 2) einstell-
bar ist.

3. Steuerungs- und Regelsystem nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckregelein-
heit (1) ein Druckregelventil und die Temperaturre-
geleinheit (2) ein Warmetauscher ist, und dass diese
in der Olzulaufleitung vor dem Abgasturbolader (5)
angeordnet sind.

4. Steuerungs- und Regelsystem nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungs-
und/oder Regelungseinheit (4) die Stellwerte fur OI-
druck und/oder -temperatur durch Vergleich mit den
von einem Messfihler (3) ermittelten tatsachlichen
Werten mittels Nachfuhrung der Regeleinrichtungen
(1, 2) eingeregelt werden.

5. Steuerungs- und Regelsystem nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass die, von einem
Messfihler (6) ermittelte, Olablauftemperatur in der
Steuerungs- und/oder Regelungseinheit (4) mit ei-
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nem abgespeicherten Grenzwert vergleichbar ist, bei
dessen Uberschreitung die Steuerungs- und/oder
Regelungseinheit (4) automatisch die Stellwerte fur
maximale Drehzahl des Abgasturboladers an den
Regeleinrichtungen (1, 2) einstellt.
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