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K o k o s ö l   und  P a l m k e r n ö l   s i n d   h e u t e   w i c h t i g e   n a t ü r l i c h e  

A u s g a n g s m a t e r i a l i e n   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   f e t t c h e m i s c h e r  

F o l g e p r o d u k t e   in   g r o ß t e c h n i s c h e m   M a ß s t a b .   Der  c h e m i s c h e n  

A u f b e r e i t u n g   d i e s e s   n a t ü r l i c h e n   A u s g a n g s m a t e r i a l s   g e h t  

in   a l l e r   R e g e l   d i e   U m w a n d l u n g   des   a n f a l l e n d e n   T r i g l y c e r i d s  

zu  den  e n t s p r e c h e n d e n   F e t t s ä u r e e s t e r n   m i t   n i e d e r e n   m o n o -  

f u n k t i o n e l l e n   A l k o h o l e n ,   i n s b e s o n d e r e   zu  den  e n t s p r e c h e n d e n  

M e t h y l e s t e r n ,   v o r   a u s .   H i e r b e i   k a n n   d e r   M e t h y l e s t e r   b z w . d a s  

F e t t s ä u r e m e t h y l e s t e r g e m i s c h   d u r c h   d i r e k t e   U m e s t e r u n g   d e s  

T r i g l y c e r i d s   m i t   M e t h a n o l   o d e r   a u f   dem  Umweg  ü b e r   d i e  

T r i g l y c e r i d s p a l t u n g   zu  F e t t s ä u r e   und  G l y c e r i n   und  n a c h -  

f o l g e n d e   V e r e s t e r u n g   d e r   F e t t s ä u r e n   bzw.   F e t t s ä u r e g e -  

m i s c h e   zu  den  A l k y l e s t e r n   e r h a l t e n   w e r d e n .  

Beim  V e r g l e i c h   d e r   Q u a l i t ä t  -   b e s t i m m t   i n s b e s o n d e r e  

am  L a g e r v e r h a l t e n ,   an  d e r   O x i d a t i o n s s t a b i l i t ä t   und  a n  

S t a b i l i s i e r u n g s m ö g l i c h k e i t e n   und  i n s b e s o n d e r e   b e z ü g l i c h  
des   E i n f l u s s e s   a u f   d i e   F a r b w e r t e   n a c h f o l g e n d e r   R e a k t i o n s -  

p r o d u k t e   aus   d i e s e n   g e l a g e r t e n   E i n s a t z m a t e r i a l i e n  -   z e i g t  

s i c h ,   daß  K o k o s ö l   bzw.  d i e   aus   K o k o s ö l   g e w o n n e n e n   R e a k t i -  

o n s f o l g e p r o d u k t e   s i c h   s e h r   v i e l   b e s s e r   v e r h a l t e n   a l s   P a l m -  

k e r n ö l   und  s e i n e   R e a k t i o n s f o l g e p r o d u k t e .   K o k o s ö l   i s t  



w e s e n t l i c h   o x i d a t i o n s s t a b i l e r   a l s   P a l m k e r n ö l .   E n t -  

s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r   d i e   d a r a u s   h e r g e s t e l l t e n   M e t h y l -  
e s t e r   bzw.  M e t h y l e s t e r g e m i s c h e .   Als   U r s a c h e   h i e r f ü r  

k ö n n e n   wohl   nur   t e i l w e i s e   d i e   l e i c h t   e r h ö h t e n   J o d z a h l e n  

d e s   P a l m k e r n ö l s   im  V e r g l e i c h   zu  den  J o d z a h l e n   des   K o k o s -  

ö l s   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .   B e i d e   F e t t r o h s t o f f e   e n t h a l t e n  

n a t ü r l i c h e   A n t i o x i d a n t i e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   in  Form  v o n  
d - T o c o t r i e n o l .   K o k o s ö l   e n t h ä l t   mi t   mehr  a l s   30  p p m  

d e u t l i c h   mehr  A n t i o x i d a n s   a l s   P a l m k e r n ö l ,   v e r g l e i c h e   H. 

B e h r i n g e r   e t   a l .   in  F e t t e ,   S e i f e n ,   A n s t r i c h m i t t e l   7 8  

( 1 9 7 6 )   S.  2 2 8 - 2 3 1 .  

W ä h r e n d   K o k o s ö l   und  K o k o s f e t t s ä u r e m e t h y l e s t e r   b e i   R a u m -  

t e m p e r a t u r   n o r m a l e r w e i s e   ü b e r   Mona t e   g e g e n   A u t o x i d a t i o n  

s t a b i l   s i n d ,   t r i f f t   d i e s   f ü r   P a l m k e r n ö l   und  P a l m k e r n -  

f e t t s ä u r e m e t h y l e s t e r   n i c h t   zu.   Die  A n m e l d e r i n   k o n n t e  

n a c h w e i s e n ,   daß  P a l m k e r n ö l   und  P a l m k e r n f e t t s ä u r e m e t h y l -  

e s t e r   w e s e n t l i c h   s c h n e l l e r   S a u e r s t o f f   a u f n e h m e n   a l s   K o -  

k o s ö l   und  K o k o s f e t t s ä u r e m e t h y l e s t e r .   E n t s p r e c h e n d e   U n -  

t e r s u c h u n g e n   z e i g e n   s c h o n   b e i   P a l m k e r n ö l   s e l b e r   e i n e   1 0 -  

b i s   2 5 - f a c h   s t ä r k e r e   S a u e r s t o f f a u f n a h m e   a l s   b e i   K o k o s ö l .  

Im  v e r s c h ä r f t e n   A l t e r u n g s t e s t ,   b e i   dem  a l s   Maß  fü r   d a s  

O x i d a t i o n s v e r h a l t e n   von  n a t ü r l i c h e n   F e t t e n   und  Ö len   u n d  

von  F e t t -   und  Ö l d e r i v a t e n   d e r e n   S a u e r s t o f f a u f n a h m e   i n  

e i n e m   M a n o m e t e r g e r ä t   n a c h   W a r b u r g   g e m e s s e n   w i r d ,   b e t r ä g t  

d i e   I n d u k t i o n s z e i t   d e r   P a l m k e r n ö l e ,   n a c h   de r   e i n e   s t a r k e  

S a u e r s t o f f a u f n a h m e   e i n t r i t t ,   b e i   80  °C  c i r c a   10  b i s   2 0  

S t u n d e n ,   w ä h r e n d   in  v e r g l e i c h e n d e n   U n t e r s u c h u n g e n   b e i m  

- K o k o s ö l   n a c h   M e ß z e i t e n   von  50  bzw.   90  S t u n d e n   noch   k e i n e  

S a u e r s t o f f a u f n a h m e   f e s t z u s t e l l e n   i s t .  

D i e s e   Q u a l i t ä t s u n t e r s c h i e d e   z w i s c h e n   P a l m k e r n ö l   und  s e i -  

nen   D e r i v a t e n   e i n e r s e i t s   s o w i e   K o k o s ö l   und  d e s s e n   D e r i -  

v a t e n   a n d e r e r s e i t s   f ü h r t   d a z u ,   daß  d i e   j e w e i l i g e n  A u s -  

g a n g s m a t e r i a l i e n   u n d / o d e r   d e r e n   R e a k t i o n s f o l g e p r o d u k t e  

w ä h r e n d   de r   L a g e r u n g ,   des   T r a n s p o r t e s   u n d / o d e r   d e r   A u f -  

a r b e i t u n g   u n t e r s c h i e d l i c h   g e s c h ä d i g t   w e r d e n   und  d e m e n t -  

s p r e c h e n d   mit   e r h e b l i c h e n   Q u a l i t ä t s u n t e r s c h i e d e n   a n -  

f a l l e n .  



Die  E r f i n d u n g   g e h t   von  de r   A u f g a b e   a u s ,   d i e   u n e r w ü n s c h t e  

I n s t a b i l i t ä t   des   P a l m k e r n ö l s   bzw.   d e r   d a r a u s   g e w o n n e n e n  

R e a k t i o n s f o l g e p r o d u k t e   zu  b e s e i t i g e n .   Der  an  s i c h   n a h e -  

l i e g e n d e   G e d a n k e ,   das   D e f i z i t   d e s   P a l m k e r n ö l s   an  n a t ü r -  

l i c h e n   A n t i o x i d a n t i e n   d u r c h   den   Z u s a t z   b e k a n n t e r   A n t i -  

o x i d a t i o n s m i t t e l   a u s z u g l e i c h e n ,   f ü h r t e   j e d o c h   zu  d e r  

ü b e r r a s c h e n d e n   F e s t s t e l l u n g ,   daß  mi t   d i e s e r   K o n z e p t i o n  

n i c h t   ohne  w e i t e r e s   b e f r i e d i g e n d e   R e a k t i q n s f o l g e p r o d u k t e  

e r h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

W i c h t i g e   M a ß z a h l e n   f ü r   d i e   B r a u c h b a r k e i t   e i n e s   F e t t r o h -  

s t o f f e s   au f   n a t ü r l i c h e r   B a s i s   s i n d   F a r b z a h l w e r t e ,   d i e   a n  

S e i f e n l ö s u n g  -   g e w o n n e n   d u r c h   a l k a l i s c h e   V e r s e i f u n g   d e r  

e n t s p r e c h e n d e n   F e t t s ä u r e m e t h y l e s t e r   bzw.   F e t t s ä u r e m e -  

t h y l e s t e r g e m i s c h e  -   o d e r   an  F e t t s ä u r e d i e t h a n o l a m i d e n  -  

g e w o n n e n   d u r c h   a m i d i e r e n d e   S p a l t u n g   d e r   F e t t s ä u r e m e -  

t h y l e s t e r - A u s g a n g s m a t e r i a l i e n  -   g e m e s s e n   w e r d e n .   D i e s e  

F a r b z a h l e n   s i n d   e n t s c h e i d u n g s e r h e b l i c h e   P a r a m e t e r   f ü r  

d i e   B r a u c h b a r k e i t   s o w o h l   d e r   u r s p r ü n g l i c h   e i n g e s e t z t e n  
Öle  a l s   a u c h   d e r   d a r a u s   h e r g e s t e l l t e n   M e t h y l e s t e r .  

A u f g a b e n s t e l l u n g   d e r   E r f i n d u n g   im  e n g e r e n   S i n n e   i s t   d e m -  

e n t s p r e c h e n d   d i e   S t a b i l i s i e r u n g   von  P a l m k e r n ö l   und  i n s -  

b e s o n d e r e   von  A l k y l e s t e r n   d e r   P a l m k e r n f e t t s ä u r e n -   i n s b e -  

s o n d e r e   P a l m k e r n f e t t s ä u r e m e t h y l e s t e r  -   g e g e n   s c h ä d i g e n d e  

E i n f l ü s s e   w ä h r e n d   de r   L a g e r u n g   u n t e r   L u f t z u t r i t t   d e r g e -  

s t a l t ,   daß  b e i   d e r   n a c h f o l g e n d e n   U m s e t z u n g   d e r   g e l a g e r -  

t e n   f e t t c h e m i s c h e n   A u s g a n g s m a t e r i a l i e n   R e a k t i o n s p r o d u k t e  

s o l c h e r   F a r b n e u t r a l i t ä t   e r h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   daß  k e i -  

ne  u n e r w ü n s c h t e n   F a r b v e r s c h l e c h t e r u n g e n   in  Kauf  g e n o m m e n  

w e r d e n   m ü s s e n .   Der  B e g r i f f   d e r   " F a r b n e u t r a l i t ä t "   b e d e u -  

t e t   h i e r   und  in  d e r   f o l g e n d e n   E r f i n d u n g s b e s c h r e i b u n g  



e i n e   F a r b s t a b i l i t ä t   im  Rahmen  d e r   e i n z e l n e n   R e a k t i o n s -  

s t u f e n ,   d i e   d e r   in  d e r   P r a x i s   b e k a n n t e n   und  a k z e p t i e r t e n  

F a r b s t a b i l i t ä t   von  K o k o s ö l   n o r m a l e r   Q u a l i t ä t   und  s e i n e n  

F o l g e p r o d u k t e n   e twa   e n t s p r i c h t .   Die  E r f i n d u n g   w i l l   d a m i t  

d a s   P a l m k e r n ö l   i n  p r a k t i s c h e r   H a n d h a b u n g   und  V e r a r b e i -  

t u n g  -   vor   a l l e m   a b e r   d i e   aus   P a l m k e r n ö l   e r h ä l t l i c h e n  

P a l m k e r n f e t t s ä u r e a l k y l e s t e r  -   den   e n t s p r e c h e n d e n   M a t e -  

r i a l i e n   au f   B a s i s   von  K o k o s ö l   v e r g l e i c h b a r   g e s t a l t e n .  

Die  zu r   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e n s t e l l u n g   d u r c h g e f ü h r t e n  

U n t e r s u c h u n g e n   h a b e n   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   g e z e i g t ,   d a ß  

d i e   A u s w a h l   z w e i e r   ganz   b e s t i m m t e r  -   an  s i c h   b e k a n n t e r  -  

O x i d a t i o n s s t a b i l i s a t o r e n   den  a n g e s t r e b t e n   E r f o l g   s i c h e r -  

s t e l l t .   Die  V e r w e n d u n g   a n d e r e r   O x i d a t i o n s s t a b i l i s a t o r e n ,  

d i e   a u f g r u n d   a l l g e m e i n   c h e m i s c h e n   W i s s e n s   d u r c h a u s   a l s  

g l e i c h w e r t i g   a n z u s e h e n   s i n d ,   f ü h r t   n i c h t   zu  dem  E r g e b n i s  

d e r   z u v o r   d e f i n i e r t e n   F a r b n e u t r a l i t ä t   in  den  R e a k -  

t i o n s f o l g e p r o d u k t e n   aus   i n s b e s o n d e r e   P a l m k e r n f e t t s ä u r e -  

m e t h y l e s t e r .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d e m e n t s p r e c h e n d   d i e   V e r -  

w e n d u n g   von  D i - 3 , 5 - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y t o l u o l   u n d / o d e r  

T o c o p h e r o l e n   a l s   S t a b i l i s i e r u n g s m i t t e l   in  P a l m k e r n ö l   u n d  

P a l m k e r n f e t t s ä u r e a l k y l e s t e r n   f ü r   d e r e n   V e r a r b e i t u n g   z u  

f a r b n e u t r a l e n   R e a k t i o n s f o l g e p r o d u k t e n .  

D i - 3 , 5 - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y t o l u o l  -   im  f o l g e n d e n   a l s  

BHT  b e z e i c h n e t  -   und  T o c o p h e r o l e   k ö n n e n   im  G e m i s c h ,   i n s -  

b e s o n d e r e   a b e r   a u c h   j e d e s   f ü r   s i c h   zum  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

Zweck  e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  s c h o n  

d u r c h   Z u s a t z   von  s e h r   g e r i n g e n   Mengen  BHT,  a b e r   a u c h  



d u r c h   Z u s a t z   von  g e r i n g e n   Mengen  T o c o p h e r o l   P a l m k e r n -  

f e t t s ä u r e m e t h y l e s t e r   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   l ä n g e r e   Z e i t  

b e i s p i e l s w e i s e   b i s   zu  2  M o n a t e n   d e r a r t i g   s t a b i l i s i e r t  

w e r d e n   k a n n ,   daß  d a r a u s   h e r g e s t e l l t e   A l k a n o l a m i d e   o d e r  

S e i f e n   d i e   e r w ü n s c h t e n   g u t e n   F a r b w e r t e   a u f w e i s e n .   N ä h e r e  

A n g a b e n   zu  den  e r w ü n s c h t e n   F a r b w e r t e n   s i n d   im  B e i s p i e l -  

t e i l   e n t h a l t e n .  

W e r d e n   T o c o p h e r o l e   a l s   S t a b i l i s i e r u n g s m i t t e l   im  S i n n e  

d e r   E r f i n d u n g   v e r w e n d e t ,   so  kommen  h i e r f ü r   i n s b e s o n d e r e  

@ - ,   β - ,  γ -   u n d d - T o c o p h e r o l   s o w i e   @ - ,   β - ,  γ -   und  d -  

T o c o t r i e n o l e   in  B e t r a c h t ,   vor   a l l e m   d e r e n   G e m i s c h e ,   w i e  

s i e   a l s   B e g l e i t s t o f f e   in  p f l a n z l i c h e n   Ö l e n   v o r k o m m e n .  

I n s b e s o n d e r e   kommen  h i e r   an  / - T o c o p h e r o l   r e i c h e   G e m i -  

s c h e   aus   S o j a ö l d ä m p f e r k o n d e n s a t   und  d a s   d a r a u s   d u r c h   e r -  

s c h ö p f e n d e   M e t h y l i e r u n g   g e w o n n e n e   @ - T o c o p h e r o l  -   d a s   im 

ü b r i g e n   auch   s y n t h e t i s c h   z u g ä n g l i c h   i s t  -   zum  E i n s a t z .  

P a l m k e r n ö l e ,   d i e   mit   e r h e b l i c h e n   Q u a l i t ä t s u n t e r s c h i e d e n  

a n f a l l e n   o d e r   w ä h r e n d   des   T r a n s p o r t e s   o d e r   d e r   L a g e r u n g  

u n t e r s c h i e d l i c h   g e s c h ä d i g t   w e r d e n ,   l a s s e n   s i c h   d u r c h   d e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z u s a t z   g e r i n g e r   Mengen  an  BHT  u n d / o d e r  

T o c o p h e r o l   zu  n o r m g e r e c h t e n   A u s g a n g s m a t e r i a l i e n   s t a b i l i -  

s i e r e n .   W i c h t i g e r   i s t ,   daß  e n t s p r e c h e n d e   S t a b i l i s i e -  

r u n g s e r g e b n i s s e   a u c h   an  den  e n t s p r e c h e n d e n   P a l m k e r n f e t t -  

s ä u r e a l k y l e s t e r n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   P r o v e n i e n z   e r h a l t e n  

w e r d e n   k ö n n e n .   D a b e i   e m p f i e h l t   es  s i c h ,   d i e   e r f i n d u n g s -  

gemäß  e i n g e s e t z t e n   s t a b i l i s i e r e n d e n   Z u s ä t z e   u n m i t t e l b a r  

n a c h   d e r   H e r s t e l l u n g   dem  F e t t s ä u r e m e t h y l e s t e r   bzw.   F e t t -  

s ä u r e m e t h y l e s t e r g e m i s c h   z u z u s e t z e n  -   o d e r  a b e r   e i n   u n z u -  

r e i c h e n d e s   F e t t s ä u r e a l k y l e s t e r g e m i s c h   z u n ä c h s t   d u r c h   b e -  

v o r z u g t   m e h r f a c h e   D e s t i l l a t i o n   zu  r e i n i g e n   und  d a s  

D e s t i l l a t   u n m i t t e l b a r   zu  s t a b i l i s i e r e n .  



Werden   a n s t e l l e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n g e s e t z t e n   S t a -  

b i l i s a t o r e n   a n d e r e   b e k a n n t e   A n t i o x i d a n t i e n   v e r w e n d e t ,  

d a n n   w i r d   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   d i e   g e f o r d e r t e   F a r b n e u -  

t r a l i t ä t   in  den  R e a k t i o n s f o l g e p r o d u k t e n   d e r   P a l m k e r n -  

f e t t s ä u r e m e t h y l e s t e r   n i c h t   e r h a l t e n .   So  z e i g t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d i e   M i t v e r w e n d u n g   von  2 - t e r t . - B u t y l h y d r o -  

c h i n o n   o d e r   auch   de r   E i n s a t z   von  b u t y l i e r t e m   H y d r o x y -  

a n i s o l   s o w i e   d i e   M i t v e r w e n d u n g   von  G a l l u s ß ä u r e p r o p y l -  

e s t e r   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   a n g e s t r e b t e n   S t a b i l i s i e r u n g s -  

e f f e k t   n i c h t .   Sowoh l   b e i m   t e r t . - B u t y l h y d r o c h i n o n d e r i v a t  
wie  b e i m   P r o p y l g a l l a t   w e r d e n   b e i   den  V e r s e i f u n g s p r o d u k -  

t e n   und  b e i   den  D i e t h a n o l a m i d e n   h o h e   F a r b z a h l w e r t e   e r -  

h a l t e n .   Der  E i n s a t z   des   b u t y l i e r t e n   H y d r o x y a n i s o l s   f ü h r t  

b e i   h ö h e r e n   Z u s a t z m e n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   Mengen  ü b e r  

500  ppm  z u n ä c h s t   nur   zu  u n e r w ü n s c h t   h o h e n   V e r s e i f u n g s -  

F a r b z a h l e n ,   n a c h   l ä n g e r e r   L a g e r u n g   w e r d e n   dann   a b e r   a u c h  

u n e r w ü n s c h t   hohe   D i e t h a n o l a m i d - F a r b z a h l e n   e r h a l t e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   m i t v e r w e n d e t e n   S t a b i l i s a t o r e n   s i n d  

ü b l i c h e r w e i s e   in  Mengen  u n t e r h a l b   500  ppm  und  i n s b e s o n -  

d e r e   b e r e i t s   in  Mengen  u n t e r h a l b   300  p p m  -   b e z o g e n   a u f  

s t a b i l i s i e r t e s   E i n s a t z g u t  -   w i r k s a m .   BHT  kann   b e r e i t s   i n  

Mengen  von  10  b i s   100  ppm  und  i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h  

von  e twa   20  b i s   50  ppm  d u r c h a u s   b e f r i e d i g e n d e   E r g e b n i s s e  

im  S i n n e   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u f g a b e n s t e l l u n g   l i e f e r n .  

Über   den  von  N a t u r   aus   v o r h a n d e n e n   G e h a l t   z u g e s e t z t e   T o -  

c o p h e r o l e   k ö n n e n   e b e n f a l l s   b e r e i t s   b e i   Z u s a t z m e n g e n   im 

B e r e i c h   u n t e r h a l b   100  ppm,  i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   v o n  

w e n i g s t e n s   20  b i s   100  ppm  b e f r i e d i g e n d e   F a r b s t a b i l i s i e -  

r u n g   f ü r   n a c h f o l g e n d e   R e a k t i o n s p r o d u k t e   l i e f e r n .   Bei   L a -  

g e r u n g   in  M e t a l l b e h ä l t e r n ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  S t a h l t a n k s  

k a n n   es  von  V o r t e i l   s e i n ,   dem  zu  s t a b i l i s i e r e n d e n   G u t  

K o m p l e x b i l d n e r   f ü r   M e t a l l i o n e n   z u z u s e t z e n ,   b e i s p i e l s w e i -  

se  C i t r o n e n s ä u r e ,   A s c o r b i n s ä u r e   o d e r   A s c o r b i n s ä u r e f e t t -  

a l k o h o l e s t e r ,   i n s b e s o n d e r e   A s c o r b i n s ä u r e p a l m i t a t .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  s t a b i l i s i e r e n d e n   P a l m k e r n f e t t -  

s ä u r e a l k y l e s t e r   w e r d e n   n a c h   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   e n t w e d e r  

d u r c h   F e t t s p a l t u n g   des   P a l m k e r n ö l s   und  n a c h f o l g e n d e   V e r -  

e s t e r u n g   des   e r h a l t e n e n   F e t t s ä u r e g e m i s c h e s   mi t   dem  e n t -  

s p r e c h e n d e n   n i e d e r e n   A l k o h o l   o d e r   d u r c h   u n m i t t e l b a r e   Um- 

e s t e r u n g   des   P a l m k e r n ö l s   mi t   dem  e n t s p r e c h e n d e n   A l k o h o l  

e r h a l t e n .   Die  A l k o h o l k o m p o n e n t e   d e r   P a l m k e r n f e t t s ä u r e -  

a l k y l e s t e r   b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e   a u s   M e t h a n o l .   In  de r   R e -  

g e l   i s t   es  e r w ü n s c h t ,   daß  d i e   f ü r   d i e   c h e m i s c h e   W e i t e r -  

v e r a r b e i t u n g   b e s t i m m t e n   P a l m k e r n f e t t s ä u r e a l k y l e s t e r   a l s  

S ä u r e k o m p o n e n t e   nur   F e t t s ä u r e n   mi t   12  b i s   18  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n   e n t h a l t e n .   U n t e r   d i e s e m   G e s i c h t s p u n k t   w e r d e n  

b e i   d e r   d i r e k t e n   V e r e s t e r u n g   n o r m a l e r w e i s e   d i e   s o g e n a n n -  
t e n   V o r l a u f f e t t s ä u r e n   mit   6  b i s   10  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

d u r c h   f r a k t i o n i e r t e   D e s t i l l a t i o n   a u s   den  G e m i s c h e n   d e r  

f r e i e n   F e t t s ä u r e n   a b g e t r e n n t .   W e r d e n   d i e   P a l m k e r n f e t t -  

s ä u r e a l k y l e s t e r   d u r c h   U m e s t e r u n g   g e w o n n e n ,   so  w e r d e n   d i e  

n i c h t   e r w ü n s c h t e n   E s t e r   d e r   C 6 - C 1 2 - F e t t s ä u r e n   nach   d e r  

U m e s t e r u n g   aus   dem  E s t e r g e m i s c h   d u r c h   D e s t i l l a t i o n   e n t -  

f e r n t .   Im  P r i n z i p   l ä ß t   s i c h   d i e s e s   V e r f a h r e n   n a t ü r l i c h  

a u c h   a u f   s o l c h e   E s t e r g e m i s c h e   a n w e n d e n ,   d i e   d u r c h   d i -  

r e k t e   V e r e s t e r u n g  -   ohne   v o r a u s g e h e n d e   F r a k t i o n i e r u n g  

d e r   F e t t s ä u r e n  -   aus   P a l m k e r n f e t t s ä u r e g e m i s c h e n   h e r -  

g e s t e l l t   w u r d e n .   Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d e m e n t s p r e c h e n d  
in  e i n e r   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   P a l m k e r n f e t t s ä u r e -  

M e t h y l e s t e r g e m i s c h e ,   i n s b e s o n d e r e   d e s   C 1 2 - 1 8 - F e t t s ä u r e -  
b e r e i c h s ,   h e r g e s t e l l t   d u r c h   V e r e s t e r u n g   von  P a l m k e r n -  

f e t t s ä u r e n ,   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e n   mi t   12  b i s   18  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n   mi t   M e t h a n o l   o d e r   d u r c h   U m e s t e r u n g   von  P a l m -  

k e r n ö l   mi t   M e t h a n o l   und  g e w ü n s c h t e n f a l l s   I s o l i e r u n g   d e s  

C 1 2 - 1 8 - F e t t s ä u r e e s t e r s c h n i t t e s ,   e n t h a l t e n d   z u g e s e t z t e s  

D i - 3 , 5 - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y t o l u o l   u n d / o d e r   z u g e s e t z t e s  

T o c o p h e r o l   in  Mengen  u n t e r   500  ppm,  f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g  

von  f a r b n e u t r a l e n   R e a k t i o n s f o l g e p r o d u k t e n .  



B  e  i  s  p  i  e  l  e  

In  den  n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   w e r d e n   f o l g e n d e   K e n n -  

z a h l e n   a l s   Maß  f ü r   d i e   S t a b i l i t ä t   d e r   P a l m k e r n f e t t s ä u r e -  

e s t e r   b e n u t z t :   P e r o x i d z a h l   (POZ) ,   C a r b o n y l z a h l   ( C O Z ) ,  

V e r s e i f u n g s - F a r b z a h l e n   (VFZ)  und  D i e t h a n d l a m i d - F a r b z a h l  

(DEAFZ).   D i e s e   K e n n z a h l e n   w u r d e n   wie  f o l g t   e r m i t t e l t :  

P e r o x i d z a h l   (POZ)  

Die  B e s t i m m u n g   de r   POZ  e r f o l g t e   gemäß  dem  V e r f a h r e n   n a c h  

W h e e l e r  -   s i e h e   D G F - E i n h e i t s m e t h o d e n   C-VI  6a  ( 8 4 ) ,  

W i s s e n s c h a f t l i c h e   V e r l a g s g e s e l l s c h a f t   mbH,  S t u t t g a r t  

( 1 9 5 0 - 1 9 8 4 )  -  .   D a b e i   w i r d   e i n e   P r o b e   des   E s t e r s   i n  

e i n e m   G e m i s c h   aus   C h l o r o f o r m   und  E i s e s s i g   mi t   K a l i u m -  

j o d i d   in  de r   K ä l t e   u m g e s e t z t   und  das   vom  v o r h a n d e n e n  

P e r o x i d   g e b i l d e t e   Jod  mi t   N a t r i u m t h i o s u l f a t   u n t e r   V e r -  

w e n d u n g   von  S t ä r k e l ö s u n g   a l s   I n d i k a t o r   t i t r i m e t r i s c h   b e -  

s t i m m t .   Die  B e r e c h n u n g   de r   POZ  in  mVal  0 2 / k g   e r f o l g t  

n a c h   de r   F o r m e l  

H i e r b e i   b e d e u t e n :  

a  =  V e r b r a u c h   an  N a t r i u m t h i o s u l f a t - M a ß l ö s u n g   ( m l )  

N  =  N o r m a l i t ä t   der   N a t r i u m t h i o s u l f a t - M a ß l ö s u n g  

E  =  G e w i c h t   de r   P r o b e   ( g )  



C a r b o n y l z a h l   (COZ)  

Die  B e s t i m m u n g   d e r   COZ  e r f o l g t e   e b e n f a l l s   n a c h   e i n e r  

D G F - E i n h e i t s m e t h o d e   S i e h e   l o c .   c i t .   C-V  18  ( 5 8 ) .   D a b e i  

w i r d   e i n e   P r o b e   d e s   E s t e r s   mi t   e i n e r   0 , 5   N  w ä ß r i g -  

a l k o h o l i s c h e n   H y d r o x y l a m i n c h l o r h y d r a t l ö s u n g   l ä n g e r e   Z e i t  

zum  R ü c k f l u ß k o c h e n   e r h i t z t .   D a n a c h   w i r d   in  dem  e r k a l t e -  

t e n   G e m i s c h   de r   f r e i g e s e t z t e   C h l o r w a s s e r s t o f f   mi t   0 , 5   N 

a l k o h o l i s c h e r   N a t r i u m h y d r o x i d l ö s u n g   u n t e r   V e r w e n d u n g  

e i n e s   P y r i d i n - / B r o m p h e n o l b l a u - I n d i k a t o r s   t i t r i e r t .   D i e  

B e r e c h n u n g   d e r   COZ  e r f o l g t   n a c h   d e r   F o r m e l  

a  =  V e r b r a u c h   an  0 . 5 n   N a t r i u m h y d r o x i d l ö s u n g   ( m l )  

E  =  G e w i c h t   de r   P r o b e   ( g )  

V e r s e i f u n g s - F a r b z a h l e n   (VFZ)  

Zur  B e s t i m m u n g   d e r   VFZ  w e r d e n   10  g  F e t t s ä u r e e s t e r   m i t  

100  ml  m e t h a n o l i s c h e r   1  N  K a l i u m h y d r o x i d - L ö s u n g   1  S t u n d e  

zum  R ü c k f l u ß k o c h e n   e r h i t z t .   An  d e r   a b g e k ü h l t e n   P r o b e  

w e r d e n   d i e   VFZ  mi t   H i l f e   e i n e r   5  1 / 4  - K ü v e t t e   im  L o v i -  

b o n d - T i n t o m e t e r   g e m e s s e n .   Für   E s t e r   g u t e r   Q u a l i t ä t   s o l -  

l e n   d i e   W e r t e   Rot  < 1 , 0   und  G e l b   < 5   e i n g e h a l t e n   w e r d e n .  



D i e t h a n o l a m i d - F a r b z a h l e n   (DEAFZ)  

Zur  B e s t i m m u n g   de r   DEAFZ  w e r d e n   ä q u i v a l e n t e   Mengen  F e t t -  

s ä u r e e s t e r   und  D i e t h a n o l a m i n   in  G e g e n w a r t   von  1  G e -  

w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   au f   d i e   G e s a m t m e n g e ,   N a t r i u m m e -  

t h y l a t   b e i   85°C  im  V e r l a u f   von  5  S t u n d e n   m i t e i n a n d e r   z u r  

R e a k t i o n   g e b r a c h t .   Das  f r e i g e s e t z t e   M e t h a n o l   w i r d   d a b e i  

l a u f e n d   a b d e s t i l l i e r t .   An  dem  a b g e k ü h l t e n   R e a k t i o n s p r o -  

d u k t   w e r d e n   d i e   DEAFZ  mi t   H i l f e   e i n e r   5  1 / 4  - K ü v e t t e   im 

L o v i b o n d - T i n t o m e t e r   g e m e s s e n .   Die  F a r b e   d e s   D i e t h a n o l -  

a m i d s   i s t   b e i   Rot  < 1 , 5   und  G e l b   < 1 5   ( e i n e r   F a r b z a h l  

n a c h   G a r d n e r   v o n  < 3   e n t s p r e c h e n d )   a l s   z u f r i e d e n s t e l l e n d  

zu  b e z e i c h n e n ) .  

B e i s p i e l e   1  und  2 

In  e i n e m   A u t o k l a v e n   wurde   P a l m k e r n ö l   mi t   W a s s e r   b e i  
220°C   g e s p a l t e n .   Nach  dem  A u s w a s c h e n   des   G l y c e r i n s  

w u r d e n   aus   dem  e r h a l t e n e n   F e t t s ä u r e g e m i s c h   d i e   C 6 - 1 0 -  
F e t t s ä u r e n   w e i t g e h e n d   a b d e s t i l l i e r t ,   so  daß  e i n   im 

w e s e n t l i c h e n   aus   C 1 2 - 1 8 - F e t t s ä u r e n   b e s t e h e n d e s   G e m i s c h  

z u r ü c k b l i e b .  

Das  e r h a l t e n e   C 1 2 - 1 8 - P a l m k e r n f e t t s ä u r e g e m i s c h   wurde   i n  

e i n e m   A u t o k l a v e n   mi t   M e t h a n o l   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s  

1  :   1  b e i   220°C  u n t e r   a u t o g e n e m   Druck   im  V e r l a u f   von  2 

S t u n d e n   u m g e s e t z t .   Aus  dem  r e s u l t i e r e n d e n   G e m i s c h   w u r d e  

M e t h a n o l   und  R e a k t i o n s w a s s e r   a b d e s t i l l i e r t .   Durch   z w e i -  

mal  w i e d e r h o l t e   U m s e t z u n g   mi t   M e t h a n o l   i m  Ü b e r s c h u ß   u n d  

D e s t i l l a t i o n   wurde   e i n   C 1 2 - 1 8 - P a l m k e r n f e t t s ä u r e m e t h y l -  
e s t e r g e m i s c h   e r h a l t e n ,   das   f o l g e n d e   K e n n z a h l e n   h a t t e :  

S ä u r e z a h l   0 , 3 ;   V e r s e i f u n g s z a h l   ca .   238;   J o d z a h l   1 8 .  



An  dem  f r i s c h   d e s t i l l i e r t e n   E s t e r   w u r d e n   POZ,  COZ,  VFZ 

und  DEAFZ  b e s t i m m t .   P r o b e n   d e s   E s t e r s   w u r d e n   mi t   10  p p m  

3 , 5 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y t o l u o l   (BHT;  H a n d e l s p r o d u k t )  

bzw.   50  p p m  @ - T o c o p h e r o l   (DL;  9 9 % i g ;   H a n d e l s p r o d u k t )  

a l s   S t a b i l i s a t o r   v e r s e t z t .   D i e s e   P r o b e n   und  e i n e  

s t a b i l i s a t o r f r e i e   P r o b e   ( j e w e i l s   c a .   500  ml)  w u r d e n   i n  

500  m l - W e i t h a l s f l a s c h e n   mi t   g e l o c k e r t e m   S c h r a u b v e r s c h l u ß  

b e i   ca .   200C  im  D u n k e l n   6  Wochen  l a n g   g e l a g e r t .   D a n a c h  

w u r d e n   d i e   oben   g e n a n n t e n   K e n n z a h l e n   e r n e u t   b e s t i m m t .  

Im  F a l l e   des   B e i s p i e l s   2  w u r d e   n o c h m a l s   e i n   nach   d e r  

o b e n   a n g e g e b e n e n   M e t h o d e   h e r g e s t e l l t e r   C 1 2 - 1 8 - P a l m k e r n -  
f e t t s ä u r e m e t h y l e s t e r   mit   10  ppm  BHT  s t a b i l i s i e r t .  

Die  g e f u n d e n e n   E r g e b n i s s e   s i n d   in  d e r   n a c h s t e h e n d e n  

T a b e l l e   I  w i e d e r g e g e b e n .  





B e i s p i e l   3 

C 1 2 - 1 8 - P a l m k e r n f e t t s ä u r e m e t h y l e s t e r ,   d e r   l ä n g e r   a l s   6 

Wochen  g e l a g e r t   w o r d e n   war  und  POZ  40  s o w i e   COZ  0 , 6  

z e i g t e ,   w u r d e   z w e i m a l   d e s t i l l i e r t ,   w o b e i   i n s g e s a m t   3 , 7  

G e w i c h t s p r o z e n t   R ü c k s t a n d   a n f i e l e n .   Das  D e s t i l l a t   h a t t e  

d i e   K e n n z a h l e n :   S ä u r e z a h l   0 , 3 ;   V e r s e i f u n g s z a h l   2 4 1 ;  

J o d z a h l   1 4 .  

An  dem  f r i s c h   d e s t i l l i e r t e n   E s t e r   w u r d e n   POZ,  COZ,  VFZ 

und  DEAFZ  g e m e s s e n .   P r o b e n   des   E s t e r s   w u r d e n   mi t   10  b z w .  

50  ppm  3 , 5 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y t o l u o l   (BHT;  H a n d e l s -  

p r o d u k t ) ,   50  ppm  @ - T o c o p h e r o l   ( 9 9 % i g ;   H a n d e l s p r o d u k t )  

und  50  ppm  T o c o p h e n o l g e m i s c h   aus   S o j a ö l   ( m i t   ca .   50  G e -  

w i c h t s p r o z e n t   γ - T o c o p h e r o l   a l s   H a u p t b e s t a n d t e i l ;   H a n -  

d e l s p r o d u k t  )   a l s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e   S u b -  

s t a n z e n   und  50  ppm  2 - t e r t . - B u t y l h y d r o c h i n o n   (TBHQ;  H a n -  

d e l s p r o d u k t )   und  50  ppm  2 - t e r t . - B u t y l h y d r o x y a n i s o l   BHA; 

H a n d e l s p r o d u k t )   a l s   V e r g l e i c h s s u b s t a n z e n   v e r s e t z t .   D i e s e  

P r o b e n   und  e i n e   s t a b i l i s a t o r f r e i e   P r o b e   ( j e w e i l s   c a .   5 0 0  

ml)  w u r d e n   in  500  m l - W e i t h a l s f l a s c h e n   mit   g e l o c k e r t e m  

S c h r a u b v e r s c h l u ß   b e i   ca  20°C  im  D u n k e l n   4  Wochen  l a n g  

g e l a g e r t .   Danach   w u r d e n   d i e   o b e n   g e n a n n t e n   K e n n z a h l e n  

e r n e u t   b e s t i m m t .   Die  g e f u n d e n e n   E r g e b n i s s e  s i n d   in  d e r  

n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   II   w i e d e r g e g e b e n .  





Aus  d e r   T a b e l l e   II   i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  auch   e i n   b e r e i t s  

d u r c h   O x i d a t i o n   g e s c h ä d i g t e r   P a l m k e r n f e t t s ä u r e m e t h y l -  

e s t e r   n a c h   e r n e u t e r   D e s t i l l a t i o n   mi t   H i l f e   de r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   S u b s t a n z e n   w i r k u n g s v o l l   s t a -  

b i l i s i e r t   w e r d e n   k a n n ,   so  daß  n a c h   l ä n g e r e r   L a g e r u n g   m i t  

dem  s t a b i l i s i e r t e n   E s t e r   w i e d e r   F o l g e p r o d u k t e   b e s s e r e r  

F a r b q u a l i t ä t   e r h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   a l s   mi t   dem  n i c h t  

s t a b i l i s i e r t e n   E s t e r .  

B e i s p i e l   4  

In  e i n e m   M a n o m e t e r g e r ä t   n a c h   W a r b u r g   ( s i e h e   L a b o r a t o -  

r i u m s t e c h n i k   f ü r   B i o c h e m i k e r ,   h e r a u s g e g e b e n   von  B.  K e i l  

und  Z.  S o r m o v a ,   A k a d e m i s c h e   V e r l a g s g e s e l l s c h a f t   G e e s t   & 

P o r t i g   KG,  L e i p z i g   1965 ,   S.  2 4 7 - 2 4 9 )   w u r d e n   P r o b e n   d e s  

in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   C 1 2 - 1 8 - P a l m k e r n f e t t s ä u r e m e -  
t h y l e s t e r s   mi t   und  ohne   S t a b i l i s a t o r z u s a t z   und,   a l s   V e r -  

g l e i c h s s u b s t a n z ,   e i n e   P r o b e   e i n e s   C 1 2 - 1 8 - K o k o s f e t t s ä u r e -  
m e t h y l e s t e r s   ( S ä u r e z a h l   0 , 3 ;   V e r s e i f u n g s z a h l   240 ;   J o d -  

z a h l  1 1 )   dem  v e r s c h ä r f t e n   A l t e r u n g s t e s t   u n t e r w o r f e n .   D a -  

b e i   w u r d e n   d i e   P r o b e n   ( j e   3g  E i n w a a g e   b e i   80  C  d e r   E i n -  

w i r k u n g   von  S a u e r s t o f f   a u s g e s e t z t   und  d i e   S a u e r s t o f f a u f -  

nahme  l a u f e n d   v e r f o l g t .   Im  E i n z e l n e n   w u r d e n   f o l g e n d e  

P r o b e n   u n t e r s u c h t :  

A)  P a l m k e r n f e t t s ä u r e m e t h y l e s t e r   ohne   Z u s a t z ,  

B)  P a l m k e r n f e t t s ä u r e m e t h y l e s t e r   +  10  ppm  BHT, 

C)  P a l m k e r n f e t t s ä u r e m e t h y l e s t e r   +  50  ppm  BHT, 

D)  K o k o s f e t t s ä u r e m e t h y l e s t e r   ohne   Z u s a t z .  



Die  g e f u n d e n e n   V e r s u c h s e r g e b n i s s e   s i n d   in  F i g .   1  g r a -  

p h i s c h   d a r g e s t e l l t .   D a r a u s   i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  e i n   Z u -  

s a t z   von  50  ppm  BHT  a u s r e i c h t e ,   um  dem  P a l m k e r n f e t t s ä u -  

r e m e t h y l e s t e r   d i e s e l b e   S t a b i l i t ä t   zu  v e r l e i h e n ,   d i e   e i n  

v e r g l e i c h b a r e r   K o k o s f e t t s ä u r e m e t h y l e s t e r   b e s i t z t .  



1)  V e r w e n d u n g   von  D i - 3 , 5 - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y - t o l u o l  

u n d / o d e r   T o c o p h e r o l e n   a l s   S t a b i l i s i e r u n g s m i t t e l   i n  

P a l m k e r n ö l   und  P a l m k e r n f e t t s ä u r e a l k y l e s t e r n   f ü r   d e r e n  

V e r a r b e i t u n g   zu  f a r b n e u t r a l e n   R e a k t i o n s f o l g e p r o d u k t e n .  

2)  A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   S t a b i l i s i e r u n g s m i t t e l   D i • · 3 , 5 - t e r t . - b u t y l -  

4 - h y d r o x y - t o l u o l   u n d / o d e r   T o c o p h e r o l e n   in   M e n g e n  

u n t e r   500  ppm,  v o r z u g s w e i s e   in   Mengen  u n t e r   300  ppm 
und  i n s b e s o n d e r e   in   Mengen  im  B e r e i c h e   von  e t w a  

10  b i s   100  ppm  v o r l i e g e n .  

3)  A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   zu  s t a b i l i s i e r e n d e s   G u t  

P a l m k e r n f e t t s ä u r e a l k y l e s t e r   v o r l i e g e n ,   d i e   d u r c h   Um- 

e s t e r u n g   von  P a l m k e r n ö l   m i t   n i e d e r e n   A l k a n o l e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   m i t   M e t h a n o l   e r h a l t e n   w o r d e n   s i n d .  

4)  P a l m k e r n f e t t s ä u r e - M e t h y l e s t e r g e m i s c h ,   i n s b e s o n d e r e   d e s  

C 1 2 - 1 8 - F e t t s ä u r e b e r e i c h s ,   h e r g e s t e l l t   d u r c h   V e r e s t e r u n g  

von  P a l m k e r n f e t t s ä u r e n ,   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e n   m i t   12 

b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e n   m i t   M e t h a n o l   o d e r   d u r c h   Um- 

e s t e r u n g   von  P a l m k e r n ö l   m i t   M e t h a n o l   und  g e w ü n s c h t e n -  

f a l l s   I s o l i e r u n g   des   C 1 2 - 1 8 - F e t t s ä u r e e s t e r s c h n i t t e s ,  
e n t h a l t e n d   z u g e s e t z t e s   D i - 3 , 5 - t e r . - b u t y l - 4 - h y d r o x y t o -  

l u o l   u n d / o d e r   z u g e s e t z t e s   T o c o p h e r o l   in  Mengen  u n t e r  

500  ppm,  f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von  f a r b n e u t r a l e n   R e a k t i -  

o n s f o l g e p r o d u k t e n .  
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