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Pomocny ram napravy pro automobilové vozidlo a zpiisob jeho vyroby

Oblast techniky

Vynalez se tyka kovového pomocného ramu napravy pro automobilové vozidlo a zplisobu
vyroby takového pomocného ramu napravy.

Dosavadni stav techniky

Pod pojmem automobilové vozidlo se rozumi jakékoli &tyfkolové motorové vozidlo, zejména
uzitkova a osobni vozidla.

Pod pojmem pomocny rdm napravy ve smyslu vyndlezu se rozumi konstruk&ni &ast automo-
bilového vozidla, zejména kovova, zajist'ujici pfimé nebo nepiimé spojeni mezi jednak karoserii
(nebo rémem karoserie) a jednak pfednimi koly nebo zadnimi napravovymi ¢astmi nesoucimi
zadni kola vozidla. Takovy pomocny rdm napravy ma stfedni &ast, tvofenou profilem, ktery musi
mit dostate¢nou pfinou tuhost pro to, aby snafel naméhéani v ohybu vyvijena pohybem kol,
pii¢emZ na kazdém konci stéedni &asti jsou upevnéna dvé profilova ramena, ktera zaji$tuji piimo
nebo nepfimo na kazdé strané této stfedni Casti spojeni s karoserif a s ramenovym zavésnym
prostfedkem predniho kola nebo zadni népravovou &asti nesouci kola. Pod pojmem ramenovy
zavésny prostiedek se rozumi zavésné a/nebo vodici rameno nebo soustava zavésnych a/nebo
vodicich ramen, napfiklad s trojihelnikovym kyvnym ramenem, pro spojeni &epu kola s naprav-
nici, nebo jakykoli podobny prostiedek zastavajici tuto funkci.

Pojem "pomocny ram napravy" je zvolen jednak proto, Ze se v b&zné terminologii pouziva i jako
ekvivalent terminu népravnice, naptiklad u vyleh&enych piednich napravnic a napravnic nemaji-
cich nosnikovity tvar, a jednak vzhledem k povaze konstruk&niho dilu podle vynalezu jako prvku
s vystupujicimi rameny a majiciho rdmovity charakter. V urgitych tvarovych provedenich s méng
vyraznym ramovitym tvarem a zejména u piednich naprav, kde je pojem napravnice v oboru
zejména pouzivan, je pomocny rdm napravy podle vynédlezu v podstaté formou vylehéené
napravnice, zpuisobilé filtrace namahani a dal3ich na ni vyvijenych G&inki. V celém textu je dale
uZivan termin "pomocny rdm napravy", ktery je tfeba chapat ve vySe uvedeném smyslu i jako
"népravnici" v piipadech odpovidajiciho konkrétniho tvarového provedeni nebo uziti, tomuto
terminu odpovidajiciho.

Pfedni pomocny rdm néapravy automobilového vozidla tak obvykle ma na kazdém z konci stiedni
Casti prvek pro piipojeni ke karoserii nebo ramu karoserie a prvek pro pfipojeni k ramenovému
zavésnému prostiedku ptedniho kola. Dale obsahuje zachycovaci prostfedky pro zachycovaci ty¢
momentu, pfipojenou k motoru, pro pfiCny stabilizator a pro hi'eben fizeni. Takovy pomocny r4m
napravy musi tedy mit dostate¢nou pevnost pro to, aby pfenaSela namahani v ohybu, vyvijena
pohyby kol zachyceni hnaciho momentu a sil pochazejicich z p¥i¢ného stabilizatoru a z hiebenu
fizeni. DalSi funkci pomocného ramu napravy je zajistit tlumeni a filtrovani souboru téchto sil

a vibraci a hluku, ktery z nich vyplyva, pro komfort cestujicich ve vozidle.

Zadni pomocny ram népravy automobilového vozidla obsahuje na kazdém z obou konci stiedni
Casti prvek pro pfipojeni ke karoserii a prvek pro spojeni s &astmi zadni napravy nesoucimi kola.
Jeho hlavni funkce je zajistit druhy stupeii filtrace vodorovnych a svislych naméhani a vibraci
a hluku, které z nich vyplyvaji, ptiC¢emZ prvni stupeil je zajistén p¥imo v Urovni &asti zadni
napravy nesoucich kola, a to s cilem jesté vice zvysit komfort cestujicich. Toto feSeni, pouZiva-
jici zadniho pomocného ramu napravy, je pomémé nakladné a pouziva se hlavné ve vozidlech
vysoké tfidy. Tento zadni pomocny ram napravy musi rovnéZ mechanicky vzdorovat namahanim,




10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 294687 B6

které je tfeba filtrovat, i kdyz tato namahéni jsou mnohem méné omezujici, ne¥ v p¥ipadd
ptedniho pomocného ramu napravy.

Jsou znamy takové pomocné ramy, tvofené dvéma poloviénimi skofepinami, vzajemng spolu
svafenymi v podélném sméru. Kazda poloviéni skofepina ma stéedni profilovanou &ast ve tvaru
pismene U, prodlouzenou na kazdém z jejich obou konci dvéma otevienymi profilovanymi
rameny tvaru U, pfidemZ sestava ma v podélném sméru tvar pismene H. Okraje otevienych
profili ve tvaru pismene U stfedni ¢4sti a ramen kazdé poloviéni skofepiny jsou spojeny podél-
nym svarem, souvislym nebo pterufovanym. Ob& uzaviena profilovana ramena, kazdého konce
stfedni Casti, tvofend otevienymi profilovanymi rameny, sestavenymi svatovanim, jsou pouZita
Jjedno pro upevnéni ke karoserii, zpravidla dvéma p¥ipojnymi body, a druhé pro upevnéni,
v jednom nebo vice piipojnych bodech, ramenového zav&sného prostiedku predniho kola, nebo
vlastni zadni ndpravové ¢asti. K pomocnému ramu mohou byt uchyceny dali prvky, napfiklad
v piipadé pfedniho pomocného rdmu népravy pro pfipojeni hiebenu fizeni, zachycovaci tyde
hnaciho momentu a p¥i¢ného stabilizitoru, a to prostfednictvim piipojnych prostiedki.

Takovy pomocny rdm ndpravy se vyznaGuje fadou nevyhod. Jeho vyroba je nakladné, nebot
vyzaduje dvé& tvéafeni operace z vychozich kovovych vystfizki, coZ vyvolava ztraty materialu.
Dale je tfeba vytvofit pro realizaci podéiného svaru na kazdé poloviéni skotepiné kovovy pas,
ktery nemé Zadny dalsi vyznam, coZ vede ke zvySovani hmotnosti pomocného ramu népravy a ke
zvySovani jejich prostorovych nérokd. Svar déle tvofi misto, které je vice zranitelné p¥i opa-
kovanych naméhénich vyvijenych na pomocny rdm néapravy, zejména ohybovych napétich,
vyvijenych pohybem kol. Takto vytvofeny pomocny ram napravy ma konetné tvar uzavieného
dilu, coz pfedstavuje obtize pfi upeviiovani vySe uvedenych piipojnych prostredki z hlediska
pohodiného osazovani a zajisténi mechanické odolnosti spoji.

Vynalez si klade za {kol odstranit vySe uvedené nevyhody a vytvofit kovovy pomocny ram
napravy, umoZzilujici pii zachovani tuhosti, dostate¢né pro pfenaseni zatizeni, minimalizovat ztra-
ty kovu pfi jejich vyrobé, snizit hmotnost vozidla, zvysit kompaktnost pomocného ramu napravy
pro usnadnéni celkové koncepce vozidla a minimalizovat svafovana mista, zranitelna pii opako-
vanych naméahanich a umozZnit robustnéj$i upevnéni pkipojnych prvka.

Podstata vynélezu

7\

Vynalez pfinasi kovovy pomocny ram napravy pro automobilové vozidlo, jehoz podstatou je, Ze
je ve formé monobloku a je trubkovy a obsahuje trubicovy stfedni sek, prodlouzeny na kazdém
z jejich koncli dvéma rameny, majicimi v pfi¢ném prifezu v podstaté tvar oteviené poloviéni
trubky, vychazejicimi z konce stfedniho useku a svirajicimi mezi sebou thel mensi nez 180°
s vrcholem v tomto konci stfedniho Gseku, pficemZ ramena kazdého konce umoziiuji zajistit
pfimo nebo nepiimo spojeni jednak s karoserii nebo rimem a jednak s ramenovym zavésnym
prostfedkem predniho kola v ptipadé predni napravy, a jednak se zadni napravovou &asti nesouci

kolo/a v ptipadé zadni napravy.

Takovy trubkovy pomocny rdm napravy ve formé monobloku podle vyndlezu dovoluje uspofit
hmotnost vzhledem k velké tuhosti trubkového prifezu, zejména vzhledem k ohybovym naméha-
nim pochazejicim z kol. Jeho monoblokova konstrukce bez svafovani vede k velké kompaktnosti
a k mensi zranitelnosti pfi opakovanych namahanich. Kone&né& dovoluje jeho oteviena koncepce
fadu jednoduchych a robustnich moznosti upevnéni piipojnych prostredki.

Stfedni usek ma s vyhodou jednoduchy trubkovy prifez, ktery nemusi byt nutné kruhovy, coz
dovoluje pomocnému rdmu napravy odolavat namahanim, ktera jsou na n&j vyvijena. Miize byt
valcovy, nebo zakiiveny mezi dvéma konci, tj. mit ohyb mezi stfednim Gsekem a kazdym z jeho
konct, v zavislosti na konstrukénich parametrech vozidla. S vyhodou miZe byt stiedni usek mezi
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jeho konci roztaZen, tj. mit ve stfedni Easti v&ti prifez, neZ na obou koncich. V p¥ipad$ potteby
mize byt stfedni Casti dodan sloZitéjsi, ale trubicovy tvar, vytvofeny z deformované trubky,
napfiklad tvaru U nebo Y, aby se zlepsila pevnost trubky vzhledem k urditym namahéanim.
Tloustka trubky ve stfednim Gseku neni nutné konstantni, ale mZe byt proménliva, aby se ziska-
la vétsi tuhost pouze tam, kde je to potfebné, coz dovoluje minimalizovat hmotnost pomocného

ramu napravy.

Uvedena &tyfi ramena, vzdy po dvou na kazdém konci stfedniho Useku, maji v piiéném prifezu
tvar v podstaté oteviené polovi¢ni trubky, pfiemZ prifez miZe byt rovnomérny nebo nestejny
po délce ramen. S vyhodou maji tvar pismene U, coZ jim udé&luje dobrou mechanickou pevnost.
Ramena kazdého konce stfedniho seku jsou pouZita jednak pro zajisténi upevnéni ke karoserii
nebo ramu karoserie, s vyhodou prostiednictvim prvniho ptipojného prostiedku, a jednak
k upevnéni ramenového zavésného prostiedku predniho kola v piipadé predni napravy, a jednak
druhého piipojného prostiedku v piipadé zadni napravy.

S vyhodou plisobi prvni pfipojny prostiedek pro p¥ipojeni ke karoserii nebo ramu karoserie ve
dvou bodech dvou ramen kazdého konce stfedniho tiseku. Ob& ramena kazdého konce nemaji
nutné stejnou délku. Nejsou ani nezbytng vzajemné symetrickd. Tloustka poloviéni trubice neni
nutn€ konstantni po délce ramen, ale miZe se ménit podél ramen, aby co nejlépe odolavala
obsahuje zatiZenim podle jejich skuteéného rozd€leni.

Monoblokovy pomocny ram, takto tvofeny stfednim trubkovym tsekem prodlouzenym dvéma
rameny, majicimi otevieny prifez v podstaté poloviéni trubky, s vyhodou ve tvaru pismene H,
ma konstrukci, kterd znaéné usnadiiuje vzhledem k otevienému profilu ramen upevnéni karoserie
a zavésného ramenového prostfedku piedniho kola nebo zadni napravové &asti nesouci kola,
jakoZ i v ptipad€ potieby osazeni piipojnych prostfedki pro hieben fizeni, zachycovaci tyge
momentu motoru a pro piiny stabilizator. Vzhledem ke znamému fe$eni, popsanému na zadatku
popisu, pfinasi vynélez flexibilitu pfi vytvafeni pomocného rdmu s umoznénim viazovat velké
mnoZstvi pfipojnych prostiedkdi vzhledem k otevienému tvaru profilu, pficemz se zvySuje
kompaktnost pfi dosahovani vysoké pevnosti pomocného rimu napravy.

Pipojné prostiedky maji s vyhodou profilovanou &ast, zasunutou do otevieného profilu polo-
vi¢ni trubky ramen, k némz jsou potom pfipojeny pfivarenim.

S vyhodou je prvni piipojny prostfedek pro karoserii uloZen, nebo obsahuje prvek, ktery je
uloZen na konci jednoho z ramen kazdého konce stfedniho useku. V tomto pfipadé ma s vyhodou
konec nejméné jednoho z ramen kazdého konce stfedniho useku tvar zplo§téného pismene U,
pfiemZ kazda pifruba je opatfena prichozim otvorem, ulozenym v podstaté sttedové a proti
prichozimu otvoru ve druhé piirubg. Napii¢ vici profilu U je vsazeno do uvedenych priichozich
otvorii pouzdro o priiméru o néco mensim, nez je prifez priichozich otvort, a o délce vétsi, neZ
Je vn&jsi Sitka profilu U. Konce tohoto pouzdra pfesahuji kazdou pfirubu a jsou upevnény pfiva-
fenim na kazdou z pfirub. Toto feSeni dovoluje s vyhodou piimo pfizpiisobit na konci ramena
pruzny zavés dostupny na trhu, coZ umoZiluje velmi jednoduchou montdZ s malymi naroky na
prostor.

V pfipad€, kde jsou naméhani vyvijend na pomocny rdm néapravy podle vynalezu znadna,
zejména u prednich pomocnych ramii, mohou byt ob& ramena kazdého konce vzajemné spojena
vyztuhovym prostfedkem. Mohou byt pouZity rizné typy vyztuh.

S vyhodou je vyztuhovy prostfedek na kazdém konci tvofen paskem z kovu, vsazenym a veva-
fenym do U-profilu (oteviené polovi¢ni trubky) ramen pro jeho &aste¢né nebo GpIné uzavieni.

Jsou mozné dalsi typy vyztuhového prostfedku, napiiklad majici profil vsazeny a pfivafeny vng
nebo uvniti oteviené polovi€ni trubky obou ramen pro jejich uplné nebo &astené uzavieni. Jsou
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mozné vyztuhy slozitéjSich tvard, naptiklad uzavirajicich mistné profil oteviené poloviéni trubky
ramen deformaci, nebo spojenych s pfipojnymi prvky, upevnénymi na ramenech.

Osazovéni vyztuhovych prostfedki nijak nesnizuje zakladni kvalitu pevnosti pomocného ramu
napravy nebo napravnice podle vynalezu. Svary vyztuhovych prostiedkd nelezi v hlavni pracovni
ose pomocného ramu népravy, tj. v podélné ose spojujici obé kola, a svary nejsou tedy namahany
hlavnimi ohybovymi napé&timi.

Osazovani vyztuhovych prostiedki rovnéz nenarusuje otevienost tvaru pomocného ramu népra-
vy podle vynélezu. Tyto vyztuhy totiZ mohou byt osazovany teprve poté, co byly na pomocném
ramu osazeny potiebné piipojné prostiedky.

Vynalez se rovnéZ tyka zpiisobu vyroby kovového pomocného ramu napravy pro automobilové
vozidlo, pti kterém se pouZije jediny délkovy kus kovové trubky, s vyhodou z oceli. Jeji tloustka
a prifez nejsou nutné rovnomérné. P¥i zpisobu se blokuje stiedni Gisek v tvarovych svérnych
Celistech, a to na stroji, jako je lis. Na prvnim konci délkového kusu trubky se vytvoii podélny
vyfez v roviné, kter je v podstaté diametralni, pro ziskani dvou otevienych poloviénich trubek,
pficemZ délka vyfezu se vypotitd v zéavislosti na del$im z obou ramen tohoto konce sttedniho
iseku pomocného rdmu napravy. Podobn& se na druhém konci délkového kusu trubky vytvoii
podélny vyfez ve v podstaté diametralni roving pro ziskani dvou otevienych polovi¢nich trubek,
pficemz délka vyfezu se vypolita v zavislosti na del$im z obou ramen tohoto konce stfedniho
Useku pomocného ramu napravy. Vytvorfeni vyfezii na obou koncich se s vyhodou provede
soucasn€ v jediném kroku. Néasledn¢ se vytvori se dvé ramena prvniho konce stfedniho Giseku
roztahovanim od sebe a deformovanim obou otevienych poloviénich trubek prvniho konce
délkového kusu trubky pomoci tvafeci matrice, az spolu seviou uhel mensi nez 180° s vrcholem
na konci stfedniho useku. Stejnym zptisobem se vytvoii dvé ramena druhého konce sttedniho
Useku vzijemnym roztahovanim od sebe a deformovanim obou otevienych polovi¢nich trubek
druhého konce délkového kusu trubky pomoci tvafeci matrice, aZ spolu seviou Ghel mensi ne%
180° s vrcholem na konci stfedniho useku. S vyhodou se vzajemné roztahovani od sebe a
deformovani provadéji soucasné a s vyhodou v jediném kroku. Posledni krok spodiva v tom, Ze
se kazdé z ramen odiiznutim konce délkové upravi na pozadovanou délku ndpravnice, a to pfi
pouziti znamych prostiedki.

Kdyz je Ghel vzajemného roztahovani znagny, vytvofi se podél rozstiihovanych okraji trubky
pro zabranéni tvorbé trhlin pfi tvarovéni, pfed roztahovanim v rovhomérnych odstupech vyiezy,
a to pomoci neznazornénych znimych prostfedki. V tomto ptipadé je také mozné provadét
roztahovani ramen na n€kolikrdt pomoci matric riizného tvaru, jimiZ se postupné ziskava poZado-
vany tvar.

Je velmi vyhodné, jestlize se kazdy konec trubky tvaruje pfed vytvafenim vyfezi, a to pomoci
neznazornénych znamych prostiedki, pro ziskani vy$$i odolnosti ramen vi¢i mechanickym
namdhanim. S vyhodou se na kazdém konci dodava zaoblenym rohdm profilu ramen ve tvaru
pismene U obdélnikovy tvar. Je rovnéz mozné tvarovat stfedni usek, aby se mu dodala vysi
pevnost, nebo aby se prizptisobil geometrii vozidla.

Stfedni Gsek se miiZe rovnéz roztahovat pted nebo po provadéni vyfezi vySe popsanych ramen.
Napiiklad je moZné vytvofit zakfiveni stiedniho iseku mezi jeho ob&ma konci, tj. pevné se drzi
oba konce tohoto stfedniho useku, pomoci vhodného nastroje s vhodnym tvarem, a kov se
deformuje pro vytvofeni ohybu mezi stfednim sekem a kaZdym z obou koncii tohoto stiedniho

seku. Je také mozné dodat stiednimu Gseku sloZit&j3i tvar deformované trubky, naptiklad tvar U
nebo Y.
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Stredni isek miiZe byt také roztahovan pfes nebo po vytvareni vyiez a tvarovani ramen. Pro
tvarovani stiedniho useku se velmi vyhodné pouziva tvafeni pomoci kapaliny ("hydrotvateni"),
ato

s vyhodou pfed vytvafenim vyfezu a tvarovani ramen. Pro tento Gigel se na lisu
a) znehybni oba konce délkového kusu trubky v klasickych svérnych &elistech,

b) stiedni Gsek se uzavre v Celistech, jejichz tvar je zavisly na roztaZeném profilu, jaky se ma
ziskat,

c) provede se roztaZeni stfedniho tseku vhanénim tekutiny o vysokém tlaku, ktera plasticky
deformuje sténu aZ k jejimu pfitlateni proti tvarovym &elistem uzavienym v kroku b), pti¢emz
kroky b) a c) se mohou provadét z&asti nebo tplné soudasné.

Tento postup je v ptipadé pomocného ramu napravy podle vynalezu velmi vyhodny, nebot’ konce
délkového useku trubky, slouZici pro svirani, které jsou normalné ztracené pfi tvorbg dilii tvare-
nych pomoci kapaliny, jsou v tomto pfipadé pouzity pro tvorbu ramen, coZ minimalizuje ztratu
materialu.

Posledni krok zpiisobu podle vynalezu spolivd v tom, Ze se pomocny rdm ndpravy opatii
piipojnymi prostiedky pro upevnéni karoserie nebo ramu karoserie a zavésného ramenového
prostiedku pfedniho kola nebo zadni nipravové &asti nesouci kola, a to znamymi montaZnimi
postupy. V pfipad¢ potieby se spojuji obé ramena kazdého konce vyztuhovymi prostiedky, jak
jiZ bylo uvedeno. Na pfednim pomocném ramu mohou byt napfiklad osazeny dalsi p¥ipojné
prostiedky.

S vyhodou se upravuje konec ramena ve tvaru U pro to, aby se umoznilo pfimé osazeni b&zné
dostupného pruzného zavé€su pro spojeni s karoserii nebo ramem karoserie, coz dovoluje jedno-
duchou a prostorové nenaro¢nou montaz. Pro tento tdel se nejprve provede zplosténi a rozsiteni
konce kazdého z ramen jakymkoli zndAmym prostfedkem pro to, aby pfiruby tvaru pismene U
byly navzajem bliZe k sobé&. Dale se vytvofi kruhovy priichozi otvor po obou stranach zplosté-
ného konce a v jeho stiedu. Do kazdého priichoziho otvoru se poté vsadi pouzdro o priméru,

ktery je o néco nizsi, nez je primér prichoziho otvoru a jehoZ konec piesahuje pies kazdou
z ptirub tvaru U. Na piiruby profilu U se pfivafi pouzdro.

Piehled obrazka na vykresech

Vynilez je blize vysvétlen v ndsledujicim popisu na piikladech provedeni s odvolanim na p¥ipo-
jené vykresy, ve kterych zndzoriiuje obr. 1 schematicky celkovy pohled na pomocny rAm ndpravy
podle vynélezu, obr. 2 fez rovinou AA z obr. 1, obr. 3 fez rovinou CC z obr. 1 ve vétSim mé¥itku,
obr. 4 pohled D z obr. 1 ve zvétSeném méfitku, obr. 5 fez EE z obr. 1 ve vét§im mékitku, obr. 6
fez vychozi trubkou pro pouZiti pii zpiisobu podle vynalezu, obr. 7 podélny fez vychozi trubkou
pouzZitou pfi zplisobu podle vynélezu, obr. 8 schéma faze tvarovani pomoci kapaliny pfi pouZiti
zptsobu podle vynalezu, obr. 9 schéma faze vystfihovani ramen pfi zptisobu podle vynalezu,
a obr. 10 schéma faze roztahovani ramen podle vynélezu, a to na konci pochodu.

Piiklady provedeni vynélezu

Obr. 1 schematicky znazoriiuje monoblokovy trubkovy pomocny ram 1 napravy podle vynalezu,
kterd ma v tomto ptikladé provedeni tvar pismene H. Tento dilec ma trubicovy stiedni tsek 2,
roztazeny mezi jeho dvéma konci 3, 4, tj. primér jeho stfedni ¢asti je vétsi, neZ je pramér jejich
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obou koncid. Obr. 2 ukazuje fez 40 rovinou AA stfedni ¢asti roztazeného tseku, ktery je vétsi,
nez fez 41 vychozi trubkou, zndzornény na obr. 6. Kazdy konec 3, 4 stiedniho tseku 2 je
prodlouZen dvéma rameny 5, 6, 7, 8, svirajicimi uhel B ptiblizn& 90°, vyznaCeny pouze na konci
3 pro zpiehlednéni obrazku. Uvedend Ctyfi ramena 5, 6, 7, 8 maji tvar poloviéni trubky otevie-

ného prifezu ve tvaru pismene U, jak je vyznaCeno fezem 43 na obr. 3.

Ramena 5 a 7, uloZena nad osou X-X pfedniho pomocného ramu 1 néapravy jsou pouzita pro
pfipojeni ke karoserii vozidla. Konec 9, 11 kazdého z ramen 5, 7 je zplostén a rozsifen a je
opatien ve svém stiedu prichozim otvorem 13, 14. Obr. 4, ktery je pohled na ¢ast pomocného
ramu napravy ve sméru D z obr. 1, znazorniuje detail konce 11 ramena 7. Napfi€ konce 11 je do
prichoziho otvoru zasunuto trubicové pouzdro 20 pruzného zavésu, a to typu, jaky je k dispozici
na trhu, o priméru o néco nizs§im, neZ je prameér prichoziho otvoru 14, a o délce vétsi, nez je
vzdalenost mezi pfirubami 15, 16 konce 11. Trubicové pouzdro 20 oboustranng piesahuje piiru-
by 15, 16, k nimZ je upevnéno svarem 21. Stejnym zpisobem je osazeno pouzdro 19 pruzného

zavésu na konci 9 ramena 5.

Ramena 6 a 8, uloZena pod osou X-X pomocného ramu 1 pfedni napravy, jsou pouZita pro
pfipojeni ramenového zavésného a vodiciho prostfedku, jako naptiklad trojihelnikového kyvné-
ho ramene (dale "trojihelnikového zavésného ramene") piedniho kola vozidla. Ke konci 10, 12
kazdého ramene 6, 8 je upevnén prvek 22, 23. Obr. 5, znazoriiujici fez rovinou EE z obr. 1,
znazortiuje detail konce 12 ramene 8, z néjZ je patrna soucastka 23 vsazené do konce 12 a upev-
néna piivafenim 24 k obéma ptfirubam tohoto konce. Prvek 22 je upevnén stejnym zplisobem na
konci 10 ramene 6. Horni konec prvku 23 nebo 22 je pruzn€ spojen se tfemi zavésnymi body
trojuhelnikového zavésného ramene predniho kola.

Dovnitf ramen 3, 6 a 7, 8 je vsazena a privafena vyztuha 25, 26, vytvofend z kovového pésu, pro
jejich uzavieni mezi konci 9, 10 a 11, 12. Obr. 3, ktery je fez CC z obr. 1, znazoriuje vyztuhu 25,
vsazenou do profilu 43 ramena a upevnénou na ném svary 27.

Tento pfedni pomocny ram 1 napravy je rovnéZz opatien dal$im prvkem pro pfipojeni ke karo-
serii, dal§im prvkem pro pfipojeni trojuhelnikového zavésného ramene pfedniho kola, a riznymi
piipojnymi body v zavislosti na celkovém feSeni vozidla. Tyto piipojné prvky nejsou znazor-
nény, aby se nenarusila piehlednost obr. 1.

Obr. 8 schematicky znazorfiuje prvni fazi zptisobu vyroby pomocného rdmu 1 néapravy podle
vynalezu. Jedna se o roztahovani stfedniho Useku 2 pomoci kapaliny. Vychézi se z ocelové
trubky 42 z obr. 7 kruhového prifezu 41, znazornéné na obr. 6, jejiz konce 28, 29 se znehybni ve
svérné &elisti 30 na neznazornéném stroji, jako v lisu. Stfedni ¢ast 2 mezi obéma konci 3, 4 se
uzavie v Celistech 31, jejichz tvar je vypolitan tak, aby se ziskal roztaZeny profil 40 z obr. 2.
Provede se roztaZeni stfedniho Gseku 2 mezi jeho konci 3, 4 vhanénim vysokotlaké tekutiny,
ktera plasticky deformuje sténu, az do dotyku s Celistmi 31.

Po uvolnéni trubky 42 se dodé zaoblenym rohim na obou koncich trubky 42 za konci 3, 4
stfedniho tseku 2 obdélnikovy tvar pfi pouziti klasickych tvarecich prostfedku.

Obr. 9 schematicky znazorfiuje nasledujici fazi zpisobu vynélezu. Na neznazornéném stroji, jako
na lisu, se blokuje stfedni Gisek 2 mezi ob&ma konci 3 a 4 ve svérych tvarovacich Celistech 32 a
na kazdém konci délky vychozi trubky 32 se vytvoii vyfez 33, 34 znamymi, zde nepopisovanymi
prostiedky. Kazdy vyfez 33, 34, lezici v diametrdlni roviné trubky, sah4 az ke konci 3, 4
stfedniho useku 2 a vymezuje dvé oteviené trubkové poloviny 35, 36, 37, 38.

Obr. 10 schematicky znazortiuje nésledujici fazi zpusobu podle vynalezu. Pfi pokracujicim
znehybnéni stfedniho aseku, Celistmi 32 se tvafeji ramena 5, 6, 7, 8 roztahovanim a deformo-
vanim otevienych trubkovych polovin 35, 36, 37, 38 pfi pouZiti dvou tvafecich matric 39,
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pohybovanych neznazornénymi hydraulickymi valci, které se soutasné a postupnd posouvaji
k otevienym trubkovym polovindm 35, 36, 37, 38 a oddaluji je od sebe, aZ spolu seviou thel B
pfiblizné 90°.

Poté se ramena 5, 6, 7, 8 uvedou zndmym zplisobem na pozadovanou délku pomoci neznazor-
nénych prostfedki. Pro ziskani ptedni pomocny ram 1 népravy (obr. 1) podle vynélezu je poté
tfeba provést nasledujici faze pfi pouZiti neznazornénych b&znych prostiedki. Nejprve se prove-
de zploSténi a rozsiteni konce 9, 11 kazdého z ramen 5, 7, leZicich nad osou X-X pro vzijemné
pfiblizeni ramen profilu U. Déle se vytvoii kruhovy priichozi otvor 13, 14 po obou stranach
zplo3téného konce a v jeho stfedu. Do kazdého prichoziho otvoru 13, 14 se po té vsadi pouzdro
19, 20 o priméru, ktery je o néco mensi, nez je primé&r prichoziho otvoru 13, 14 a jehoZ konec
piesahuje pies kazdou z pfirub tvaru U. Na piiruby profilu U se ptivafi pouzdro 19, 20. Poté se
vsadi prvek 22, 23 pro pfipojeni trojihelnikového zavésného predniho kola do konce 10, 12
kazdého ramene 6, 8, leziciho pod osou X-X. Prvek 22, 23 se poté pfivafi ke konci 10, 12
kaZdého ramene 6, 8. Nasledné se vevaii vyztuha 25, 26, tvofena kovovym paskem, dovnité mezi
ramena 35, 6 a 7, 8 pro uzavieni jejich koncti 9, 10 a 11, 12. Vsazovani prvkd 22, 23 a jejich
pfivafovani mohou byt provadény pied zplostovanim a rozsifovanim koncti 9, 11. Podobné se
mize vevafovani vyztuh 25, 26 provadét pred zplo§tovanim a rozsifovanim koncti 9, 11 nebo
mezi piivafovanim pouzder 19, 20 a vsazovanim prvki 22, 23.

Jsou mozné riizné obmény, nevybolujici z ramce vynalezu, zejména pokud jde o tvar stiedniho
Gseku, tvar ramen, nebo piitomnost nebo nepfitomnost vyztuh, tvar vyztuh a zpisob provedeni
spoje jednak s karoserii nebo rdmem karoserie a jednak s trojihelnikovym zav&snym ramenem
predniho kola nebo zadni napravovou ¢asti nesouci kola.

PATENTOVE NAROKY

1. Pomocny ram ndpravy pro automobilové vozidlo, vyznaéeny tim, Ze je ve formé
monobloku a je trubkovy a obsahuje trubicovy stiedni Gsek (2), prodlouZeny na kazdém z jeho
koncti (3, 4) dvéma rameny (5, 6, 7, 8), majicimi v pti€ném prifezu v podstaté tvar oteviené
polovi¢ni trubky, vychazejicimi z konce stfedniho fseku (2) a svirajicimi mezi sebou thel men3i
neZ 180° s vrcholem v tomto konci stfedniho useku, pfi¢emz ramena (5, 6, 7, 8) kazdého konce
umoZiiuji zajistit pfimo nebo nepfimo spojeni jednak s karoserii nebo rdmem karoserie a jednak
s ramenovym zavésnym prostiedkem piedniho kola v piipadé predni napravy, nebo se zadni
néapravovou ¢asti nesouci kolo/a v pfipadé zadni napravy.

2. Pomocny rdm néapravy podle naroku 1, vyznaéeny tim, Ze stfedni Gsek (2) je zakii-
ven mezi stiednim usekem (2) a kazdym z jeho konca (3, 4), tak, Ze ma ohyb mezi stfednim
usekem a kazdym z jeho konci.

3. Pomocny ram napravy podle naroku 1 nebo 2, vyznaéeny tim, Ze stiedni Gsek (2) je
mezi jeho konci (3, 4) roztazen, ¢imZ ma ve stfedni asti vétsi prifez, nez na obou koncich.

4. Pomocny ram napravy podle niroku 1, vyznadéeny tim, Ze stfedni Gsek (2) ma

slozit&jsi tvar trubky, deformované do tvaru pismene U nebo Y.

S.  Pomocny rdm napravy podle kteréhokoli z narokti 1 az 4, vyznaéeny tim, Ze karo-
serie nebo rdam karoserie je upevnéna/upevnén k ramentm (5, 6, 7, 8) prostiednictvim prvniho
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spojovaciho prostfedku, osazeného na nejméné jednom rameni (5, 7) kazdého konce stéedniho
seku.

6. Pomocny rdm napravy podle naroku 5, vyznacéeny tim, Z7e nakonci jednoho z ramen
(5, 7) kazdého konce stfedniho useku je uloZen prvni pfipojny prostiedek.

7. Pomocny rdm napravy podle naroku 5, vyznaéeny tim, Ze prvni pfipojny prostiedek
obsahuje nejméné jeden prvek (19, 20), ulozeny na konci jednoho z ramen (5, 6) kazdého konce
stiedniho Gseku.

8. Pomocny rdm napravy podle naroku 6 nebo 7, vyznadeny tim, Ze konec (9, 11)
nejméné jednoho z ramen (5, 7) kaZzdého konce stiedniho useku (2) ma tvar zplo§téného pismene
U, pti¢emz kazd4 pfiruba (15, 16) je opatiena prichozim otvorem (14), uloZenym v podstaté
stiedove a proti prichozimu otvoru ve druhé pirubg.

9. Pomocny ram napravy podle kteréhokoli z narokl 6 az 8, vyznacéeny tim, Ze prvni
piipojny prostiedek pro spojeni s karoserii nebo rémem karoserie obsahuje nejméné jeden pruz-
ny zavés (19, 20), osazeny na konci (9, 11) ramena (5, 7).

10. Pomocny ram napravy podle kteréhokoli z narokii 1 az9,vyznaéeny tim, Ze rame-
novy zavésny prostfedek predniho kola v piipadé pfedni napravy nebo zadni napravova ast
nesouci kolo/a v pfipad¢ zadni napravy je upevnén/upevnéna k ramentim (5, 6, 7, 8) prostied-
nictvim druhého pripojného prostfedku, osazeného na rameni (6, 8) kaZdého konce stiedniho
aseku.

11. Pomocny ram napravy podle kteréhokoli z narokti 1 az 10, vyznaéeny tim, Ze
ramena (5, 6, 7, 8) maji pfi¢ny profil ve tvaru pismene U.

12. Pomocny ram napravy podle kteréhokoli znaroki 1 az 11, vyznadeny tim, Ze obé
ramena (5, 6) a (7, 8) kazdého konce stfedniho useku (2) jsou spojena vyztuhou (25, 26).

13. Pomocny rdm napravy podle naroku 12, vyzmaceny tim, ze vyztuhovy prostiedek
(25, 26) je kovovy pasek, zasazeny a privafeny dovnitf otevienych poloviénich trubek ramen (5,
6) nebo (7, 8) kazdého konce stfedniho tiseku (2), uzavirajici tak zcela nebo zCasti uvedené
polovi¢ni trubky.

14. Pomocny ram napravy podle kteréhokoli z narokii 1 az 13, vyznaéeny tim, Ze je
z oceli.

15. Zpisob vyroby kovového pomocného ramu napravy pro automobilové vozidlo, vyzn a-
¢eny tim, Ze se pouzije jediny délkovy kus kovové trubky (42), pfiemz se

a) blokuje stiedni usek (2) v tvarovych svérnych celistech (32),

b) na prvnim konci (28) délkového kusu trubky (42) se vytvoii podélny vyiez (33) v roviné,
ktera je v podstaté diametralni, pro ziskani dvou otevienych polovi¢nich trubek (35, 36), pfiCemz
délka vyfezu se vypocita v zavislosti na del$im z obou ramen (5, 6) tohoto konce (3) stfedniho
useku (2) pomocného ramu napravy,

¢) na druhém konci (29) délkového kusu trubky (42) se vytvoii podélny vyiez (34) ve v podsta-
t¢ diametralni roviné pro ziskani dvou otevienych poloviénich trubek (37, 38), pfiemz délka
vyfezu se vypodita v zavislosti na del$im z obou ramen (7, 8) tohoto konce (4) stfedniho useku
(2) pomocného ramu népravy,




10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 294687 B6

d) vytvori se dvé ramena (5, 6) prvniho konce (3) stfedniho tiseku (2) roztahovanim od sebe
a deformovanim obou otevienych polovi¢nich trubek (35, 36) prvniho konce (28) délkového
kusu trubky (42) pomoci tvafeci matrice (39), az spolu seviou tthel men$i neZ 180° s vrcholem na
konci stfedniho aseku (2),

e) vytvoif se dvé ramena (7, 8) druhého konce (4) stfedniho Gseku (2) vzijemnym roztaho-
vanim od sebe a deformovanim obou otevienych polovi¢nich trubek (37, 38) druhého konce (29)
délkového kusu trubky (42) pomoci tvafeci matrice (39), aZ spolu seviou tthel mensi nez 180°
s vrcholem na konci stiedniho tseku (2), a

f) kazdé z ramen (5, 6, 7, 8) se odfiznutim konce délkové upravi na pozadovanou délku
pomocného ramu (1) napravy.

16. Zpusob podle naroku 15, vyznaéeny tim, Ze kroky b) a c) se provad&ji soudasné.

17. Zpisob podle naroku 15 nebo 16, vyznaéeny tim, Ze kroky d) a e) se provadgji
soucasne.

18. Zpisob podle kteréhokoli z narokii 15 az 17, vyznadeny tim, 7 kroky d) a e) se
provadéji v jediné etapé.
19. Zpisob podle kteréhokoli z narokt 15 az 18, vyznadeny tim, Ze se konce (28, 29)

délkového kusu trubky tvaruji pfed krokem a).

20. Zpisob podle naroku 19, vyznaéeny tim, Ze se na kazdém konci (28, 29) délkového
kusu trubky dodava zaoblenym rohiim obdélnikovy tvar.

21. Zpusob podle kteréhokoli z narokd 15 az 20, vyznadeny tim, Ze se stiedni usek
délkového kusu trubky tvaruje po kroku f).

22. Zpiisob podle kteréhokoli z narokd 15 az 20, vyznaé&eny tim, Ze se stiedni usek
délkového kusu trubky tvaruje pted krokem a).

23. Zpiisob podle ndroku 22, vyznaéeny tim, Ze se tvaruje stfedni Gsek (2) tvarovanim
pomoci kapaliny.

24. Zpisob podle néroku 23, vyznacéeny tim, Ze se provadi roztahovani stiedniho useku
(2) délkového kusu vychozi trubky (42) v nasledujicich pochodech, pfi kterych se

a) znehybni oba konce (28, 29) délkového kusu trubky (42) v klasickych svérnych &elistech
(30),

b) stiedni Gsek se uzavie v Celistech (32), jejichZ tvar je zavisly na roztaZzeném profilu, jaky se
ma ziskat,

c) provede se roztaZeni stfedniho tseku (2) vhanénim tekutiny o vysokém tlaku, ktera plasticky
deformuje sténu aZ k jejimu pfitlateni proti tvarovym &elistem (32) uzavienym v kroku b),
pii¢emz kroky b) a ¢) se mohou provadét z&asti nebo liplné soudasng.

25. Zpisob podle kteréhokoli z narokl 15 az 24, vyznaéeny tim, Ze se ramena (5, 6)
nebo (7, 8) kazdého konce vzajemné spojuji po dvojicich vyztuhou (25, 26).
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26. Zpisob podle naroku 25, vyznadéeny tim, Ze se dovnitf otevienych poloviénich
trubek ramen (5, 6) nebo (7, 8) kazdého konce stfedniho Gseku (2) vsadi a ptivafi kovovy pasek
pro jejich uplné nebo ¢asteéné uzavieni.

27. Zpisob podle kteréhokoli z narokili 15 aZ26, vyznaéeny tim, Ze se pouzije délkovy
kus trubky (42) z oceli.

3 vykresy

- 10 -
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