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.mindestens einer Seitenwand eines Wannenofens auf die Schmelze aufgegeben und durch Verbrennen von
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Titel der Erfindung

Verfahren und Wannenofen zum Herstellen von Glas
oder dhnlichen Stoffen

Anwendungsgebiet der Erfindung

.

Die Erfihdung‘betrifft ein Verfahren zum Herstellen 
von Glas oder dhnlichen Stoffen, beil ‘dem das Einlegegut (

von mindestens einer Seitenwand eines Wannenofens aufl die

Schmelze aufgegeben und durch Verbrennen von Kohlesiaub

tiber dem-Einlegegﬁt und der Schmelze erzeugten Flammen
geschmolzen und geldutert wird, wobei das Abziehen der

Schmelze an der den Brennern gegeniiberliegenden Ofenstirm-

wand erfolgt und eine Abwirmenutzung vorgenommen wird,
sowie einen Wannenofen zur Durchilihrung des Verfahrens.

Charskteristik der bekannten technischen Losunge

Der Einsatz von Kohlestaub als Brennstoff wird seilt langem
in Krafitwerken, bei der Stehlerzeugung und'in der Zement-
industrie erfolgreich vorgenommen. Zur Senkung der Schmelz-
kosten ist auch vorgeschlagen worden, durch Kohlestaub
Heizdl oder Gas bei der Glasherstellung teilweise oder
vollstédndig zu ersetzen.

So ist aus DD-WP 1 330 ein Glasschmelzofen mit vorge-
bauter Brennkammer bekannt geworden. Durch Ausbildﬁng

der Flamme in einer Brennkammer wird, gégenuber sonstiger
Flammenanordnung iiber der Schmelze, der durch Strahlung

an das Schmelzbad ibertragene Warmestrom wesentlich
gemindert. Der Wirmebedarf erhtht sich und fiir die



bestlmmten Glaszusammendetzunvea wird die er¢orderllcne
uchmelzentcmperatur nicht erreicht. .

Aus DE-AS 2648 691 ist bekannt, eine Aufschlimmung von
. Kohlestaub in 01 als Brennstoff in einem umsteuerbaren, .
querbeheizten Regenerativofen oder auch in einem |
'Rekupe”atlvofen einzusetzen. Dabel wurde an elnem der
Olbrenner ca. 40 % des Heizdles mit Erfolg ersetzt.’

‘Eine hohe Stromungs¢eschw1nd1gkelt und der kurze Weg der
Aschepartikel zur gegenliberliegenden Ofenwand mit ihren
Abgassffnungen sorgen fur deren fast vollsténdige Ab-
fithrung atis dem Wennenofen. Damit trltz'nur eine geringe
'Beelntrachtlwung der Glasoualltat durch Aschebestandtelle
eln.

Flir eine vollsvandlge Behelzung mlt &oalestaub 81nd Wedec
die Brenner selbst, noch deren Anordnung geeignet.

Beil elnem\guerbehelzten Wennenofen ist keln Ausbrand der
Kohlestaubflamme zu erreichen, der daS Glas verunrelnlueade“

.

Ascheantell erhCht sich unzu13831

Der 100 %ige Einsatz von Kohlestaub zur Beheizung einer
U—Flammén—@laSschmelzwanne ist aus "The Glass. Industry"
Vol. 58 Wo. 4 April 1977, 'S. 10-16 bekannt, allerdings
. nur wahrend einer kurzen\Zeltdauer und nur wihrend einer
Feuerungsperiode. Es ergibt sich der Nachteil, daB der :
- lange Weg der Flamme bzw. der Rauchgase im Ofenraum iiber
der Schmelze zum ubermaﬁlver Ausfall von Ascnepartlﬁeln
fihrt,.

Die Anwendung von Re*eneraforen-het si@ﬁ\in bekannten
Anwendungen als nacht elllo erwiesen. Die Gitter dieser
'Regenerauoren setzen sich zu, Reaktionen der Asche mif
den Feuerfestmaterial der Regéneratoren verrin5ern deren
Lebensdauer und damit die des gesemten Glasschmelz—
aggregatés.
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Es ist auch aus WP 37 573 bekannt, Rekuperatoren fiir
einen unter enderem mit festem Brennméterial,von beidep
Seiten gleichzeitig querbeheizten Glasschmelzofen zu
verwenden, in die Uber Kammern im WannengewSlbe und
ein lings des Gewdlbes verlaufendes Absaugrohr das
Abgas gelangt. Neben bereits beschriebenen Nachteilen,
die eine 100 %ige Kohlestaubbeheizung eines solchen
Ofens zusschlieBen, setzt sich Asche in dem langen,
waagerechten Absaugrohr fest und beeintrichtigt so
letztendlich die Verbrennung nachteilig

Ziel der Erfindung

BEs ist das Ziel der Erfindung, beim Herstellen von Glas .

.“oder ahnllchen Stoffen in. mit Kohlestaub beheizten

Wannendfen eine Beeintrichtigung der Sohmelzenqualltat »
und eine Herabsetzung der Lebensdauer des Schmelzaggregates
zu vermeiden. ‘ . -

Darlesung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, bel dem Verfahren
zum Herstellen von Glas oder Zhnlichen Stoffen, das ein
Eiﬁgeben von Einlegegut von mindestens einer Seite vor-
sieht, welches durch eine Kohlestaubflamme geschmolzen

-und geléutert wird und bei dem das Abziehen der Schmelze

an der den Brennern gegeniiberliegenden Ofenstirnwand

 erfolgt sowie eine AbwiHrmenutzung vorgenommen Wird,“das

Absinken von Verbrennungérﬁcksténden auf das Zinlege-
gut oder die Schmelze zu verringern und die Asche epartikel
mit dem Rauchgas ohne Bealnurach+1gung oder Schidigung
des Raucnvastraktes abzuleiten.

Die Aufgabe wird dadurch zeldst, daBl der Ausbrand der
Kohlepartikel innerhald von 90 % des Abstandes der
Ofenstirnwénde erfolgt, durch mindestens zwei FWammen

eine Flammenbedeckung der Schmelzenoberfliche erzielt wird,
bei der die Summe der maximalen horizontalen Breitenaus-
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dehnung aller Flammen mindestensﬁ75 % der Wannenofen-
'breite)erreicht, die Flammen die aeltenwande nicht be-.
rihren und schrédg so 9658ﬁ‘dle Schmelve gerichtet sind,
daB sie deren Oberfléche gerade nicht er"elcheno

Ein sehr‘wesentllchevaerkmal der Erfindung ist es,

dalB die Réuchgése mit ausreichend hoher‘GeschWindlgkeit 
von mindestens 3 m/s oberhalb der Flammen zurlickstromen
und den Ofenrsum an der brennerseitigen Ofenstirnwand

. verlassend, einen odef mehrere otrahlungsrokuperatoran
in vertikaler Rlchtung ducchstromen.

Der WannenOLen zur Durchfihrung des Verfahrens mit an
vmlndesteas einer Seitenwand angesetzter Elnle@evorflcnuung,
bei dem Kohlestaubbrenner und .der vorzugsweise in Boden—

" nzhe anvebrach e DurchlaB sich in oevenuberlle genden

| Ofenstirnwinden befinden und im Rauchgasabzugs»rakt‘ _ s
’Wérmetauséheinrichtuhgen, z.Be zum Vorwirmen der Ver- ’
» ~brennungsluft, angeordnét'sind3 besitzt_e;findungsgeméa ,
in der brennerseitigsn Ofenstirnwand oberhalb der Brenner
eine oder mehrere Rauchgasabzugsdffnungen, die durch

' Rauchgasabzugskanile mit einem oder mehreren an sich
bekannten, senkrechten Strahlunésrckunerauoren verbunden
sind. Nach Weltewen Merkmalen des Wannenofens sind
mindestens zwel KohleSuaub-Jlroelbrenner unter einem
'Wlnkel von kleiner 15° en dve Schmelzenober liche
geneigt angeordnet und es slnabmlnstellelnflcnuungen

fir den Verbrennungsluftdrudk und die Kohlestaubnmenge
angébracht. Die Rauchgasabzugskanile sind mit Reinigungs-
sffnungen versehen und/oder unter einem Vinkel von ’
_mindestens 300 gegenliber der Waagerechten zw1scpep Rauca—
gasaozugsofxnuag und Straﬂlungsrekuperator anseordnet.
Vorteilhaft sind dem Strahlungsrekupe:auof weltere Wdrme-
'tausche¢ plaéen nachgeordnet. 4 l



Die Erfindung wird anhand einer schematischen Zeichmung,
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AusTithrunegsbeispiel

die elnen hovlzontalen Schnitt durch den Jannenofen

'oberhalb der Rauchgasabzugskanile zelvt belsnlelswelse

erliuterte.

An der hinteren Ofenstirnwand 1 des Wannenofens sind vor
zweckmiB8ig gestalteten Offnungen Brenner 2 angeordnet;'

Das Einlegegut gelangt durch Einlegevorrichtungen 4 an

beiden Seitenwidnden 3 in den Ofenraum auf die Schmelze..
Jede andere Anordnung von Elnlevevorrlchtunven 4, such
an nur einer Seitenwand 3, kann abhanolc von der Art der'
Schmelze und der GroBe des Wannenofens vorteilhaft sein.

‘In der den Brennern 2 gegeniiberliegenden Ofenstirnwand 1

ist der DurchlaB 5 in Bodennthe angeordnet. Durch ihn ver-
148%t die Schmelze den Wannenofen zur weiteren Temperierung
in anderen Teilen des Tannenofens oder zur Verarbeitung.

Die Beheizung des Jannenofens erfolgt durch das Verbrﬁnnen

"von Kohlestaub ml tels der Brenner 2. In Abhanc1¢&e1u von

der WennengrdBe sind menrere, mindestens gedoch zwel
Brenner 2 angeordnet. Die Summe der maximalen horlzomtwlen

'Breltenausaehnuné aller Flammen erreicht mindestens 75 %

der Jannenofenbrelte, wodurch ein gleichmiBiges Ein-

“schmelzen des Elnlegeguues und eine ausreichend homogene

Temperatur in der Schmelze erreicht werden. Die Seiten-
winde 3 werden jedoch von den Flammen nicht verthrt, eine
der Voraussetzungen fir eine hohe Lebensdauer des Wannen-
ofens. Durch die Anwenduno von Wirbelbrennern wird den
ﬁohlﬂnarulkeln ein soTchew Drall erteilt, dafl sie einen
genugend lengen Teg im OIenraum zurlickxlegen und der Aus-
brand, gerechneu von der brennerseitigen O;ensulrnwand 1,"
innerhalb von 90 % des Abstandes der Ofenstirnwinde 1
erfolgt. Die Bremner 2 sind in Abhingigkeit von den
geometrischen Verhilinissen des Wannenaufbaus unter einem
Winkel von kleiner.15° zegen die Schmelzenoberfliche
geneigt. Die Flammenspitze berithrt jedoch die Schmelzen—
oberfléche gerade nicht, bleibt also weﬁige'Zentimeter

dariiber. 6



- variabel.
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Zweckm#Big wird das durch eine Abstimmung von Flammen-
l&nge und Neigungswinkel des Brenners 2 erreicht.

Uber den Brenne“'Z sind Rauchﬁasabzuvséffnungen 6 in

der hlnteren Ofenstirnwand 1 vorvesenen. Dabei wird-

~es sich um eine ausreichend grofSe Uffnung oder - vorteil-

haft der Brenneranzahl angepaBt - um mehrere kleinere
Offnungen handeln. Durch éine.zweckméﬁige Abstimmung
ihres Querschnitts und ihrer Angrdnung-zwiébhen den

' Brennern 2Vundidem,Gew61be des Wannenofens sowie des

Unterdrucks im Rauchgasabzugskanal 7 schlagen die Rauch~
gase nach den Ausbrand der Flammen nach oben um, '
stromen iber den Flammen mif ausrnlchend hoher Geschw1n—
dlgkelt von uber 3 m/s zuruok, wobel sie den grdBten
Teil der Aschepartlkel mitreifen und oborhalo der

" Flammen, unterstiitzt durch diese, in der Schwebe halfen..

Uber Rauch"asabzu skanéle 7 gelangen die Rauchgase in
o) > &S

senkrechte, meualllscne Stcaalungsrmkuperatoren 8 die
sie zweckmdBig von oben nach unten durchstromen.

" Die Rauchvasaozucskanal° 7 sind mit Relnlgungsozxpungen .
versehen und/oder unter einem Winkel von mindestens 30
gegen die Waagerechte zum,Strahlungsrekuperator 8 ge-~
neigt angeordnet.Unter Beachtung iUblicher Vorkehrungen
konnen die Rauchoasabzuoskanale 7 von Ascheresten beLrelt
Wefden, ohne daB diese in den Ofenraum gelangen. ’
Dle_Anzahl der RaucagasaozugSOIInungen 6, der Rauchgas-

abzugskanile 7 und der Strahlungsrekuperatoren 8 ist
. ] N '

Durch den Lufteintritt 9 erreicht die Verbrennungsluft

‘den'StrahlunverKuperator 8 und gelangt erwdrmt durch

die ﬂelﬁluftzufuhruﬁv 10 zu den Brennern 2. In der
Zule tung zum Lufteintritt 9 ist ebenso wie in der.
Brennsto;fzulin“uné 11 eine Verstelleinrichtung vérge-
sehen, unm den Verbrennungsluftdruck sowie die Xohlestaub-
menge‘und alnblasaeschw1ﬂdigkeit zu beeinflussen.

Damit wird in bekannter Teise die Temperatur im Ofenraum
und auch der Ausbrand reguliert° 
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Vorteilhaft nach dem Entzug des Hauptteils der Asche-
partikel in Abscheidern werden die Rauchgase weiteren

Warmetauschanlagen, z.Be. einer Einlegegutvorwirmung,
zugeleitet.

Das Anfehren des Wannenofens erfolgt in bekannter Teise,-
wobel der zeitweise Einsatz von anderen Brennstoffen,
auch unter Zuhilfenehme anderer geeigneter Brenner, ohne
BinfluB auf den Erfindungsgedanken ist. '

2

Insbesondere durch die Flemmenfilhrung gelangen nur geringe
Ascheanteile auf das Einlegegut im Ofenraum oder die t
Schmelze, wodurch eine qualitiétsmindernde Beeinrlussung
der Schmelze unterbleibt. Das Zusetzen von Kandlen oder
Wermetauschern sowie deren Lebenédéuer mindernde Schidi-
gung durch Aschebestandtelle werden vermieden.

3,



. Patentanspriiche

1. Verfahren zum Herstellen von Glas oder éhqlichen
Stoffen, bei dem das BEinlegegut von mindestens einer-
Seitenwand eines Wannenofens auf dié'Schmelze aufgegeben
und durch Verbrennen von Kohlestaub iiber dem Einlegegut
und der Schmelze erzeugten Flammen geschmolzen und gé-
léutert wird, wobei das Abziehen der Schmelze an der

den Brennern gegénﬁbeflieﬂenden Ofenstirnwand erfolzt
‘und eine Abwirmenutzung vorgenommen wird, dadurch ge-
‘kennzelchneu, daB der Ausbrand der Kohlenarulxel inner-
halb von 90 % des Abstandes zwischen den Ofenstirnwinden
erfolgt, durch mindestens zwei Flammen eine solche
Flammenbedeckung der Schmelzenoberflidche erzielt wird,
‘bei_dervdie,Summe.der maximelen horizontalen Breitenaus-
dehnung aller Flammen mindestens 75 %'der‘Wannenofenbreite
erreicht, die Flammen die Seitenwinde nicht beriiiren urnd |
schrag so gegen die ‘Schmelze gerichtet sind, da3 sie
defen OberLlacbe gerade nicht erreichen und dal die
'Raucnoabe mit einer ueschw1nd*gkeit von mindestens 3 m/s
oberhalb der Flammen zuriickstromen, den Ofenraum an der .
brennerseltlgen OfenSulrnward verlassen und einen oder
mehrere SurahlunngCkune*auo en in vertikaler Richtung
‘durchstfomea. | ' '
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2+ TWennenofen zum Schmelzen und Lautern von Glas
oder dhnlichen Stoffen mit an mindestens einer Selten-

~wand angesetzter Einlegevorrichtung, bei dem Kohle-

staubbrenner und der vorzugsweise in Bodennihe ange--
brachte DurchlaB sich in gegenﬁberliegenden Ofen-
stirnwinden befinden und im Rauchgasabzugstrakt Warme-
tauscheinrichtungen, z.B. zum Vorwdrmen der Ve:brennungs—
luft, angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daf in

der brennerseitigen Ofenstirnwand oberhalb der Brenner
eine oder mehrere Rauchgasabzugsdffnungen angebracht
sind, die durch Rauchgasabzugskanile mit einem oder
mehreren an sich bekennten senkrechten Strahlungs-
rekuperatoren verbunden sind.

3. Wannenofen nach Anspruch 2, dadurch gekennzéeichhet,
daB mindestens zwei Kohlestaub-Wirbelbrenner unter

einem Winkel von kleiner 15° gegen die Schmelzenbberf

fldche geneigt angeordnet sind und Zinstelleinrichtungen
fiir den Verbrennungsluftdruck und die Kohlestaubmenge

- vorgesehen sind.

4o Wannenofen nach dnspruch 2 und 3, dadurch gekenn-.
zeichnet, daB die RauchgasabzugskanZle mit Reinigungs-
5ffaungen versehen sind und/oder unter einem Winkel

' von mindestens 30° gegeniiber der Wasgerechten zwischen

Rauchgasabzugstffnungen und Strahlungsrekuperator ver-
laufen. ' "

5. Wannenofen nsch Anspruch 2 bis 4, dadurch gekenn-

zeichnet, daB dem Strahlungsrekuperator weitere WErme-
tauscheranlagen nachgeordnet sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung
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