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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

ýëåêòðîòåõíèêè, à èìåííî ê ðàñïðåäåëèòåëüíûì
óñòðîéñòâàì ñ êîììóòàöèîííûìè  ÷åéêàìè ñ
ãàçîâîé èçîë öèåé. Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì
 âë åòñ  ïîâûøåíèå ãåðìåòè÷íîñòè, óïðîùåíèå
èçãîòîâëåíè  è óñòàíîâêè óñòðîéñòâà. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ïðèìåí åòñ 
ñîåäèíåíèå ñáîðíûõ øèí (SSK), êîòîðîå ñ
ïîìîùüþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîåäèíèòåëüíîãî ýëåìåíòà (KS) ñîåäèí åò
êîììóòàöèîííûå  ÷åéêè (F1, F2). Ñîåäèíåíèå
ñáîðíûõ øèí (SSK) èìååò ìîíòèðóåìûé ìåæäó

 ÷åéêàìè (F1, F2) ñèëüôîí (FB), çàïîëí åìûé
èçîëèðóþùèì ãàçîì, êîòîðûé ãåðìåòè÷íî
îõâàòûâàåò ýëåêòðè÷åñêèé ñîåäèíèòåëüíûé
ýëåìåíò (KS). Áëàãîäàð  ýòèì ìåðàì îáðàçóåòñ 
î÷åíü ãèáêîå ñîåäèíåíèå ñáîðíûõ øèí ìåæäó
êîììóòàöèîííûìè  ÷åéêàìè (F1, F2)
ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, êîòîðîå íå òîëüêî
ïîçâîë åò ïðèìåíèòü ìåíåå æåñòêèå äîïóñêè ïðè
ñîåäèíåíèè ÷àñòåé â ðàñïðåäåëèòåëüíîå
óñòðîéñòâî, íî è îáëàäàåò óñòîé÷èâîñòüþ â
îòíîøåíèè ãåðìåòè÷íîñòè ãàçîâîé èçîë öèè ïðè
äâèæåíè õ êîììóòàöèîííûõ  ÷ååê (F1, F2). 2 í.ç. è
10 ç.ï. ô-ëû, 2 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: electrical engineering; gas-insulated

switchgear with switching cubicles.
SUBSTANCE: proposed collecting bus junction

assembly SSK functions to interconnect switchgear
cubicles F1, F2 by means of at least one
electrical-connection component KS. Collecting-
bus junction assembly SSK has bellows FB
installed between cubicles F1, F2 and filled with
insulating gas tightly enclosing electrical
connection component KS. Such measures have made
it possible to form extremely flexible collecting-
bus junction between switchgear cubicles F1, F2
which not only enables use of less rigorous
tolerances in connecting switchgear parts but is
also independent of gas insulation tightness
during movement of switchgear cubicles F1, F2.

EFFECT: enhanced gas-tightness, facilitated
switchgear manufacture and installation.
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Îáëàñòü òåõíèêè
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñîåäèíåíèþ ñáîðíûõ øèí ñîãëàñíî îãðàíè÷èòåëüíîé ÷àñòè

ïóíêòà 1 ôîðìóëû èçîáðåòåíè  è ê îáîðóäîâàííîìó ýòèì ñîåäèíåíèåì
ðàñïðåäåëèòåëüíîìó óñòðîéñòâó ñ ãàçîâîé èçîë öèåé, â ÷àñòíîñòè ê óñòàíîâêå ñðåäíåãî
íàïð æåíè  ñ ãàçîâîé èçîë öèåé ñîãëàñíî îãðàíè÷èòåëüíîé ÷àñòè ïóíêòà 2 ôîðìóëû
èçîáðåòåíè .

Óðîâåíü òåõíèêè
Â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ ñ êîììóòàöèîííûìè  ÷åéêàìè ñ ãàçîâîé èçîë öèåé

èëè ñ àíàëîãè÷íûìè ìîäóë ìè, ñâ çàííûìè äðóã ñ äðóãîì ïîñðåäñòâîì ñîåäèíåíèé
ñáîðíûõ øèí, âûñîêèå òðåáîâàíè  ïðåäú âë þòñ  íå òîëüêî ê ýëåêòðè÷åñêèì êîíòàêòàì, íî
è ê ãåðìåòè÷íîñòè ñàìîé ãàçîâîé èçîë öèè.

Îáû÷íî ïðèìåí þòñ , íàïðèìåð, ñîåäèíèòåëüíûå óñòðîéñòâà ñ äâóõêîíóñíûìè
øòûðåâûìè ðàçúåìàìè, âûïîëíåííûìè ëèáî â âèäå íàðóæíîãî, ëèáî â âèäå âíóòðåííåãî
êîíóñà. Òàêèå, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, ìåõàíè÷åñêè æåñòêèå êîíñòðóêöèè òðåáóþò
âûñî÷àéøåé òî÷íîñòè âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíè   ÷ååê. Äîëæíû áûòü âûïîëíåíû òàêæå
âûñîêèå òðåáîâàíè  â îòíîøåíèè êîàêñèàëüíîñòè. Ýòî îòíîñèòñ  è ê äðóãèì
êîíñòðóêòèâíûì ðåøåíè ì, ïðè êîòîðûõ ñîïð æåíèå  ÷ååê îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì
ïðàêòè÷åñêè æåñòêîãî ìåõàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíè . Çàòåì ãåðìåòèçàöè  ãàçà â çîíå
ñîåäèíåíè  ñàìà ïî ñåáå ïðåäú âë åò âûñîêèå òðåáîâàíè  ê êîíñòðóêöèè ñîåäèíåíè 
ñáîðíûõ øèí. Æåëàòåëüíî èìåòü ïîñëåäîâàòåëüíî èçîëèðîâàííûå ãàçîì ñîåäèíåíè 
ñáîðíûõ øèí, âêëþ÷à  ñî÷ëåíåíèå, êîòîðûå ìîæíî ëåãêî êîíòðîëèðîâàòü, è êîòîðûå, òåì
íå ìåíåå, íå íóæäàþòñ  â íåïðîíèöàåìûõ ñòûêàõ.

Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Çàäà÷à èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïðåäëîæèòü ñîåäèíåíèå ñáîðíûõ øèí äë 

ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ñ ãàçîâîé èçîë öèåé, êîòîðîå óäîâëåòâîð åò óêàçàííûì
òðåáîâàíè ì è â êîòîðîì íåò âûøåíàçâàííûõ íåäîñòàòêîâ. Êðîìå òîãî, äîëæíî áûòü
ïðåäëîæåíî òàêîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî, êîììóòàöèîííûå  ÷åéêè êîòîðîãî
ñîåäèí þòñ  ìåæäó ñîáîé ñ ïîìîùüþ òàêîãî ñîåäèíåíè  ñáîðíûõ øèí.

Óêàçàííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  óçëîì ñîåäèíåíè  ñáîðíûõ øèí ñ ïðèçíàêàìè ïóíêòà 1
ôîðìóëû èçîáðåòåíè , à òàêæå ðàñïðåäåëèòåëüíûì óñòðîéñòâîì ñ ãàçîâîé èçîë öèåé ñ
ïðèçíàêàìè âòîðîãî íåçàâèñèìîãî ïóíêòà ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïðåäëàãàåòñ  ïðèìåíèòü â ðàñïðåäåëèòåëüíîì óñòðîéñòâå ñ
ãàçîâîé èçîë öèåé, èìåþùåì, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâå êîììóòàöèîííûå  ÷åéêè,
çàïîëíåííûå èçîëèðóþùèì ãàçîì, ñîåäèíåíèå ñáîðíûõ øèí, êîòîðîå ñ ïîìîùüþ, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíèòåëüíîãî ýëåìåíòà ñîåäèí åò
êîììóòàöèîííûå  ÷åéêè ìåæäó ñîáîé, ïðè÷åì ñîåäèíåíèå ñáîðíûõ øèí èìååò
ìîíòèðóåìûé ìåæäó  ÷åéêàìè ñèëüôîí, çàïîëí åìûé èçîëèðóþùèì ãàçîì è ãåðìåòè÷åñêè
îõâàòûâàþùèé ýëåêòðè÷åñêèé ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò ñîåäèíåíè  ñáîðíûõ øèí.

Áëàãîäàð  ýòèì ìåðàì îáðàçóåòñ  î÷åíü ãèáêîå ñîåäèíåíèå ñáîðíûõ øèí ìåæäó
êîììóòàöèîííûìè  ÷åéêàìè èëè ìîäóë ìè ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, êîòîðîå íå
òîëüêî ïîçâîë åò ïðèìåíèòü ìåíåå æåñòêèå äîïóñêè ïðè ñîåäèíåíèè ÷àñòåé â
ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî è èìååò ìåíüøóþ ñòîèìîñòü, ÷åì èçâåñòíûå êîíñòðóêöèè,
íî è îáëàäàåò óñòîé÷èâîñòüþ â îòíîøåíèè ãåðìåòè÷íîñòè ãàçîâîé èçîë öèè ïðè äâèæåíè õ
êîììóòàöèîííûõ  ÷ååê èëè ìîäóëåé âñëåäñòâèå òåìïåðàòóðíîãî ðàñøèðåíè , ïðîãèáà
áîêîâûõ ñòåíîê ïðè èçìåíåíèè äàâëåíè  ãàçà è ò.ï. Ïðåèìóùåñòâà ïðî âë þòñ  óæå â
îòíîøåíèè èçãîòîâëåíè  ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, òàê êàê òðåáóåòñ  ìåíüøà 
òî÷íîñòü ïðè èçãîòîâëåíèè ãàçîâûõ ðåçåðâóàðîâ. Èçîáðåòåíèå îáëåã÷àåò òàêæå ðàáîòû,
êîòîðûå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü íà ìåñòå óñòàíîâêè ïðè ñîîðóæåíèè ðàñïðåäåëèòåëüíîãî
óñòðîéñòâà, â îñîáåííîñòè ðàáîòû, ñâ çàííûå ñ ãàçîì. Êðîìå òîãî, çíà÷èòåëüíî
îáëåã÷àþòñ  ðàáîòû ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ, êîòîðûå ïðèõîäèòñ  âûïîëí òü â
ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè, â îñîáåííîñòè ïî çàìåíå îòäåëüíûõ  ÷ååê èëè ïî ðàñøèðåíèþ
ðàñïðåäóñòðîéñòâà. Ñîåäèíåíèå ñáîðíûõ øèí èçîëèðîâàíî ãàçîì, à ïîýòîìó åãî ëåãêî
êîíòðîëèðîâàòü, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ äàò÷èêîâ, èçìåð þùèõ äàâëåíèå èëè ïëîòíîñòü.
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Îñîáåííî âûãîäíûå âàðèàíòû èñïîëíåíè  âûòåêàþò èç äîïîëíèòåëüíûõ ïóíêòîâ
ôîðìóëû.

Òàê, îñîáåííî âûãîäíî, åñëè ñèëüôîí ìîæíî ïåðåìåùàòü â îñåâîì íàïðàâëåíèè. Ýòî
ïîçâîë åò î÷åíü ëåãêî äåìîíòèðîâàòü ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî, òàê êàê áëàãîäàð 
ãèáêîñòè ñèëüôîíà ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü âîçäóøíûé çàçîð ìåæäó êîììóòàöèîííûìè
 ÷åéêàìè.

Îñîáåííî âûãîäíî òàêæå, åñëè ñèëüôîí èçãîòîâëåí èç ìåòàëëà, è åñëè ñèëüôîí èìååò
ýëåìåíòû óïëîòíåíè  è ìîíòèðóåìûå èçâíå ñèëüôîíà êðåïåæíûå ýëåìåíòû, êîòîðûå
îáðàçóþò óïëîòíåíèå ñ ãåîìåòðè÷åñêèì è ñèëîâûì çàìûêàíèåì îòíîñèòåëüíî íàðóæíûõ
ñòåíîê êîììóòàöèîííûõ  ÷ååê. Â ýòîé ñâ çè âûãîäíî, åñëè óïëîòíèòåëüíûå ýëåìåíòû
ñîäåðæàò êîëüöåîáðàçíûå óïëîòíèòåëüíûå äåòàëè, à êðåïåæíûå ýëåìåíòû - ðåçüáîâûå
ñîåäèíåíè .

Áëàãîäàð  ýòèì äîïîëíèòåëüíûì ìåðàì îñîáåííî ëåãêî ìîíòèðîâàòü ñèëüôîí ñíàðóæè,
è îáåñïå÷èâàåòñ  î÷åíü ïðîñòîé ìîíòàæ ãèáêîãî óïëîòíåíè , ïðåï òñòâóþùåãî âûõîäó
ãàçà.

Îñîáåííî áîëüøîå ïðåèìóùåñòâî äîñòèãàåòñ  òàêæå â òîì ñëó÷àå, åñëè ýëåêòðè÷åñêèé
ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò ñîåäèíåíè  ñáîðíûõ øèí ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ýëåêòðîïðîâîä ùåå çàæèìíîå ñîåäèíåíèå ìåæäó êîììóòàöèîííûìè  ÷åéêàìè. Â ýòîé
ñâ çè âûãîäíî, ÷òîáû ñîåäèíåíèå ñáîðíûõ øèí ñîåäèí ëî òðóáû ñáîðíûõ øèí
êîììóòàöèîííûõ  ÷ååê ìåæäó ñîáîé è ÷òîáû, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà èç òðóá ñáîðíûõ øèí
âäàâàëàñü â îõâà÷åííóþ ñèëüôîíîì çîíó ñîåäèíåíè  ñáîðíûõ øèí, òàê ÷òîáû äë 
çàïîëíåíè  ñèëüôîíà èçîëèðóþùèé ãàç âòåêàë â ñèëüôîí ÷åðåç ýòó òðóáó ñáîðíûõ øèí.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû â ñèëüôîí âäàâàëèñü êîíöû îáåèõ òðóá ñáîðíûõ øèí, òàê ÷òîáû
ìîæíî áûëî ïîäâîäèòü èçîëèðóþùèé ãàç äàæå ñ îáåèõ ñòîðîí.

Îñîáåííî âûãîäíî òàêæå, åñëè ýëåêòðè÷åñêèé ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ïîäïðóæèíåííûé çàæèì, ïîäîãíàííûé ïîä âíóòðåííèå ñòåíêè òðóá ñáîðíûõ øèí, è
åñëè çàæèì îáåñïå÷èâàåò ýëåêòðè÷åñêè ïðîâîä ùåå, íî ìåõàíè÷åñêè íå èçîëèðóþùåå
ñîåäèíåíèå ìåæäó òðóáàìè ñáîðíûõ øèí, òàê ÷òîáû èçîëèðóþùèé ãàç ìîã ïåðåòåêàòü êàê îò
îäíîé òðóáû ñáîðíîé øèíû ê äðóãîé, òàê è âíóòðü ñèëüôîíà.

Ïðè ýòîì ñòàíîâèòñ  âîçìîæíîé öåíòðàëèçîâàííîå çàïîëíåíèå ãàçîì âñåé
îáúåäèíåííîé çîíû ñîåäèíåíè  ÷åðåç îäíó òðóáó ñáîðíîé øèíû. Äë  ýòîãî èç
ïðîñòðàíñòâà ñîåäèíåíè  ñíà÷àëà óäàë åòñ  èìåþùèéñ  âîçäóõ, à çàòåì ïðîñòðàíñòâî
ñîåäèíåíè  çàïîëí åòñ  èçîëèðóþùèì ãàçîì.

Êðàòêèé ïåðå÷åíü ôèãóð ÷åðòåæåé
Äàëåå èçîáðåòåíèå è âûòåêàþùèå èç íåãî ïðåèìóùåñòâà îïèñûâàþòñ  áîëåå ïîäðîáíî

íà îäíîì ïðèìåðå ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  ñ ïîìîùüþ ïðèëàãàåìûõ ñõåìàòè÷åñêèõ
÷åðòåæåé, íà êîòîðûõ èçîáðàæåíû:

Íà Ôèãóðå 1 - ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèåì ñîåäèíåíèå ñáîðíûõ øèí äî ñîïð æåíè 
êîììóòàöèîííûõ  ÷ååê;

Íà Ôèãóðå 2 - ñîåäèíåíèå ñáîðíûõ øèí ïîñëå ñîåäèíåíè  êîììóòàöèîííûõ  ÷ååê.
Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Íà ôèã.1 ïîêàçàíî â ðàçîìêíóòîì ñîñòî íèè ñîåäèíåíèå SSK ñáîðíûõ øèí, êîòîðîå

äîëæíî ñîåäèíèòü ìåæäó ñîáîé èçîáðàæåííûå â âèäå âûðåçîâ êîììóòàöèîííûå  ÷åéêè F1
è F2 (ëåâà  è ïðàâà  ÷àñòè ÷åðòåæà).

Â ãàçîâûõ ðåçåðâóàðàõ îáåèõ êîììóòàöèîííûõ  ÷ååê F1 è F2 ðàñïîëîæåíû òðóáû SR1 è
SR2 ñáîðíûõ øèí, êîíöû êîòîðûõ íåïðîíèöàåìî äë  ãàçà âûñòóïàþò èç ðåçåðâóàðîâ, ÷òîáû
èõ ìîæíî áûëî ñîåäèíèòü ìåæäó ñîáîé ñ ïîìîùüþ ñîåäèíåíè  SSK ñáîðíûõ øèí. Ãàçîâûå
ïîëîñòè GR1 è GR2 êîììóòàöèîííûõ  ÷ååê F1 è F2 çàïîëíåíû çàùèòíûì è èçîëèðóþùèì
ãàçîì óæå íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå.

Òðóáû SR1 è SR2 ñáîðíûõ øèí ðàñïîëîæåíû êîàêñèàëüíî äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà, à èõ
êîíöû âûñòóïàþò ñîîòâåòñòâåííî èç ââîäîâ DF, ãåðìåòèçèðîâàííûõ óïëîòíèòåëüíûìè
êîëüöàìè OR, â äàííîì ïðèìåðå òàê íàçûâàåìûìè òîðîèäàëüíûìè ïðîêëàäêàìè. Âñå
ââîäû DF íàõîä òñ  ñîîòâåòñòâåííî â ïðîõîäàõ BD ðåçåðâóàðîâ è ãåðìåòèçèðîâàíû äë 
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çàùèòû îò óòå÷êè èçîëèðóþùåãî ãàçà óïëîòíèòåëüíûìè êîëüöàìè OR. Îäíà òðóáà SR2
ñáîðíûõ øèí âòîðîé êîììóòàöèîííîé  ÷åéêè F2 (ïðàâà  ïîëîâèíà ðèñóíêà) âûñòóïàåò èç
ñâîåãî âõîäà äàëüøå, ÷åì ñîîòâåòñòâóþùèé ýëåìåíò ïåðâîé òðóáû SR1 ñáîðíûõ øèí.
Èçîáðàæåííûå êîììóòàöèîííûå  ÷åéêè F1 è F2 èäåíòè÷íû, îäíàêî ðàçëè÷íûå èíäåêñíûå
îáîçíà÷åíè  ïîêàçûâàþò, ÷òî îäíà  ÷åéêà, F1, íàõîäèòñ  ñëåâà îò ëèíèè FT ðàçäåëåíè 
 ÷ååê, à äðóãà   ÷åéêà, F2, - ñïðàâà îò íåå.

Âíóòðè ïðàâîé òðóáû SR2 ñáîðíûõ øèí íàõîäèòñ  çàæèì KS, êîòîðûé äîëæåí
îáåñïå÷èòü ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò ìåæäó îáåèìè òðóáàìè ñáîðíûõ øèí, à òåì ñàìûì è
ìåæäó êîììóòàöèîííûìè  ÷åéêàìè F1 è F2. Ñàì çàæèì KS ñîñòîèò â îñíîâíîì èç äâóõ
ìåòàëëè÷åñêèõ äåòàëåé â ôîðìå ïîëó÷àø, êîòîðûå ïðèãíàíû ê âíóòðåííèì ñòåíêàì òðóá
ñáîðíûõ øèí SR1 è SR2. Êðîìå òîãî, çàæèì KS èìååò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ïðèæèìíóþ
ïðóæèíó èëè ïðèæèìíîé äèñê, êîòîðûå ïëîòíî ïðèæèìàþò îáå ìåòàëëè÷åñêèå äåòàëè ê
âíóòðåííèì ñòåíêàì òðóá äë  îáåñïå÷åíè  ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà.

Èçîáðàæåííûé íà ôèã.1 çàæèì KS ìîæåò ñìåùàòüñ  âäîëü îñè è íå ïðèæàò ê âíóòðåííèì
ñòåíêàì. Îñåâîå ñìåùåíèå äîõîäèò äî ïîëîæåíè , èçîáðàæåííîãî íà ôèã.2, ò.å. äî òîãî
ìåñòà, ãäå çàæèì KS áóäåò ïðèæàò ê îáåèì òðóáàì ñáîðíûõ øèí.

Èçãîòîâëåííûé ïðåäïî÷òèòåëüíî èç ìåòàëëà ñèëüôîí â ïðîöåññå ìîíòàæà (ñð. ôèã.1 è 2)
ïðèæèìàåòñ  ðû÷àãàìè ê ñâîåìó ëåâîìó êðàþ, òàê ÷òî ýëåêòðè÷åñêèé ñîåäèíèòåëüíûé
ýëåìåíò (êîíòàêòíûé ýëåìåíò) ñòàíîâèòñ  äîñòóïíûì è ëåãêî ìîæåò áûòü ñäâèíóò â
ïîëîæåíèå ñöåïëåíè  (ñì. ôèã.2). È, íàîáîðîò, ïðè âûâîäå  ÷åéêè èç ñîåäèíåíè , êîãäà
íóæíî óäàëèòü ãàç èç ñîåäèíèòåëüíûõ ïîëîñòåé, ìîæíî ïðîñòî ñæàòü ìåòàëëè÷åñêèé
ñèëüôîí, îñëàáèòü è îòîäâèíóòü íàçàä êîíòàêòíûå êëåììû.

×òîáû íå òîëüêî èçîëèðîâàòü ãàçîì êîíòàêòíûå  ÷åéêè F1 è F2 ðàñïðåäåëèòåëüíîãî
óñòðîéñòâà, íî èìåòü âîçìîæíîñòü çàïîëíèòü ãàçîì òàêæå è îáëàñòü ñîåäèíåíè  SSK
ñáîðíûõ øèí, ýòà îáëàñòü äîëæíà áûòü ïîëíîñòüþ îõâà÷åíà ñèëüôîíîì FB. Ñèëüôîí FB â
ýòîì ñëó÷àå îáåñïå÷èâàåò ãàçîïëîòíóþ èçîë öèþ îáëàñòè, à òàêæå èãðàåò ðîëü
çàçåìëåííîé ìåòàëëè÷åñêîé êàïñóëû, îõâàòûâàþùåé îáëàñòü ñîïð æåíè  ñáîðíûõ øèí.

Ñèëüôîí FB, èçãîòîâë åìûé ïðåäïî÷òèòåëüíî èç ìåòàëëà, ìîíòèðóåòñ  íà áîêîâûõ
(òîðöîâûõ) ñòåíêàõ ãàçîâûõ ðåçåðâóàðîâ, ò.å. ìåæäó êîììóòàöèîííûìè  ÷åéêàìè F1 è F2.
Äë  ýòîãî ïðåäóñìîòðåíû óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà OR (òîðîèäàëüíûå ïðîêëàäêè) è
êðåïåæíûå ýëåìåíòû Ì, îáåñïå÷èâàþùèå ëåãêî ìîíòèðóåìîå ýôôåêòèâíîå óïëîòíåíèå.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåí þòñ  ðåçüáîâûå ýëåìåíòû Ì (ìåòðè÷åñêèå âèíòû è ãàéêè),
óñòàíàâëèâàåìûå òàê, ÷òîáû îíè áûëè äîñòóïíû ñíàðóæè. Áëàãîäàð  ýòîìó ñèëüôîí FB
ìîæíî î÷åíü ëåãêî çàêðåïèòü ñíàðóæè ñ ïîìîùüþ ïðîñòîãî ñòàíäàðòíîãî èíñòðóìåíòà è òàê
æå ëåãêî ïðè íåîáõîäèìîñòè ñíîâà ÷àñòè÷íî äåìîíòèðîâàòü, ïðè÷åì ñèëüôîí îñëàáë åòñ 
ñ ëåâîé ñòîðîíû è ñæèìàåòñ . Ïðåèìóùåñòâåííî ñèëüôîí óæå íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå
ïðèôëàíöîâûâàåòñ  ê ëåâîé ñòåíêå ðåçåðâóàðà.

Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåíî ñîñòî íèå, ïîëó÷àþùååñ  ïîñëå ñîåäèíåíè  êîììóòàöèîííûõ
 ÷ååê F1 è F2. Çàæèì KS âõîäèò ñ ñèëîâûì è ãåîìåòðè÷åñêèì çàìûêàíèåì â êîíöû îáåèõ
òðóá SR1 è SR2 ñáîðíûõ øèí, ñîçäàâà , òàêèì îáðàçîì, õîðîøî ïðîâîä ùèé êîíòàêò. Ýòî
äîñòèãàåòñ  â îñîáåííîñòè áëàãîäàð  òîìó, ÷òî êîíòàêòíûå çàæèìû ìîãóò îòêëîí òüñ ,
ò.å. äîïóñêàþò ïîìèìî îñåâîãî ñìåùåíè  òàêæå è óãëîâîå ñìåùåíèå.

Ñèëüôîí FB îáåñïå÷èâàåò î÷åíü áîëüøóþ ãèáêîñòü óñòðîéñòâà è â òî æå âðåì 
ñîâåðøåííóþ ãåðìåòèçàöèþ îáëàñòè âîêðóã ñîåäèíåíè  SSK ñáîðíûõ øèí.

Ãàçîâûå ðåçåðâóàðû êîììóòàöèîííûõ  ÷ååê F1 è F2 çàïîëí þòñ  èçîëèðóþùèì ãàçîì
óæå íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå. Íà ìîíòàæíîé ïëîùàäêå ïðîèçâîäèòñ  òîëüêî îòêà÷êà âîçäóõà
èç ñîåäèíèòåëüíûõ ïîëîñòåé, ò.å. èç âíóòðåííåé ïîëîñòè ñèëüôîíà FB è âíóòðåííèõ
ïîëîñòåé òðóá SR1 è SR2 ñáîðíûõ øèí, è ïîñëåäóþùåå çàïîëíåíèå èõ èçîëèðóþùèì ãàçîì
IG. Äë  ýòîãî æåëàòåëüíî, ÷òîáû èçîëèðóþùèé ãàç IG ââîäèëñ  â ðàñïðåäåëèòåëüíîå
óñòðîéñòâî, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷åðåç îäíó èç òðóá ñáîðíîé øèíû (â äàííîì ïðèìåðå ÷åðåç
SR2). Ïðè ýòîì ãàç ìîæåò áûñòðî è íàäåæíî ðàñïðîñòðàíèòüñ  ïî äðóãîé òðóáå SR1
ñáîðíîé øèíû è çàæèìó KS è äîñòè÷ü âñåõ ïðåäóñìîòðåííûõ îáëàñòåé è çàùèòèòü èõ.

Â óñòàíîâêå, ñîäåðæàùåé ð ä êîììóòàöèîííûõ  ÷ååê, ìîæíî ïîñëå ñîåäèíåíè  òðóá
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ñáîðíûõ øèí îòêà÷àòü è çàïîëíèòü èçîëèðóþùèì ãàçîì âñå ñîåäèíèòåëüíûå ïîëîñòè è âñå
òðóáû ñáîðíûõ øèí ñ îäíîãî êîíöà. Ýòî ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäèí åäèíûé ïðîöåññ äë 
âñåãî ìíîæåñòâà êîììóòàöèîííûõ  ÷ååê, ÷òî ðàâíîçíà÷íî çíà÷èòåëüíîìó ñîêðàùåíèþ
ãàçîâûõ ðàáîò íà ìîíòàæíîé ïëîùàäêå.

Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò ê òîìó æå âûñîêóþ ãèáêîñòü îòíîñèòåëüíî
èçãîòîâëåíè , ìîíòàæà è ýêñïëóàòàöèè óñòàíîâêè. Â ÷àñòíîñòè, ïðåäú âë þòñ  ìåíüøèå
òðåáîâàíè  ê òî÷íîñòè èçãîòîâëåíè  ãàçîâûõ ðåçåðâóàðîâ è îáåñïå÷èâàåòñ  êîìïåíñàöè 
îòêëîíåíèé â çîíå ñáîðíûõ øèí. Êðîìå òîãî, óìåíüøàåòñ  ñòîèìîñòü ãàçîâûõ ðàáîò íà
ìîíòàæíîé ïëîùàäêå è çíà÷èòåëüíî óïðîùàåòñ  çàìåíà îòäåëüíûõ  ÷ååê.

Êàê âèäíî èç ôèã.1, ïîñëå îñåâîãî ñæàòè  ñèëüôîíà FB è îòâåäåíè  êîíòàêòíîãî
ýëåìåíòà KS íè îäíà äåòàëü íå âûñòóïàåò çà ëèíèþ ðàçäåëåíè   ÷ååê FT. Ìåæäó äâóì 
ñîñåäíèìè  ÷åéêàìè ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíî äàæå îòíîñèòåëüíî áîëüøîå ðàññòî íèå ñ
òåì, ÷òîáû  ÷åéêó ìîæíî áûëî ïðîñòî âûäâèíóòü èç ñîïð æåíè  âïåðåä èëè íàçàä è
çàìåíèòü íîâîé  ÷åéêîé, ñîâåðøåííî íå çàòðàãèâà  ñîñåäíèå  ÷åéêè. Ðàññòî íèå ìåæäó
äâóì   ÷åéêàìè ëåãêî ïåðåêðûâàåòñ  çà ñ÷åò ïåðåìåùåíè  çàæèìà è îñåâîé ãèáêîñòè
ìåòàëëè÷åñêîãî ñèëüôîíà.

Îïèñàííûé ïðèìåð ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  îòíîñèòñ  ê îäíîïîëþñíîìó ñîåäèíåíèþ
ñáîðíûõ øèí äë  ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà ñðåäíåãî íàïð æåíè  ñ ãàçîâîé
èçîë öèåé. Èçîáðåòåíèå îðèåíòèðîâàíî ïðåèìóùåñòâåííî íà îäíîïîëþñíûå ñáîðíûå
øèíû ñ ñèëüôîíîì, íî îõâàòûâàåò òàêæå ìíîãî÷èñëåííûå âàðèàíòû è äðóãèå ôîðìû
èñïîëíåíè , íàïðèìåð ìíîãîïîëþñíûå ñáîðíûå øèíû è ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîéñòâà ñ
ãàçîâîé èçîë öèåé âñåõ âåëè÷èí è íà âñå íàïð æåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óçåë ñîåäèíåíè  (SSK) ñáîðíûõ øèí äë  ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà ñ ãàçîâîé

èçîë öèåé, âêëþ÷àþùåãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâå êîììóòàöèîííûå  ÷åéêè (F1, F2), êàæäà 
èç êîòîðûõ çàïîëíåíà èçîëèðóþùèì ãàçîì (IG), è èç êàæäîé èç êîòîðûõ íåïðîíèöàåìî äë 
ãàçà âûñòóïàåò òðóáà (SR1, SR2) ñáîðíîé øèíû, ïðè÷åì òðóáû (SR1, SR2) ñáîðíûõ øèí
âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ñîåäèíåíè  ìåæäó ñîáîé ñ ïîìîùüþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíèòåëüíîãî ýëåìåíòà (KS), è ñ óñòàíàâëèâàåìûì ìåæäó
êîììóòàöèîííûìè  ÷åéêàìè (F1, F2) ñèëüôîíîì (FB), êîòîðûé íåïðîíèöàåìî äë  ãàçà
îõâàòûâàåò ýëåêòðè÷åñêèé ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò (KS), îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñèëüôîí
(FB) è îäíà èç äâóõ òðóá (SR2) ñáîðíûõ øèí èëè îáå òðóáû (SR1, SR2) ñáîðíûõ øèí
âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ çàïîëíåíè  èçîëèðóþùèì ãàçîì (IG).

2. Óçåë ñîåäèíåíè  ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîíåö îäíîé èç òðóá (SR2) ñáîðíûõ
øèí èëè êîíöû îáåèõ òðóá (SR1, SR2) ñáîðíûõ øèí âûñòóïàþò â ïðîñòðàíñòâî, îõâà÷åííîå
ñèëüôîíîì (FB), òàê ÷òî äë  çàïîëíåíè  ãàçîì ñèëüôîíà (FB) èçîëèðóþùèé ãàç (IG) ìîæåò
âòåêàòü â ñèëüôîí (FB) ÷åðåç îäíó èç òðóá (SR2) ñáîðíûõ øèí èëè ÷åðåç îáå òðóáû (SR1,
SR2).

3. Óçåë ñîåäèíåíè  ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ýëåêòðè÷åñêèé ñîåäèíèòåëüíûé
ýëåìåíò (KS) ïðåäñòàâë åò ñîáîé çàæèì, ñíàáæåííûé çàæèìíûìè ïðóæèíàìè èëè
çàæèìíûìè äèñêàìè, êîòîðûé ïðèæèìàåòñ  ê âíóòðåííèì ñòåíêàì òðóá (SR1, SR2), è ÷òî
çàæèì îáðàçóåò ýëåêòðè÷åñêè ïðîâîä ùåå, íî ìåõàíè÷åñêè íå óïëîòí þùåå ñîåäèíåíèå
ìåæäó òðóáàìè (SR1, SR2) ñáîðíûõ øèí, òàê ÷òî èçîëèðóþùèé ãàç (IG) ìîæåò ïðîòåêàòü,
êàê èç îäíîé òðóáû (SR2) ñáîðíûõ øèí â äðóãóþ òðóáó (SR1) ñáîðíûõ øèí, òàê è âíóòðü
ñèëüôîíà (FB).

4. Óçåë ñîåäèíåíè  ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ýëåêòðè÷åñêèé ñîåäèíèòåëüíûé
ýëåìåíò (KS) ðàñïîëîæåí íà êîíöå îäíîé òðóáû (SR2) ñáîðíîé øèíû ñ âîçìîæíîñòüþ
ïåðåìåùåíè  â îñåâîì íàïðàâëåíèè.

5. Óçåë ñîåäèíåíè  ïî îäíîìó ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ýëåêòðè÷åñêèé
ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò (KS) îáðàçóåò ýëåêòðîïðîâîä ùåå çàæèìíîå ñîåäèíåíèå ìåæäó
êîììóòàöèîííûìè  ÷åéêàìè (F1, F2).

6. Óçåë ñîåäèíåíè  ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñèëüôîí (FB) èçãîòîâëåí èç
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ìåòàëëà, è ÷òî ñèëüôîí (FB) èìååò óïëîòíèòåëüíûå ýëåìåíòû (OR) è ìîíòèðóåìûå èçâíå
ñèëüôîíà (FB) êðåïåæíûå ýëåìåíòû (Ì), êîòîðûå ñîçäàþò ãåîìåòðè÷åñêîå è ñèëîâîå
óïëîòíåíèå îòíîñèòåëüíî íàðóæíûõ ñòåíîê êîììóòàöèîííûõ  ÷ååê (F1, F2).

7. Ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ñ ãàçîâîé èçîë öèåé, â îñîáåííîñòè
ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ñðåäíåãî íàïð æåíè  ñ ãàçîâîé èçîë öèåé âêëþ÷àþùåå, ïî
ìåíüøåé ìåðå, äâå êîììóòàöèîííûå  ÷åéêè (F1, F2), êàæäà  èç êîòîðûõ çàïîëíåíà
èçîëèðóþùèì ãàçîì (IG), è èç êàæäîé èç êîòîðûõ íåïðîíèöàåìî äë  ãàçà âûñòóïàåò òðóáà
(SR1, SR2) ñáîðíîé øèíû, ïðè÷åì òðóáû (SR1, SR2) ñáîðíûõ øèí âûïîëíåíû ñ
âîçìîæíîñòüþ ñîåäèíåíè  ìåæäó ñîáîé ñ ïîìîùüþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíèòåëüíîãî ýëåìåíòà (KS), è ñ óñòàíàâëèâàåìûì ìåæäó
êîììóòàöèîííûìè  ÷åéêàìè (F1, F2) ñèëüôîíîì (FB), êîòîðûé íåïðîíèöàåìî äë  ãàçà
îõâàòûâàåò ýëåêòðè÷åñêèé ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò (KS), îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñèëüôîí
(FB) è îäíà èç äâóõ òðóá (SR2) ñáîðíûõ øèí èëè îáå òðóáû (SR1, SR2) ñáîðíûõ øèí
âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ çàïîëíåíè  èçîëèðóþùèì ãàçîì (IG).

8. Ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êîíåö îäíîé èç òðóá
(SR2) ñáîðíûõ øèí èëè êîíöû îáåèõ òðóá (SR1, SR2) ñáîðíûõ øèí âûñòóïàþò â
ïðîñòðàíñòâî, îõâà÷åííîå ñèëüôîíîì (FB), òàê ÷òî äë  çàïîëíåíè  ãàçîì ñèëüôîíà (FB)
èçîëèðóþùèé ãàç (IG) ìîæåò âòåêàòü â ñèëüôîí (FB) ÷åðåç îäíó èç òðóá (SR2) ñáîðíûõ
øèí èëè ÷åðåç îáå òðóáû (SR1, SR2).

9. Ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.7 èëè 8, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ýëåêòðè÷åñêèé
ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò (KS) ïðåäñòàâë åò ñîáîé çàæèì, ñíàáæåííûé çàæèìíûìè
ïðóæèíàìè èëè çàæèìíûìè äèñêàìè, êîòîðûé ïðèæèìàåòñ  ê âíóòðåííèì ñòåíêàì òðóá
(SR1, SR2), è ÷òî çàæèì îáðàçóåò ýëåêòðè÷åñêè ïðîâîä ùåå, íî ìåõàíè÷åñêè íå
óïëîòí þùåå ñîåäèíåíèå ìåæäó òðóáàìè (SR1, SR2) ñáîðíûõ øèí, òàê ÷òî èçîëèðóþùèé
ãàç (IG) ìîæåò ïðîòåêàòü, êàê èç îäíîé òðóáû (SR2) ñáîðíûõ øèí â äðóãóþ òðóáó (SR1)
ñáîðíûõ øèí, òàê è âíóòðü ñèëüôîíà (FB).

10. Ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.7 èëè 8, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ýëåêòðè÷åñêèé
ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò (KS) ðàñïîëîæåí íà êîíöå îäíîé òðóáû (SR2) ñáîðíîé øèíû ñ
âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â îñåâîì íàïðàâëåíèè.

11. Ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.7 èëè 8, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ýëåêòðè÷åñêèé
ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò (KS) îáðàçóåò ýëåêòðîïðîâîä ùåå çàæèìíîå ñîåäèíåíèå ìåæäó
êîììóòàöèîííûìè  ÷åéêàìè (F1, F2).

12. Ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñèëüôîí (FB)
èçãîòîâëåí èç ìåòàëëà, è ÷òî ñèëüôîí (FB) èìååò óïëîòíèòåëüíûå ýëåìåíòû (OR) è
ìîíòèðóåìûå èçâíå ñèëüôîíà (FB) êðåïåæíûå ýëåìåíòû (Ì), êîòîðûå ñîçäàþò
ãåîìåòðè÷åñêîå è ñèëîâîå óïëîòíåíèå îòíîñèòåëüíî íàðóæíûõ ñòåíîê êîììóòàöèîííûõ
 ÷ååê (F1, F2).
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