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Vynélez se tykéd zpisobu taZen{ trubek

na trnu, p¥i kterém je wnit¥nf povrch - e — d
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v refimu hydrodynamického mazéni vy- : N
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Vynélez se tyké zpisobu taZeni trubek na trnu, p¥i kterém je vnit¥ni povrch trubky
tvéfen v ultrazvukovém poli a v refimu hydrodynamického mazéni vyvozeného ozvu¥enym trnenm.
Dosud jsou znémy zpisoby taZeni s ultrazvukem ektivovanym prdvlakem nebo trnem, pi¥ipadn&

s obdma nédstroji ozvuZenymi ultrazvukem. Také jsou znémy zpisoby taZeni s ndstroji vyvozu-
jicimi hydrodynamicky reZim mazéni na vn¥j3im, vnit¥nim nebo ohou povriich trubek. Jsou
také znémy zpisoby teZeni, kdy je na wn¥j3im povrchu trubky vyvozovén hydrodynamicky
re#im mazéni a privliak je esktivovén ultrezvukem nebo zplsob taZeni, p¥i n¥m% je ultre-
zvukem aktivovén trn a mezivo je na vnit¥ni povrech trubky dopravovéno tlekovym Zerpadlem.

Nevyhodou ta¥eni v hydrodynamickém reZimu mezéni vyvozeném teinymi néstroji Je, Ze
tento reim vzniké aZ pFi urdité rychlosti tadeni, zatimeco v poddtednim okamZiiku taZeni
nelze tento reZim vytvorit. Nevyhodou teZeni s néstroji ektivovanymi ultrazvukem je,

%e d&inek ultrazvuku klesd siln#d se zvySujici se tafnou rychlostf. Nevfhodou taZeni

s ultrazvukem aktivovanym ndstrojem a hydrodynamickym mazénim vyvozenym néstrojem na
vwnéjsim povrchu je, %e nefesi mezéni na vnit¥nim povrchu trubky, ktery je z hlediska
mazént p¥i tedeni trubek povrchem kritickym. Nevyhodou zpisobu taieni, p¥i ném?Z je tlekové
mazivo dopravovéno na ozvuleny trn je sloZité a nékladné zarizeni k vytvofeni tleku meziva.

Vy3e uvedend nedostatky odstranuje zpisob tafeni trubek podle vyndlezu, pri nim% je
hydrodynamicky reZim mezéni vnit¥niho povrchu vytvofen ultrazvukem ozvulenym tainym trnem.

Podstate podle vyndlezu spolivé v tom, Ze v okamZiku, kdy taZné zatfizeni zatahuje
trubku pfiprevenou pro tefeni do z4bdru s néstraji se do taZného hydrodynamického trnu
p¥ivede ultrazvukova energie.

TaZeni psk probihd pod vlivem ultrazvukového pole vytvéfeného trnem a za hydrodyne-
mického tlaku maziva vytvéreného jednak pohybem taZené trubky, jednak kmitajicim trnem.

Spoledny u¥inek ultrazvuku s hydrodynamiky pokryvé cely rozseh taZné rychlosti
od nuly a% po ustélenou rychlost tafenf. PFi nizkych rychlostech, poinaje od nulové
rychlosti, pritom pfevlddd udinek ultrazvulku, pfi vysokych rychlostech d&inek hydrodyne-
mického tlaku maziva, Hydrodynsmicky tlaek maziva je vyvozen bez zvldStniho tlakového
zarizeni pouze tainym trnem, o o

Na obr. 1 je na pribdhu teZnych sil zobrazen rozdfl ve_zpﬁaqbu ta!eﬁi podle vynédlezu
a v obvyklych zpisobech taZfeni v reiimu hydrodynamického mezéni a tefeni na trnu aktivo-
vaném ultrazvukem, ’

Na obr. 2 je zachycen pokles tafnych sil pFi taZeny nizkouhlikové oceli pii taZeni
podle vynélezu a pifi obvyklém taZeni na trnu aktivoveném ultrazvukem.

Ne obr. 3 je zndézorn¥n pokles tainych sil p¥i taZeni austenitické nerezavdjlci
oceli pifi teZeni s ultrazvukem a pfi taZeni na trnu ektivovanym ultrazvukem,

Na obr. 4 je zndzornéna zdvislost Udinnosti na taZné rychlosti. O%innost n Jje defi-

novéna jeko
AF o v
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kde
AF je reletivni pokles taZnd sfly v /uN/,
v je tainéd rychlost v /ms-‘/ a
P je skusticky vykon vyzéFreny ultrazvukovym néstrojem v /xW/ .
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Krivka 1 na obr. 1 znézornuje prabdh taZné rychlosti, pri kterém lze rozeznat t#i
fédze. Fézi zdtehu 2, rozjezdu 3 @ ustéleného taZeni 4. K¥ivka 3 znézornuje prob&h sily
pti klasickém taZeni. V okemZiku zéb&ru nebihé na kitivee 5 3pidka zatfZen{ §, pFi které
‘je taZend trubka nejvice neméhdna. K¥ivke ] zndzornuje pribdh tae%eni na hydrodynamickém
trnu. Spidka zatiZeni 6 neni pi*i tomto zplisobu taZeni odstran¥na. Pokles taZnych sil .
nastévé af pri ur¥ité tainé rychlosti (zévislé na geometrii hydrodyn. trnu a vlastnostech
maziva). :

Se zvySujici se ta¥nou rychlostf plynule klesé, af se asymptoticky bliZ{ ustédlené
hodnot& odpovidajici ustdlené taZné rychlosti. Kfivka 8 znézornuje pribsh tafeni na trnu
ozvudeném ultrazvukem. V okem¥iku zéb&ru je na ni zcela potlalena 3pilka zatiZeni J pii
z&tahu 2, kdy taZeni probih4 minimdlni taZnou rychlosti, se \&inek ultrazvuku projevi
nejvy$sim poklesem tainych sil. Ve fézi rozjezdu 3 se ulinek sniZuje - teind sils stoupé
a? se ustaluje na hodnotd, kterd odpovidd rychlosti ustdleného taZeni 4. Prib&h tainé
s{ly pri taZeni podle vyndlezu je znézorn&n kiivkou 10.

Pokles ud&inku v oblasti rozjezdu } je na této kiivce pozvoln&j3i a navazuje na n&j
oblast intenzivn&jsiho poklesu taZnych sil, p¥i zvySujicim se vlivu hydrodynsmického tlaku
vyvozeného oznadenym ndstrojem v oblasti ustéleného taZeni 4.

Na obr. 2 je srovnéni d&inkd ultrazvuku na pokles tainé s{ly p¥i taZeni trubek
z oceli CSN 411 353.1 a rozméru ¥ 25 x 2 mm s pomérnymi deformacemi prtmdru 36 a% 42 %.
Trubky byly pro tafeni piipraveny fosfédtovénim a mazény stearenem sodnym. Amplituda
vychylky néstrojd &inile 8 pm, trn byl umistén v kmitn¥ vychylky. Kfivka 11 zndzornuje
pokles taZné aily a k¥ivka 12 pokles trnové sily p¥i taZeni podle vyndlezu u trubky
mazané stearsnem sodnym. Kfivka 15 pak pokles tainé sily p¥i taZeni podle vyndlezu
s plovoucim trnem a mazénim mydlovym présfkem.

Na obr. 3 je znézorn¥n pokles tainych sil pii taZeni s ultrazvukem a s hydrodynemic-
kym néstrejem p¥i taZeni trubky & 25 x 2 mm z oceli ESN 417 248 s pomdrnymi deformacemi
prafezu 30 %. Pro ta¥eni byly trubky pripraveny obvyklym zpisobem. Kfivke 16 znézornuje
pokles taZné sfly pFi teZeni s ultrazvukem p#i amplitudd kmitd 12,un s néstrojem v kmi-
téni vychylky. Kfivka 1] zndzornuje pokles tasné sily p¥i tefeni podle vyndlezu.

Na obr. 4 je zndzorn&na energetickd d&innost procesu v zdvislosti na ta%né rychlosti.
Materifl a rozmdr trub shodny jeko u obr. 2. Kfivky 18 a 19 byly ziskény pfi taZeni
s ultrazvukem obvyklym zplisobem, k¥ivky 20 a 2! pri teZeni podle vyndlezu. U kfivek
18 a 20 byla pou%ite emplituda vychylky 9 pm a u kiivek 19 a 21 pak 12 pm.

Zptisob taZeni podle vynélezu lze bez jakékoliv Upravy teZného zefizeni, pouze
& jednoduchou Upravou ta¥nych néstroji realizovet na vZech tainych zafizenich vybavenych
systémem pro ultrazvukovou sktivaci trnu, zejména pak pro tafeni obtiZn¥ tvofitelnych
materiald.

PREDMET VINALEZU

Zpisob ta¥eni trubek na trnu, p¥i kterém je vnit¥ni povrch trubky tvéfen v ultrazvu-
kovém poli, s hydrodynamickym mezénim, vyznadujic{ se tim, Ze v okemZiku, kdy taZné zafi-
zen{ zatahuje trubku p¥ipravenou pro taZeni, do zéb¥ru s ndstroji, se do taZného hydro-
dynemického trnu p¥ivede ultrazvukové energie,

3 vykresy
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