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一种适合量子计算机应用的测控板卡

(57)摘要

本实用新型特别涉及一种适合量子计算机

应用的测控板卡。该适合量子计算机应用的测控

板卡，包括板卡本体，所述板卡本体通过PCIE接

口和网络接口连接到主机，实现与主机的通信；

所述板卡本体上设有FPGA芯片，MCU控制器芯片，

高速A/D转换芯片，高速D/A转换芯片，内存，

flash芯片，传感器和电源及时钟电路，所述MCU

控制器芯片，高速A/D转换芯片，高速D/A转换芯

片，内存，flash芯片，传感器和电源及时钟电路

均连接到FPGA芯片。该适合量子计算机应用的测

控板卡，架构简单，使用方便，不仅能够减小设备

体积，还降低了使用成本，利于量子计算机产品

化。
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1.一种适合量子计算机应用的测控板卡，其特征在于：包括板卡本体，所述板卡本体通

过PCIE接口和网络接口连接到主机，实现与主机的通信；所述板卡本体上设有FPGA芯片，

MCU控制器芯片，高速A/D转换芯片，高速D/A转换芯片，内存，flash芯片，传感器和电源及时

钟电路，所述MCU控制器芯片，高速A/D转换芯片，高速D/A转换芯片，内存，flash芯片，传感

器和电源及时钟电路均连接到FPGA芯片。

2.根据权利要求1所述的适合量子计算机应用的测控板卡，其特征在于：所述PCIE接口

两端分别连接FPGA芯片和主机，利用PCIE信号总线实现FPGA芯片与主机的通信。

3.根据权利要求1所述的适合量子计算机应用的测控板卡，其特征在于：所述网络接口

通过MCU控制器芯片连接到FPGA芯片，利用网络信号实现FPGA芯片与主机的通信。

4.根据权利要求1所述的适合量子计算机应用的测控板卡，其特征在于：所述MCU控制

器芯片还连接有6.5GHZ频率的微波模块，所述微波模块包括时钟倍频芯片，本振时钟和微

波器件。

5.根据权利要求4所述的适合量子计算机应用的测控板卡，其特征在于：所述本振时钟

通过时钟倍频芯片连接到微波器件，所述MCU控制器芯片连接到时钟倍频芯片，实现对时钟

倍频芯片的配置。

6.根据权利要求1所述的适合量子计算机应用的测控板卡，其特征在于：所述高速A/D

转换芯片和高速D/A转换芯片分别连接到量子计算机的A/D转换通道和D/A转换通道，且高

速A/D转换芯片和高速D/A转换芯片的数量分别与量子计算机所需的A/D转换通道和D/A转

换通道的数量相适应。

7.根据权利要求1所述的适合量子计算机应用的测控板卡，其特征在于：所述高速A/D

转换芯片采用12位高速A/D转换芯片，所述高速D/A转换芯片采用16位高速D/A转换芯片；所

述FPGA芯片采用KU115芯片；所述flash芯片采用512  MBflash芯片，所述内存采用DDR4内

存。
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一种适合量子计算机应用的测控板卡

技术领域

[0001] 本实用新型涉及属于量子计算机技术领域，特别涉及一种适合量子计算机应用的

测控板卡。

背景技术

[0002] 量子计算作为一种新兴的计算技术，近些年技术得到快速发展。

[0003] 实现量子计算技术的量子计算机系统复杂，由多个子系统组成，其中测控系统是

其中一个关键系统，当前研发量子计算机的团队主要都是采用市场现有的微波源配合任意

波形发生器设备和数据采集设备进行量子计算机的测控。这些设备不但体积庞大，而且价

格昂贵，不利于量子计算机产品化。

[0004] 基于上述情况，本实用新型提出了一种适合量子计算机应用的测控板卡，可以替

代这些设备的适合量子计算机应用的测控卡。

发明内容

[0005] 本实用新型为了弥补现有技术的缺陷，提供了一种简单高效的适合量子计算机应

用的测控板卡。

[0006] 本实用新型是通过如下技术方案实现的：

[0007] 一种适合量子计算机应用的测控板卡，其特征在于：包括板卡本体，所述板卡本体

通过PCIE接口和网络接口连接到主机，实现与主机的通信；所述板卡本体上设有FPGA芯片，

MCU控制器芯片，高速A/D转换芯片，高速D/A转换芯片，内存，flash芯片，传感器和电源及时

钟电路，所述MCU控制器芯片，高速A/D转换芯片，高速D/A转换芯片，内存，flash芯片，传感

器和电源及时钟电路均连接到FPGA芯片。

[0008] 所述PCIE接口两端分别连接FPGA芯片和主机，利用PCIE信号总线实现FPGA芯片与

主机的通信。

[0009] 所述网络接口通过MCU控制器芯片连接到FPGA芯片，利用网络信号实现FPGA芯片

与主机的通信。

[0010] 所述MCU控制器芯片还连接有6.5GHZ频率的微波模块，所述微波模块包括时钟倍

频芯片，本振时钟和微波器件。

[0011] 所述本振时钟通过时钟倍频芯片连接到微波器件，所述MCU控制器芯片连接到时

钟倍频芯片，实现对时钟倍频芯片的配置。

[0012] 所述高速A/D转换芯片和高速D/A转换芯片分别连接到量子计算机的A/D转换通道

和D/A转换通道，且高速A/D转换芯片和高速D/A转换芯片的数量分别与量子计算机所需的

A/D转换通道和D/A转换通道的数量相适应。

[0013] 所述高速A/D转换芯片采用12位高速A/D转换芯片，所述高速D/A转换芯片采用16

位高速D/A转换芯片；所述FPGA芯片采用KU115芯片；所述flash芯片采用512MBflash芯片，

所述内存采用DDR4内存。
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[0014] 本实用新型的有益效果是：该适合量子计算机应用的测控板卡，架构简单，使用方

便，不仅能够减小设备体积，还降低了使用成本，利于量子计算机产品化。

附图说明

[0015] 附图1为本实用新型适合量子计算机应用的测控板卡示意图。

具体实施方式

[0016] 为了使本实用新型所要解决的技术问题、技术方案及有益效果更加清楚明白，以

下结合附图和实施例，对本实用新型进行详细的说明。应当说明的是，此处所描述的具体实

施例仅用以解释本实用新型，并不用于限定本实用新型。

[0017] 该适合量子计算机应用的测控板卡，包括板卡本体，所述板卡本体通过PCIE接口

和网络接口连接到主机，实现与主机的通信；所述板卡本体上设有FPGA芯片，MCU控制器芯

片，高速A/D转换芯片，高速D/A转换芯片，内存，flash芯片，传感器和电源及时钟电路，所述

MCU控制器芯片，高速A/D转换芯片，高速D/A转换芯片，内存，flash芯片，传感器和电源及时

钟电路均连接到FPGA芯片。

[0018] 所述PCIE接口两端分别连接FPGA芯片和主机，利用PCIE信号总线实现FPGA芯片与

主机的通信。

[0019] 所述网络接口通过MCU控制器芯片连接到FPGA芯片，利用网络信号实现FPGA芯片

与主机的通信。

[0020] 所述MCU控制器芯片还连接有6.5GHZ频率的微波模块，所述微波模块包括时钟倍

频芯片，本振时钟和微波器件。

[0021] 所述本振时钟通过时钟倍频芯片连接到微波器件，所述MCU控制器芯片连接到时

钟倍频芯片，实现对时钟倍频芯片的配置。

[0022] 所述高速A/D转换芯片和高速D/A转换芯片分别连接到量子计算机的A/D转换通道

和D/A转换通道，且高速A/D转换芯片和高速D/A转换芯片的数量分别与量子计算机所需的

A/D转换通道和D/A转换通道的数量相适应。

[0023] 所述高速A/D转换芯片采用12位高速A/D转换芯片，所述高速D/A转换芯片采用16

位高速D/A转换芯片；所述FPGA芯片采用KU115芯片；所述flash芯片采用512MBflash芯片，

所述内存采用DDR4内存。

[0024] 该适合量子计算机应用的测控板卡，使用时将所采集到的数据处理后发送给主

机，主机通过PCIE接口或者网络接口将命令发送给测控板卡；测控板卡根据主机的命令通

过高速D/A转换芯片给量子计算机发送想要的波形，量子计算机测量的数据通过高速A/D转

换芯片采样进入FPGA芯片，FPGA芯片计算完采样的数据后将结果发送给主机，如此形成闭

环系统。
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图1
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