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69 Verfahren zum Loschen von gedruckten Zeichen in Schreibmaschinen.

@ Eine elektronische Schreibmaschine hat die Fihig-

keit, fehlerhaft abgedruckte Zeichen automatisch zu
16schen, wobei sie fiir das Drucken von Zeichen nicht be-
nutzte Zwischenrdume auf einer Zeile, wie sie bei der Ta-
bulation auftreten, iiberspringt und das Typenelement auf
die letzte Zeichenposition vor der Tabulation einstellt.
Die betreffenden Zeichenpositionen werden in einem
elektronischen Speicher aufgerufen und der Loschzykius
durch den Speicher gesteuert, auch wenn die Position
des zu l6schenden Zeichens und die laufende Position
des Typenelements auf verschiedenen Seiten eines zei-
chenfreien Zwischenraums liegen. Zu diesem Zweck wird
die Position festgestellt und gespeichert, an welcher der
Tabulier-Befehl aufgetreten ist, und die Ausfithrung von
Ldschoperationen im zeichenfreien Zwischenraum ge-
sperrt.
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PATENTANSPRUCH

Verfahren zum Ldschen von gedruckten Zeichen in Schreibma-
schinen mit elektronischer Steuerung des Schreibvorgangs gemiss
iiber die Tastatur eingegebenen Zeichendaten und Funktionsbefeh- 5
len, mit einem Speicher fiir diese Daten und Befehle und mit einem
Vorwirts/Riickwérts-Tabulator, dadurch gekennzeichnet, dass fiir
jede Zeile alle Zeichendaten und Funktionsbefehle sowie die Typen-
elementpositionen, an denen ein Tabulier-Befehl auftritt, gespeichert

werden, dass nach dem Tabulier-Befehl ein Tabulier-Kennzeichen 10

gespeichert wird, dass das Tabulier-Kennzeichen in umgekehrter
Richtung gelesen wird, wenn das Typenelement Riickschrittopera-
tionen ausfithrt, und dass ein Vergleich zwischen der laufenden Posi-
tion des Typenelements und der Position erfolgt, an welcher der Ta-

bulier-Befehl aufgetreten war, bis der Vergleich ergibt, dass der Re- 15

stabstand zwischen den genennten Positionen kleiner oder gleich ei-
nem Standard-Riickschritt-Inkrement ist, dass eine Riickwirts-
tabulation um so viele Schaltschritte erfolgt, wie zur Einstellung des
Typenelements auf die Position nétig ist, an welcher der Tabulier-
Befehl aufgetreten war, und dass bei erneutem Auftreten des Losch- 2
befehls aus dem Zeilenspeicher die Zeichendaten, nimlich die dem
Zeichen zugeordnete Anzahl von Schaltschritteinheiten, das alpha-
numerische Zeichencodewort, sowie der Geschwindigkeitsbeiwert

fiir die Anschlagstirke, ausgelesen, das Typenelement entsprechend

eingestellt und das Zeichen bei angehobenem Léschband zum Ab- 25

druck gebracht wird.

3

Es sind bereits Schreibmaschinen bekannt, welche das Loschen
bzw. Korrigieren von Zeichen durch einfaches Driicken einer Kor-
rekturtaste ermdglichen. Diese Schreibmaschinen und Drucker wei-

sen elektronische Steuerung und einen Speicher auf. Beim Driicken 35

der Korrekturtaste wird der Speicher abgefragt, um festzustellen,
welches Zeichen zuvor gedruckt worden war, worauf die Schreibma-
schine zur Korrektur dieses Zeichens eingestellt werden kann. Bei
diesen Schreibmaschinen wird der Speicher in umgekehrter Rich-

tung gelesen. Wenn ein Tabulier-Befehl eingegeben wird, gibt es fiir 40

die elektronische Steuerung keine Moglichkeit, dies festzustelien, so
dass der Drucker bei einer Korrektur versuchen wird, ein Zeichen zu
korrigieren wo keins existiert, insbesondere zwischen der Position,
an welcher der Tabulier-Befehl gegeben wurde und der Position, an

welcher der Tabulatoranschlag gesetzt ist. Es ergibt sich daher der 45

Nachteil, dass die Zeichen die vor einem Tabulatoranschlag liegen,
nicht automatisch korrigiert werden kénnen, wenn zur Einstellung
des Typenelements der Tabulator benutzt worden ist.

Daher bleibt die Moglichkeit der automatischen Korrektur bei

bekannten Schreibmaschinen hinter dem Wiinschbaren zuriick und 50

erfordert eine andere Korrekturtechnick, um die Korrektur ord-
nungsgemdss ausfithren zu konnen.

Mit der vorliegenden Erfindung wird bezweckt, diesen Nachteil
zu iiberwinden und ein Verfahren anzugeben, bei dem fehlerhaft ge-

druckte Zeichen auch dann automatisch geloscht werden konnen, 55

wenn sie an einer Position abgedruckt wurden, welche vor dem Be-
ginn eines Tabulier-Zwischenraums liegt. Mit andern Worten soll
die Erfindung ermdglichen, fehlerhaft gedruckte Zeichen unabhéin-
gig von ihrer Stellung auf der Druckzeile korrigieren zu kénnen.

Bei der Korrektur fehlerhafter Zeichen auf einer Druckzeile, 60

wenn nach dem Fehler ein Tabulier-Befehl aufgetreten ist, muss das
Typenelement iiber den Tabulier-Zwischenraum hinweg auf das feh-
lerhaft gedruckte Zeichen eingestellt werden. Wenn die Schreibma-
schine einen elektronischen Speicher aufweist, wird vorteilhaft eine

automatische Loschvorrichtung benutzt, wie sie beispielsweise in der 65

USA Patentschrift Nr. 3780846 beschrieben ist. Bei dieser Vorrich-
tung wird nach Betdtigung der Loschtaste der Typentriiger zuriick-
geschaltet und der Speicher beziiglich des zuvor gedruckten Zeichens
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abgefragt, Die aus dem Speicher ausgelesenen Daten und der Losch-
befehl versetzen den Drucker in den Loschbetrieb und veranlassen
die Einstellung des Loschmittels (Korrekturband) zwischen das Ty-
penelement und den bedruckten Aufzeichnungstriger, worauf der
Drucker eine Druckoperation mit dem zuvor gedruckten Zeichen
ausfiihrt. Damit ist das irrtiimlich gedruckte Zeichen geloscht.

Die mit der vorliegenden Erfindung angestrebte Verbesserung er-
moglicht das Loschen bzw. Korrigieren von Fehlern, die einem Ta-
bulier-Befeh! vorangehen. Wenn ein Tabulier-Befeh! durch Betiti-
gen der entsprechenden Funktionstaste auf der Tastatur der
Schreibmaschine eingegeben worden ist, wird die Position des Ty-
pentrégers beziiglich der linken Begrenzung seiner Verschiebungs-
bahn mittels einer Schrittschalt-Logik festgestelit und in einem Zei-
chenspeicher abgespeichert, so dass die Position des Typenelements
zur Zeit des Auftretens des Tabulier-Befehls eindeutig feststeht.
Nach der Speicherung des Codewortes, welches bei dieser Ausgangs-
position der Tabulation entspricht, wird im Speicher ein spezielles
Tabulatorkennzeichen gesetzt, welches in umgekehrter Richtung ge-
lesen werden kann, wenn der Typentréger spéiter durch Riickschritt-
Befehle zuriickgeschaltet wird, und bewirkt auf diese Weise einen
Vergleich der laufenden Druckposition des Typentrigers und der
Position, die er einnahm, als der Tabulier-Befehl auftrat. Wéhrend
des Korrekturzyklus werden durch die Schrittschalt-Logik iiber ei-
nen Schaltschritt-Zihler die Magnettreiber eingeschaltet, welche eine
Riickschaltung des Typentrégers um ein Standard-Riickschritt-In-
krement veranlassen. Falls die Distanz zwischen den genannten Po-
sitionen ein Riickschritt-Inkrement iiberschreitet, wird der Zyklus
fiir jeden von der Tastatur kommenden Korrektur-Befehl wieder-
holt.

Falls die Position des Typentréigers, an welcher der Tabulier-Be-
fehl aufgetreten war, und die laufende Position des Typentrigers ei-
nen Abstand aufweisen, der gleich oder kleiner als ein Standard-
Riickschritt-Inkrement ist, wird die Schreibmaschine durch die
Schrittschalt-Logik veranlasst, in umgekehrter Richtung um so viele
Schrittschalt-Inkrement zu tabulieren, wie zur Einstellung des
Typenelements auf die Position erforderlich sind, an welcher der Ta-
bulier-Befehl erzeugt worden war. Bei erneuter Betétigung der Kor-
rekturtaste wird der Zeilenspeicher abgefragt, die entsprechende
alphanumerische und Schrittschalt-Information ausgelesen und der
Drucker zur Ausfiihrung einer Loschoperation veranlasst.

Einzelheiten des erfindungsgeméssen Verfahrens werden anhand
der Zeichnungen nachfolgend beschrieben. In den Zeichnungen zei- -
gen:

Fig. 1: ein Blockschaltbild der elektronischen Ausriistung einer
Schreibmaschine :

Fig. 2: eine Teilansicht einer Schreibmaschine

Fig. 3 bis 6: Flussdiagramme fiir die logischen Operationen, wel-
che die in Fig. 1 gezeigten elektronischen Schaltungen ausfiihren.

Fig. 1 zeigt eine Schreibmaschine 10, die elektronisch gesteuert
wird, indem die von der Tastatur abgegebenen Signale elektronisch
verarbeitet werden und zu elektronischen Steuerbefehlen fithren, die
den Drucker veranlassen, die entsprechenden Druckerfunktionen
auszulosen, wie das Drucken, Schrittschalten, Riickschalten, Tabu-
lieren, Korrigieren sowie andere normale Druckerfunktionen. Wenn
ein Tastenhebel 12 auf der Tastatur gedriickt wird, um die Auswahl
eines Zeichens fiir den Abdruck zu veranlassen, werden durch die
Mechanik der Tastatur 14 Schalter in einem vorbestimmten Muster
geschlossen und Signale von der Tastatur an die Tastatursteuerein-
heit 16 iibertragen. Die Steuereinheit 16 nimmt die elektronischen
Eingangssignale von der Schienencodiervorrichtung B1 bis B7 auf
und erzeugt die entsprechenden Takt- und Steuersignale, welche die
Ubertragung der Datensignale an einen Zeichen-Decodierer 18 ver-
anlassen. Der Decodierer 18 setzt die Signale von der Steuereinheit
16 um in Signale, welche die Position des durch die Betitigung des
Typenhebels ausgewéhlten Zeichens auf dem Typenkopf reprisen-
tieren. Das wird erreicht durch Umsetzen der Signale von der
Steuereinheit 16 in Signale an die Magnettreiber 20, welche die Ro-
tation und Neigung des Typenelements 11 bewirken, um die ge-



wiinschte Schrifttype an der Druckposition einzustellen und andere
Steuerparameter wirksam werden zu lassen, wie beispielsweise die
Geschwindigkeit, mit welcher das Typenelement gegen den Auf-
zeichnungstriger bewegt werden muss.

Die Ausgangssignale der Steuereinheit 16 werden gleichzeitigin 5
eine Schrittschalt-Logik 22 iibertragen, welche durch konventionel-
les Aufsuchen in einer Tabelle die den durch die von der Steuerein-
heit 16 abgegebenen Signale gekennzeichneten Zeichen zugeord-
neten Schrittschaltwerte feststellt. Diese Schrittschaltwerte kénnen
eine Standardgrosse haben wie beispielsweise 0,423 mm, wobei sechs 10
Schritteinheiten auf eine Schreibmaschine mit 10er-Zeilung und fiinf
Einheiten auf eine Maschine mit 12er-Teilung entfallen. Mit der
Festlegung der Schritteinheit auf 0,423 mm ist es moglich, den ein-
zelnen Zeichen Schrittschaltwerte zuzuordnen, die ihrer tatséchli-
chen Breite proportional sind. Damit kann also die Schreibmaschine 15
10 entsprechend den Signalen von der Tastatur beim Abdruck der
Zeichen eine proportionale Schrittschaltung durchfiihren.

Die Position des Typentrigers 13 (oder der sonstigen Mittel, wel-
che die Druckposition der Schreibmaschine 10 bestimmen) wird
laufend in einem Schrittschalt-Register 24 gespeichert, welches ein
Teil der Schrittschalt-Logik 22 ist. Dadurch ist immer die laufende
Position des Typenelements 11, gemessen vom linken Ende der Bahn
des Typentrégers 13, bekannt, und dieser Wert wird jeweils nachge-
filhrt, wenn der Typentrdger 13 unter Steuerung durch die Signale
von der Tastatur nach links oder rechts lduft. Die Schrittschalt-Lo- 2
gik 22 liefert die Breite der mittels der Tastatur ausgewihlten Zei-
chen an einen Schalt-Schritt-Zahler 26. Dies ist fiir die Steuerung
der Schrittschaltoperation des Druckers notig. Der Schaltschritt-
Zihler 26 speichert voriibergehend die Information, die fiir die Ver-
schiebung des Typentrigers 13 iiber eine vorgegebene oder vorge- 3
withlte Distanz erforderlich ist. Der Zéhler 26 wird in seiner Arbeits-
weise durch Signale von einem Integrierglied 28 gesteuert, dessen
Eingangssignale von einem Schaltschritt-Wihler 15 und einem mit
der Spindel 19 und dem Schrittschalt-Rad 21 zusammenwirkenden
Sensor 17 kommen. Dieser gibt an, um welchen Teil einer Um- 3
drehung die Spindel 19 gedreht worden ist. Die vom Sensor 17 und
dem am Ende der drehbaren Spindel 19 angeordneten Rad 21 er-
zeugten Impulse dekrementieren den Schaltschritt-Zahler 26. Solan-
ge dieser einen numerischen Wert enthilt, liefert der Sensor 17 iiber
das Integrierglied 28 Impulse an den Zihler 26 und veranlasst die-
sen, an die entsprechenden Magnettreiber 30 Ausgangssignale ab-
zugeben, welche die Bewegung des Typentréagers 13 bewirken.

Das Schrittschalt-Signal, das Richtungssignal, das Antriebssignal
und das Loschsignal gehen simtlich von den Magnettreibern 30 aus,
die fiber die Tastatur 14 gesteuert werden. Der Schrittschalt-Ma-
gnettreiber veranlasst die Freigabe der Spindel 19 und gestattet da-
mit deren Drehung zusammen mit dem Rad 21, welches mit dem
Sensor 17 zusammenwirkt und die oben erwihnten Signale erzeugt.
Der Richtungstreiber steuert die Kupplungen 31 in der Antriebsein-
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lesen werden, um die zuvor gedruckten Zeichen festzustellen sowie
die Machinenfunktionen, welche wihrend des Abdrucks der betref-
fenden Zeile aufgetreten sind, wie beispielsweise die Einleitung einer
Tabulation, oder einen Zwischenraumbefehl.

Die Funktionen der Schreibmaschine 10, wie beispielsweise die
Tabulation, Zwischenraum, Trigerriicklauf, Zeilenschaltung und
Umschaltung werden durch Funktionstasten 36 auf der Tastatur ge-
steuert. In diesem Zusammenhang interessiert insbesondere die Ta-
bulation. Der Tabulationsbefehl geht aus von den Schaltern in der
Tastatur 12 als eine Reihe von elektronischen Signalen, die an einen
Decodierer 38 libertragen werden. Dieser stellt fest, welches Signal
empfangen worden ist und liefert ein Ausgangssignal an die Schritt-
schalt-Logik 22. Diese wiederum stellt fest, ob unter den decodierten
Funktionssignalen solche fiir eine Schrittschalt-Operation waren. Im
Falle der Tabulation stellt die Schrittschalt-Logik 22 fest, dass eine
Schrittschalt-Funktion vorliegt und stellt ferner fest, dass es erfor-
derlich ist, in den Zeilenspeicher 34 ein Codewort einzugeben, wel-
ches die Ausgangsposition fiir die Tabulation reprisentiert, d.h. der
Position des Typenelements zur Zeit der Einleitung der Tabulation.
Diese Position entspricht dem im Schrittschalt-Register 24 gespei-
cherten Wert, gemessen als Verschiebung des Typentrigers 13 vom
linken Ende seiner Bahn. Beim Eingang der Signale vom Decodierer
38 bestimmt die Logik 22 ferner, dass es nétig ist, im Zeilenspeicher
34 ein spezielles Tabulations-Kennzeichen zu speichern, welches spé-
ter ausgelesen werden kann. Ausserdem fragt die Schrittschalt-Logik
22 unter Steuerung durch den Codierer 38 ein Tabulatoranschlag-
Register 40 ab, um die Position des néchsten Tabulatoranschlags
rechts von der laufenden Druckposition festzustellen. Dieser Wert
wird in die Logik 22 eingegeben und davon der Wert im Schritt-
schalt-Register 24, d.h. die laufende Druckposition, subtrahiert und
die Differenz, welche der wihrend der Schrittschaltoperation zu
durchlaufenden Distanz entspricht, wird im Schaltschritt-Zahler 26
gespeichert. Aufgrund der eingegebenen Werte leitet der Zéhler 26
eine Schrittschalt-Operation in Vorwirtsrichtung ein, indem er den
Schrittschalt-Magnettreiber, den Vorwirtsmagnettreiber und den
Antriebmagnettreiber bettigt, was zu einer Rechtsverschiebung des
Typentragers 13 fithrt.

Bei der Einleitung eines Loschbefehls iiber die Funktionstasten
36 der Tastatur 12 wird das von der Loschtaste erzeugte Signal iiber
den Decodierer 38 geleitet und decodiert. Das Ausgangssignal des
Decodierers 38 wird der Logik 22 zugefiihrt, welche feststellt, dass es
sich um eine Léschoperation handelt. Die Logik 22 fragt dann den
Zeilenspeicher 34 ab, um festzustellen, welches Zeichen an der Posi-
tion links von der laufenden Druckposition zuvor abgedruckt wor-
den war. Falls im Zeilenspeicher 34 ein Codewort in der betreffen-
den Position gespeichert ist, welches ein spezielles Kennzeichen dar-
stellt, veranlasst dies die Logik 22, die ndchst vorangehende Spei-
cherposition des Zeilenspeichers zu adressieren und dabei aus dem
Zeilenspeicher das Codewort fiir die Startposition der Tabulation

heit 33, um die Vorwirts- oder Riickwiértsrichtung des Typentrigers 50 auszulesen, welches vorher gespeichert worden war. Dieses gespei-

festzulegen, indem die Spindel 19 entsprechend angetrieben wird.
Der Antriebstreiber sorgt fiir die Kopplung zwischen dem Antriebs-
motor 35 und der Spindel 19 iiber die Antriebseinheit 33.

Der Loschtreiber 30 steuert den Hub des Loschbandes von seiner
Ruhestellung in die Arbeitsstellung, so dass jedes nachfolgende
Drucken durch das Typenelement 11 das Anpressen des Ldschban-
des gegen den Aufzeichnungstriager bewirkt, um eine Lschung der
vorher abgedruckten Zeichen herbeizufiihren, falls das jeweils abge-
druckte Zeichen das gleiche ist wie jenes, welches vorher an der glei-
chen Druckstelle mittels des Farbbandes abgedruckt worden war.

Der Decodierer 18, die Schrittschalt-Logik 22, das Schrittschalt-
Register 24, der Schaltschritt-Zhler 26 und der Zeilenspeicher 34
sind in der Steuereinheit 32 zusammengefasst. Wihrend der Deco-
dierung der Signale durch den Zeichen-Decodierer 18 fiir die nach-
folgende Benutzung durch die Magnettreiber 20 fiir die Zeichenaus-
wahl, wird die gleiche Information temporér in einem Zeilenspeicher
34 gespeichert. Der Zeilenspeicher 34 speichert die Daten in der Rei-
henfolge ihres Eingangs. Er kann in umgekehrter Richtung ausge-

55

60

cherte Codewort reprasentiert den Wert im Schrittschalt-Register 24
zur Zeit der Eingabe des urspriinglichen Tabulationsbefehls. Unter
Steuerung durch die Tabulator-Logik 42 und die Zusammenarbeit
mit der Schrittschalt-Logik 22 wird das im Zeilenspeicher 34 gespei-
cherte Codewort fiir die Tabulier-Ausgangsposition mit dem im Re- '
gister 24 gespeicherten Wert verglichen. Wenn die beiden Werte sich
um mehr als ein Standard-Riickschalt-Inkrement, d.h. sechs Schritt-
enheiten fiir die Maschine mit 10er-Teilung, fiinf Schritteinheiten fiir
die Maschine mit 12er-Teilung und vier Schritteinheiten fiir dén pro-
portionalen Zwischenraum unterscheiden, speichert die Logik 22 die
Anzahl der Schritteinheiten fiir ein Standard-Riickschritt-Inkrement
im Zihler 26 und betitigt damit die Magnettreiber 30 zwecks Ein-
leitung einer Schrittschaltung in Riickwértsrichtung. Wihrend der
Ausfiihrung eines Schaltschritts in Riickwértsrichtung und eines

65 Riickschritts dreht sich die Spindel 19, und der Sensor 17 liefert iiber

das Integrationsglied 28 eine Reihe von Impulsen an den Schalt-
schritt-Zihler 26, der dadurch auf Null dekrementiert wird und die
Schrittschaltung in umgekehrter Richtung stoppt. Der Inhalt des
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Schrittschalt-Registers 24 entspricht am Ende der Riickschritt-Ope-
ration der Position des Typentrégers 13. Falls die Loschtaste ent-
weder erneut gedriickt wird oder vom vorhergehenden Zyklus ge-
driickt gehalten wird, wird der ganze Zyklus so lange repetiert, bis
entweder die Loschtaste frei gegeben wird oder der Abstand zwi-
schen der dem Werrt im Schrittschalt-Register entsprechenden Posi-
tion und der aus dem Zeilenspeicher 34 entnommenen Position klei-
ner oder gleich einem Standard-Riickschritt-Inkrement fiir die be-
treffende vorgewihlte Schaltschrittgrosse ist.

Wenn die Distanz zwischen der im Zeilenspeicher 34 gespeicher-
ten Position und der dem im Schrittschalt-Register 24 gespeicherten
Wert entsprechenden Position gleich oder kleiner als ein Standard-
Riickschritt-Inkrement fiir die gewihlte Schaltschrittgrosse ist, wird
der Abstand zwischen den beiden Positionen im Schaltschritt-Zahler
26 gespeichert, und unter der Steuerung durch die Tabulator-Logik
42 in Zusammenarbeit mit der Schrittschalt-Logik 22 werden die
Treiber 30 fiir die Schrittschaltung, die Richtung und den Antrieb
aktiviert und erzeugen eine Riickwirts-Schrittschaltung um den ge-
nannten Abstand. Dies entspricht einer Riickwiértstabulation.

Wenn der Typentriger 13 zu der im Zeilenspeicher 34 gespei-
cherten Tabulator-Ausgangsposition zuriickgekehrt ist, d.h. zu der
Position, an welcher der urspriingliche Tabulatorbefehl eingeleitet
worden war, veranlasst eine weitere Betdtigung der Loschtaste die
Schrittschalt-Logik 22 iiber die Tabulator-Logik 42 einen weiteren
Riickschritt des Typentrigers 13 auszufiihren, so dass die Druck-
position nun iiber dem nichst vorangehenden Zeichen des gedruck-
ten Textes steht. Dies wird durch Abfragen des Zeilenspeichers 34
erreicht, um das darin gespeicherte Zeichen zu ermitteln, und diese
Information wird in die Logik 22 eingegeben, wobei die Anzahl der
fiir diese Repositionierung erforderlichen Schaltschritte festgestellt
wird. Gleichzeitig wird diese Information auch {iber den Zeichen-
Decodierer 18 gegeben, um das entsprechende Zeichen auf dem Ty-
penelement 11 auszuwéhlen und unter Zwischenschaltung des
Loschbandes auf dem Aufzeichnungstriger abzudrucken, wodurch
die Loschung erfolgt.

Die Anhebung des Loschbandes wird durch den Treiber 30 des
Loschmagneten unter dem Einfluss der Ausgangssignale vom
Schaltschritt-Zéhler 26 gesteuert.

Die fiir die Steuerung der Schreibmaschine 10 erforderlichen Si-
gnale, die oben im Zusammenhang mit dem Blockdiagramm der
Fig. 1 beschrieben worden sind, werden bei den Operationsfolgen
der Elektronik erzeugt, die anhand der Flussdiagramme der Fig. 3
bis 6 erldutert werden.

Wiihrend der normalen Schreiboperationen ist es von Zeit zu
Zeit erforderlich, Tabulationen auszufithren, wodurch gegeniiber
wiederholten Zwischenraumoperationen wesentlich an Zeit einge-
spart werden kann. Mit Bezug auf die Fig. | und 3 sei angenommen,,
dass das Schreiben im Feld “*Start™ begonnen hat. Bei 43 wird fest-
gestellt, ob eine Tastatureingabe erfolgt ist, und falls nicht, wird wie-
derholt zum Start zuriickgekehrt. Der Zeichendecodierer 18 der
Drucker-Steuereinheit 32 trifft bei 44 die Entscheidung, ob ein Zei-
chen iiber die Tastatur eingegeben worden ist. Bei positiver Ent-
scheidung wird das Zeichen-Codewort im Zeilenspeicher 34 gespei-
chert, und der Decodierer 18 veranlasst die entsprechende Dreh-
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und Neigebewegung des Typenelements 11 und die Auswah! der Ab- 55

druckgeschwindigkeit sowie Schrittschaltung, um das Zeichen abzu-
drucken. Ist die Entscheidung bei 44 negativ, stellt die Steuereinheit
32 bei 47 fest, ob ein Loschsignal empfangen worden ist und ver-
zweigt zutreffendenfalls auf eine Loschoperation. Ist das nicht der
Fall, stellt die Steuereinheit 42 bei 48 fest, ob ein Tabulatorsignal
empfangen worden ist. Ist die Antwort negativ, geht die Operation
auf andere hier nicht relevante Abldufe iiber. Falls die Steuereinheit
32 jedoch ein Tabulationssignal empfangen hat, speichert die Logik
22 bei 50 unter der Steuerung durch die Tabulator-Logik 42 den
Wert im Schrittschalt-Register 24 und im Zeilenspeicher 34 als Co-
dewort fiir die Ausgangsposition der Tabulation. Nach der Spei-
cherung dieses Wertes im Schrittschaltregister 24 und im Zeilenspei-
cher 34 wird von der Tabulator-Logik 42 ein spezielles Kennzeichen

60
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erzeugt und iiber die Schrittschalt-Logik 22 im Zeilenspeicher 34 se-
quentiell abgespeichert. An dieser Stelle verzweigt die Operation auf
die Tabulationsroutine unter Steuerung durch die Schrittschalt-Lo-
gik 22. Diese Tabulationsroutine ist im wesentlichen identisch mit
der Schrittschalt-Routine in Fig. 6, mit der Ausnahme, dass die Di-
stanzen, um die es sich handelt bei der Tabulation grosser sind.

Fig. 4 zeigt den Datenfluss in der Tabulator-Logik 42 der Fig. 1.
Wenn die Tabulator-Logik ein Startsignal erhilt, stellt sie im Block
52 fest, ob das erhaltene Signal ein Loschsignal ist. Dieses Signal
wird, wie erwiihnt, von der Funktionstaste 36 auf der Tastatur iiber
den Decodierer 38 an die Tabulator-Logik 42 gelangen. Ist der Ent-
scheid im Block 52 negativ, geht die Steuerung iiber an die Schritt-
schalt-Logik 22 zur Ausfiihrung anderer Funktionen.

Ist die Antwort auf die Entscheidung 52 positiv, veranlasst die
Tabulator-Logik 42 die Schrittschalt-Logik 22 im Block 54, den Zei-
lenspeicher 34 aufzurufen. Falls der Zeilenspeicher 34 ein Zeichen in
der unmittelbar vorangehenden Druckposition enthiilt, leitet die Ta-
bulator-Logik 42 im Block 56 eine Léschoperation gemdss Fig. 5
ein. Diese wird weiter unten diskutiert.

Falls im Block 56 kein Zeichen in der unmittelbar vorangehen-
den Speicherposition des Zeilenspeichers 34 festgestellt wird, wird im
Block 58 festgestellt, ob ein spezielles Kennzeichen vorliegt. Ist das
nicht der Fall, erfolgt eine Verzweigung auf andere Teile der Steuer-
einheit 32 fiir weitere Routinen, die nicht Teil der vorliegenden Er-
findung sind.

Wenn in der vorangehenden Speicherposition ein Kennzeichen
steht, wird der Zeilenspeicher 34 im Block 60 erneut aufgerufen, um
das Codewort der Tabulator-Ausgangsposition festzustellen, wel-
ches dem Codewort fiir das Kennzeichen unmittelbar vorangeht.
Dieses Codewort représentiert die Druckposition zur Zeit der Er-
zeugung des Tabulationsbefehls durch die Funktionstaste 36 auf der
Tastatur 12. Wenn der genannte Wert aus dem Zeilenspeicher 34
ausgelesen ist, wird im Block 62 mittels konventioneller logischer
Operationen ein Vergleich durchgefiihrt, indem ein Schrittschalt-In-
krement zu der aus dem Speicher entnommenen Position hinzuge-
fiigt und diese Summe mit der Position des Typentrégers 13 vergli-
chen wird, um festzustellen, ob die laufende Druckposition um mehr
als ein Riickschritt-Inkrement von der Position entfernt ist, an wel-
cher der Tabulationsbefehl erzeugt worden ist. Bei Ubereinstim-
mung der Werte sind die beiden Positionen nicht mehr als ein Zei-
chen-Inkrement auseinander, so dass die Antwort “nein” lautet. Es
erfolgt dann eine Verzweigung auf eine spezielle Schrittschaltung ge-
madss Block 64 in Fig. 6, wobei eine Riickwirts-Tabulation des
Txpentrégers auf die Position durchgefiihrt wird, an welcher der Ta-
bulationsbefehl iiber die Tastatur eingegeben worden war. :

Wenn die beiden Werte nicht iibereinstimmen, sind die beiden
Positionen um mehr als ein Riickschritt-Inkrement auseinander, die
Antwort ist also “ja” und die Operation verzweigt auf eine Riick-
schritt-Operation geméss Fig. 6, die von der Schrittschalt-Logik 22
ausgefiihrt wird.

Gemass den Fig. 1 und 6 erfolgt die Schrittschaltung unter
Steuerung durch die Tabulator-Logik 42, welche die Schrittschalt-
Logik 22 der Steuereinheit 32 veranlasst, die geeigneten Signale iiber
den Schaltschritt-Zahler 26 zu erzeugen und die Steuerung der Ma-
gnettreiber 30 zu bewirken, welche ihrerseits die Schrittschaltung in
Riickwirtsrichtung steuern. Die Einstellung der Schrittschalt-Logik
22 zum Ausfithren der Schrittschaltung in umgekehrter Richtung
(Block 70) hingt von der Stellung des Schaltschritt-Wahlers 15 ab,
der sicherstellt, dass die entsprechende Anzahl von Schrittschaltein-
heiten im Block 72 in den Schaltschritt-Zahler 26 geladen wird, so
dass die Schrittschaltung in Ubereinstimmung mit der gew#hlten
Schaltschrittgrosse erfolgt. Wenn der Schaltschritt-Zdhler 26 ge-
laden ist, werden im Block 74 die Magnettreiber 30 durch die Si-
gnale von der Schrittschalt-Logik 22 iiber den Schaltschritt-Zahler
26 eingeschaltet. Dabei wird der Magnet fiir die Riickwértsrichtung
betitigt. Wenn die Spindel 19 der Schreibmaschine 10 umléuft, lie-
fert der Sensor Riickkopplungsimpulse, welche den Schaltschritt-



Zihler 26 dekrementieren. Der Zihler 26 wird bei jedem Zyklus der
Schrittschalt-Logik 22 abgefragt, um (Block 76) festzustellen, ob der
Wert im Zihler gleich Null ist, was anzeigt, dass der Zihler sein De-
krementieren entsprechend der Bewegung des Typentriigers 13 been-
det hat. Solange der Inhalt des Zihlers 26 grésser als null ist, werden 5
weitere Impulse vom Sensor 17 erwartet. Die Uberwachung des In-
halts des Zihlers 26 wird also fortgesetzt, bis der Inhalt tatsichlich
gleich null ist. Dann werden die vorher eingeschalteten Magnett-
reiber 30 abgeschaltet.

An diesem Punkt geht die Operation auf den Start der Lo-
schroutine am Anfang der Fig. 4 iiber. Die vorstehende Be-
schreibung reprisentiert den Signalfluss unter der Steuerung der Ta-
bulator-Logik 42 zwecks Ausfiihrung eines Riickschrittes. Die Be-
schreibung geht nun zuriick zu Fig. 4, an der “nein”-Entscheidung
des Blocks 62, welche feststellt, dass die beiden Positionen, nimlich 15
die laufende Druckposition und die Position an welcher der Tabula-
tionsbefehl erzeugt wurde, tatsichlich nicht mehr als ein Riick-
schritt-Inkrement auseinanderliegen, was eine negative Antwort er-
gibt, und zur Verzweigung auf die spezielle Schrittschaltung geméss
Fig. 6 fiihrt. Nach Ausfiihrung der Verzweigung wird die tatsichli- 20
che Anzahl der Schaltschritte zwischen den beiden Positionen ausge-
rechnet (Block 66) und eine Verzweigung zuriick in die Schrittschalt-
routine gemiss Fig. 6 eingeleitet. Der bei der Berechnung der spe-
ziellen Schrittschaltung ermittelte Wert wird im Block 72 in den
Schaltschritt-Zihler 26 geladen, und im Block 74 unter der Steue-
rung durch die Schrittschalt-Logik 22 und die Tabulator-Logik 42
werden die entsprechenden Magnettreiber 30 eingeschaltet. Die
Schrittschalt-Routine wird dann wie im Zusammenhang mit der
Riickschritt-Operation ausgefiihrt, und sobald der Inhalt des Schali-
schritt-Zihlers 26 gleich null ist, werden die Magnettreiber abge-
schaltet, worauf der Ablauf auf den Start der Fig. 3 zuriickkehrt.

Nachdem die Loschroutine so oft ausgefiihrt worden ist, bis die
Druckposition mit derjenigen Position iibereinstimmt, an welcher
der Tabulationsbefehl erzeugt worden war, wird beim néichsten Ein-
treffen des Loschsignals der Zeilenspeicher 34 abgefragt. Dabei er-
folgt der Zugriff auf die im Zeilenspeicher 34 unmittelbar vorange-
hende Speicherposition. Wird festgestellt, dass ein Zeichen vorhan-
den ist, erfolgt eine Verzweigung auf eine Zeichenldsch-Unterroutine
gemiss dem Flussdiagramm der Fig. 5. Nach ausgefithrter Ver-

10

25

30

35

636 806

zweigung wird in Abhingigkeit von der durch die Bedienungsperson
gewilhlten Schaltschrittgrosse durch den Zeichen-Decodierer 18 der
Steuereinheit 32 die Anzahl der Schritteinheit ermittelt, welche nétig
ist, um die Druckposition mit dem zuvor gedruckten Zeichen in
Ubereinstimmung zu bringen (Block 80). Die ermittelte Anzahl der
Schaltschritteinheiten wird dann in den Schaltschritt-Zzhler 26 ge-
laden. Die Schrittschalt-Logik 22 liefert Impulse an den Schalt-
schritt-Zihler 26 (Block 82) sowie an die Magnettreiber (Block 84),
so dass wenn diese eingeschaltet werden, eine Schrittschaltung in
Riickwirtsrichtung erfolgt. Der Schaltschritt-Zzhler 26 wird dann
laufend abgefragt, um festzustellen, ob sein Inhalt gleich null ist
(Block 86), wie das bereits im Zusammenhang mit der Schrittschalt-
Routine gemiss Fig. 6 beschrieben worden ist.

Sobald der Schaltschritt-Z#hler 26 den Stand Null erreicht hat,
werden die Magnettreiber abgeschaltet (Block 88). Der Zeichen-De-
codierer 18 wird dann vom Zeilenspeicher 24 eingesetzt, den L-
schmagneten 30 sowie die Magnettreiber 20 fiir die Neigung und
Drehung des Typenelements 11 zu steuern, so dass die Anhebung
des Loschbandes und die erforderliche Drehung und Neigung des
Typenelements mit der geeigneten Geschwindigkeit erfolgen, um das
zuvor irrtiimlich abgedruckte Zeichen unter Zwischenschaltung des
Loschbandes erneut auf dem Aufzeichnungstriger zum Abdruck zu
bringen und so die Korrektur des irrtiimlich gedruckten Zeichens zu
ermdglichen. Wenn dieser Vorgang abgelaufen ist, erfolgt eine Ver-
zweigung auf den Start der Fig. 3, wobei nachfolgende Operationen
der Schreibmaschine entweder die Loschung zusitzlicher Zeichen
gemadss der beschriebenen Routine oder andere Routinen der
Schreibmaschine betreffen konnen.

Die Verwirklichung der vorliegenden Erfindung kann in meh-
reren Ausfiihrungsformen erfolgen. Eine Ausfiihrungsform ist oben
im Zusammenhang mit den Blockschaltbildern und Flussdiagram-
men beschrieben. Eine Alternative dazu stellt eine Ausfithrungsform
mit einem elektronischen Prozessor dar, der einen Festspeicher auf-
weist, in dem eine Reihe von Instruktionen bzw. die entsprechenden
Codeworter gespeichert sind. Die gespeicherten Befehle veranlassen
die elektronischen Schaltungen, die iiber die Tastatur eingegebene
Information in einer bestimmten Weise zu verarbeiten und steuern
den Drucker in Ubereinstimmung mit einer vorgegebenen Folge von
Schritten.
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