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(54) 발명의 명칭 데이터 쿼리 관리

(57) 요 약

데이터베이스 쿼리를 수신하는 과정, 데이터 요소를 포함하는 데이터 기억부 내에 데이터베이스 테이블(324a,

324b, 324c) 등의 데이터 소스(102)에 관한 정보를 수신하는 과정, 데이터 소스를 나타내는 포맷화된 데이터 편

성을 포함하고 데이터 소스의 데이터 요소를 포함하지 않는, 데이터 소스의 구조적 표현(334)을 생성하는 과정, 

(뒷면에 계속)
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및 구조적 표현과 데이터베이스 쿼리를, 쿼리 플랜(314)을 생성할 수 있는 플랜 생성기(318)에 제공하는 과정을

포함하는 방법을 제공한다. 또한, 플랜 생성기(318)로부터, 데이터베이스 테이블(324a, 324b, 324c) 등의 데이터

소스(102)에서 데이터베이스 쿼리를 실행하기 위한 동작을 나타내는 쿼리 플랜(314)을 수신하는 과정, 및 쿼리

플랜으로부터 데이터플로우 그래프(312)를 생성하는 과정을 포함하는 방법을 제공한다.

(52) CPC특허분류

     G06F 17/30194 (2013.01)

     G06F 17/30289 (2013.01)

     G06F 17/30395 (2013.01)

     G06F 17/30651 (2013.01)

(56) 선행기술조사문헌

US06345267 B1*

JP2003505766 A

JP2003099441 A

JP2006236360 A

*는 심사관에 의하여 인용된 문헌
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

쿼리를 실행하기 위한 컴퓨터-구현 방법으로서, 

상관적인 데이터베이스에 적용가능한 쿼리 언어에 따라 표현되는 쿼리에 대응하는 쿼리 플랜을 수신하는 단계 -

상기 쿼리 플랜은 상관적인 데이터베이스를 관리하는 시스템에 의해 수행되는 하나 이상의 단계의 기술을 포함

함 ―;

실행되는 적어도 하나의 동작을 나타내면서 상기 쿼리 플랜에 의해 기술된 단계에 기초하여 선택된 적어도 하나

의 동작을 수행하도록 실행가능한 프로그램 코드를 호출하기 위해 실행 시스템에 의해 사용되는 정보와 연관되

는 제1 노드를 포함하는 데이터플로우 그래프를 인스턴스화하는(instantiate) 데이터 구조를 생성하는 단계;

데이터 소스로부터 데이터를 수신하는 단계; 및

상기 데이터 소스의 데이터를 기억하는 상관적인 데이터베이스를 관리하는 시스템과 상이한 실행 시스템에서,

상기 데이터플로우 그래프에 기초하는 프로그램 코드를 실행하는 단계

를 포함하고, 

상기 프로그램 코드를 실행하는 단계에 의해 상기 쿼리의 결과를 제공하게 되는, 

쿼리를 실행하기 위한 컴퓨터-구현 방법. 

청구항 2 

제1항에 있어서,

상기 데이터 소스는 상관적인 데이터베이스 테이블을 포함하는, 쿼리를 실행하기 위한 컴퓨터-구현 방법. 

청구항 3 

제1항에 있어서,

상기 데이터 소스는 상관적인 데이터베이스 테이블 이외의 데이터의 부분을 포함하는, 쿼리를 실행하기 위한 컴

퓨터-구현 방법. 

청구항 4 

제1항에 있어서,

상기 데이터 소스는 플랫 파일을 포함하는, 쿼리를 실행하기 위한 컴퓨터-구현 방법.

청구항 5 

제1항에 있어서, 

상기 쿼리는 SQL(Structured Query Language) 쿼리를 포함하는, 쿼리를 실행하기 위한 컴퓨터-구현 방법. 

청구항 6 

제1항에 있어서, 

상기 쿼리에 기초하여 쿼리 플래너에 대한 요청을 생성하는 단계, 및 상기 쿼리 플래너에게 상기 요청을 제공하

는 단계를 더 포함하는, 쿼리를 실행하기 위한 컴퓨터-구현 방법. 

청구항 7 

제6항에 있어서,
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상기 쿼리에 기초하여 쿼리 플래너에 대한 요청을 생성하는 단계는, 

상기 데이터 소스의 구조적 표현(structural representation)을 생성하는 단계 ― 상기 구조적 표현이 상기 데

이터 소스를 반영하는 포맷화된 데이터 편성(formatted data organization)을 포함하고 상기 데이터 소스의 데

이터를 포함하지 않음 ―; 및

상기 쿼리 플래너에 대한 요청 내에 상기 구조적 표현을 포함시키는 단계를 포함하는, 쿼리를 실행하기 위한 컴

퓨터-구현 방법.  

청구항 8 

제1항에 있어서, 

상기 데이터 구조는 상기 실행 시스템에 의해 생성되는, 쿼리를 실행하기 위한 컴퓨터-구현 방법. 

청구항 9 

제1항에 있어서, 

상기 데이터 구조는 실행 시스템과 상이한 시스템에 의해 생성되는, 쿼리를 실행하기 위한 컴퓨터-구현 방법. 

청구항 10 

제1항에 있어서, 

상기 데이터플로우 그래프는 입력 데이터로서 데이터플로우 그래프의 제2 노드의 동작에 제공되는 제1 노드의

동작의 출력 데이터를 나타내는 하나 이상의 링크를 포함하는, 쿼리를 실행하기 위한 컴퓨터-구현 방법. 

청구항 11 

쿼리를 실행하기 위한 시스템으로서, 

상관적인 데이터베이스에 적용가능한 쿼리 언어에 따라 표현되는 쿼리에 대응하는 쿼리 플랜을 수신하는 단계 -

상기 쿼리 플랜은 상관적인 데이터베이스를 관리하는 시스템에 의해 수행되는 하나 이상의 단계의 기술을 포함

함 ―;

실행되는 적어도 하나의 동작을 나타내면서, 상기 쿼리 플랜에 의해 기술된 단계에 기초하여 선택된 적어도 하

나의 동작을 수행하도록 실행가능한 프로그램 코드를 호출하기 위해 실행 시스템에 의해 사용되는 정보와 연관

되는 제1 노드를 포함하는 데이터플로우 그래프를 인스턴스화하는 데이터 구조를 생성하는 단계;

데이터 소스로부터 데이터를 수신하는 단계; 및

상기 데이터 소스의 데이터를 기억하는 상관적인 데이터베이스를 관리하는 시스템과 상이한 실행 시스템에서,

상기 데이터플로우 그래프에 기초하는 프로그램 코드를 실행하는 단계

를 포함하는 동작을 위해 구성되는 컴퓨터 시스템을 포함하고, 

상기 프로그램 코드를 실행하는 단계에 의해 상기 쿼리의 결과를 제공하게 되는,  

쿼리를 실행하기 위한 시스템. 

청구항 12 

제11항에 있어서,

상기 데이터 소스는 상관적인 데이터베이스 테이블을 포함하는, 쿼리를 실행하기 위한 시스템. 

청구항 13 

제11항에 있어서,

상기 데이터 소스는 상관적인 데이터베이스 테이블 이외의 데이터의 부분을 포함하는, 쿼리를 실행하기 위한 시

스템. 
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청구항 14 

제11항에 있어서,

상기 데이터 소스는 플랫 파일을 포함하는, 쿼리를 실행하기 위한 시스템. 

청구항 15 

제11항에 있어서, 

상기 쿼리는 SQL 쿼리를 포함하는, 쿼리를 실행하기 위한 시스템.  

청구항 16 

제11항에 있어서, 

상기 동작은 상기 쿼리에 기초하여 쿼리 플래너에 대한 요청을 생성하는 단계, 및 상기 쿼리 플래너에게 상기

요청을 제공하는 단계를 더 포함하는, 쿼리를 실행하기 위한 시스템.  

청구항 17 

제16항에 있어서,

상기 쿼리에 기초하여 쿼리 플래너에 대한 요청을 생성하는 단계는, 

상기 데이터 소스의 구조적 표현을 생성하는 단계 ― 상기 구조적 표현이 상기 데이터 소스를 반영하는 포맷화

된 데이터 편성을 포함하고 상기 데이터 소스의 데이터를 포함하지 않음 ―; 및

상기 쿼리 플래너에 대한 요청 내에 상기 구조적 표현을 포함시키는 단계를 포함하는, 쿼리를 실행하기 위한 시

스템.    

청구항 18 

제11항에 있어서, 

상기 데이터 구조는 상기 실행 시스템에 의해 생성되는, 쿼리를 실행하기 위한 시스템.  

청구항 19 

제11항에 있어서, 

상기 데이터 구조는 실행 시스템과 상이한 시스템에 의해 생성되는, 쿼리를 실행하기 위한 시스템.  

청구항 20 

제11항에 있어서, 

상기 데이터플로우 그래프는 입력 데이터로서 데이터플로우 그래프의 제2 노드의 동작에 제공되는 제1 노드의

동작의 출력 데이터를 나타내는 하나 이상의 링크를 포함하는, 쿼리를 실행하기 위한 시스템.  

청구항 21 

컴퓨터로 하여금 쿼리를 실행하도록 하는 명령어를 포함하는 컴퓨터 프로그램이 저장된 컴퓨터-판독가능 저장

디바이스로서, 

상기 명령어는

상관적인 데이터베이스에 적용가능한 쿼리 언어에 따라 표현되는 쿼리에 대응하는 쿼리 플랜을 수신하는 단계 -

상기 쿼리 플랜은 상관적인 데이터베이스를 관리하는 시스템에 의해 수행되는 하나 이상의 단계의 기술을 포함

함 ―;

실행되는 적어도 하나의 동작을 나타내면서 상기 쿼리 플랜에 의해 기술된 단계에 기초하여 선택된 적어도 하나

의 동작을 수행하도록 실행가능한 프로그램 코드를 호출하기 위해 실행 시스템에 의해 사용되는 정보와 연관되

는 제1 노드를 포함하는 데이터플로우 그래프를 인스턴스화하는 데이터 구조를 생성하는 단계;
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데이터 소스로부터 데이터를 수신하는 단계; 및

상기 데이터 소스의 데이터를 기억하는 상관적인 데이터베이스를 관리하는 시스템과 상이한 실행 시스템에서,

상기 데이터플로우 그래프에 기초하는 프로그램 코드를 실행하는 단계

를 포함하는 동작을 하도록 하고,

상기 프로그램 코드를 실행하는 단계에 의해 상기 쿼리의 결과를 제공하게 되는, 

컴퓨터로 하여금 쿼리를 실행하도록 하는 명령어를 포함하는 컴퓨터 프로그램이 저장된 컴퓨터-판독가능 저장

디바이스.

청구항 22 

제21항에 있어서,

상기 데이터 소스는 상관적인 데이터베이스 테이블을 포함하는, 컴퓨터로 하여금 쿼리를 실행하도록 하는 명령

어를 포함하는 컴퓨터 프로그램이 저장된 컴퓨터-판독가능 저장 디바이스.

청구항 23 

제21항에 있어서,

상기 데이터 소스는 상관적인 데이터베이스 테이블 이외의 데이터의 부분을 포함하는, 컴퓨터로 하여금 쿼리를

실행하도록 하는 명령어를 포함하는 컴퓨터 프로그램이 저장된 컴퓨터-판독가능 저장 디바이스.

청구항 24 

제21항에 있어서,

상기 데이터 소스는 플랫 파일을 포함하는, 컴퓨터로 하여금 쿼리를 실행하도록 하는 명령어를 포함하는 컴퓨터

프로그램이 저장된 컴퓨터-판독가능 저장 디바이스.

청구항 25 

제21항에 있어서, 

상기 쿼리는 SQL 쿼리를 포함하는, 컴퓨터로 하여금 쿼리를 실행하도록 하는 명령어를 포함하는 컴퓨터 프로그

램이 저장된 컴퓨터-판독가능 저장 디바이스.

청구항 26 

제21항에 있어서, 

상기 동작은

상기 쿼리에 기초하여 쿼리 플래너에 대한 요청을 생성하는 단계, 및 상기 쿼리 플래너에게 상기 요청을 제공하

는 단계를 더 포함하는, 컴퓨터로 하여금 쿼리를 실행하도록 하는 명령어를 포함하는 컴퓨터 프로그램이 저장된

컴퓨터-판독가능 저장 디바이스.

청구항 27 

제26항에 있어서,

상기 쿼리에 기초하여 쿼리 플래너에 대한 요청을 생성하는 단계는, 

상기 데이터 소스의 구조적 표현(structural representation)을 생성하는 단계 ― 상기 구조적 표현이 상기 데

이터 소스를 반영하는 포맷화된 데이터 편성(formatted data organization)을 포함하고 상기 데이터 소스의 데

이터를 포함하지 않음 ―; 및

상기 쿼리 플래너에 대한 요청 내에 상기 구조적 표현을 포함시키는 단계를 포함하는, 컴퓨터로 하여금 쿼리를

실행하도록 하는 명령어를 포함하는 컴퓨터 프로그램이 저장된 컴퓨터-판독가능 저장 디바이스.
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청구항 28 

제21항에 있어서, 

상기 데이터 구조는 상기 실행 시스템에 의해 생성되는, 컴퓨터로 하여금 쿼리를 실행하도록 하는 명령어를 포

함하는 컴퓨터 프로그램이 저장된 컴퓨터-판독가능 저장 디바이스.

청구항 29 

제21항에 있어서, 

상기 데이터 구조는 실행 시스템과 상이한 시스템에 의해 생성되는, 컴퓨터로 하여금 쿼리를 실행하도록 하는

명령어를 포함하는 컴퓨터 프로그램이 저장된 컴퓨터-판독가능 저장 디바이스.

청구항 30 

제21항에 있어서, 

상기 데이터플로우 그래프는 입력 데이터로서 데이터플로우 그래프의 제2 노드의 동작에 제공되는 제1 노드의

동작의 출력 데이터를 나타내는 하나 이상의 링크를 포함하는, 컴퓨터로 하여금 쿼리를 실행하도록 하는 명령어

를 포함하는 컴퓨터 프로그램이 저장된 컴퓨터-판독가능 저장 디바이스.

청구항 31 

쿼리를 실행하기 위한 컴퓨터-구현 방법으로서, 

데이터 소스의 데이터의 구조적 표현을 생성하는 단계 - 상기 구조적 표현이 상기 데이터 소스를 반영하는 포맷

화된 데이터 편성을 포함하고 상기 데이터 소스의 적어도 일부의 데이터를 포함하지 않음 ―; 

상기 쿼리에 기초하여 쿼리 플래너에 대한 요청을 생성하는 단계 - 상기 요청은 상기 쿼리 플래너에게, 상기 쿼

리에 기초하여 쿼리 플랜을 생성하고, 상기 구조적 표현을 데이터로서 제공하여 상기 쿼리에 의해 동작되도록

지시하는 것임 -;

상기 쿼리 플래너로부터, 상관적인 데이터베이스에 적용가능한 쿼리 언어에 따라 표현되는 쿼리에 대응하는 쿼

리 플랜을 수신하는 단계 - 상기 쿼리 플랜은 상관적인 데이터베이스를 관리하는 시스템에 의해 수행되는 하나

이상의 단계의 기술을 포함함 ―;

상기 쿼리 플랜에 기초하여 데이터플로우 그래프를 생성하는 단계; 및 

상기 쿼리의 결과를 제공하도록 상기 데이터플로우 그래프를 실행하는 단계

를 포함하는, 

쿼리를 실행하기 위한 컴퓨터-구현 방법. 

청구항 32 

제31항에 있어서,

상기 데이터 소스는 상관적인 데이터베이스 테이블을 포함하는, 쿼리를 실행하기 위한 컴퓨터-구현 방법. 

청구항 33 

제31항에 있어서,

상기 데이터 소스는 상관적인 데이터베이스 테이블 이외의 데이터의 부분을 포함하는, 쿼리를 실행하기 위한 컴

퓨터-구현 방법. 

청구항 34 

제31항에 있어서,

상기 데이터 소스는 플랫 파일을 포함하는, 쿼리를 실행하기 위한 컴퓨터-구현 방법.
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청구항 35 

제31항에 있어서, 

상기 쿼리는 SQL 쿼리를 포함하는, 쿼리를 실행하기 위한 컴퓨터-구현 방법. 

청구항 36 

삭제

청구항 37 

제31항에 있어서, 

상기 데이터플로우 그래프는, 실행되는 적어도 하나의 동작을 나타내면서 상기 쿼리 플랜에 의해 기술된 단계에

기초하여 선택된 적어도 하나의 동작을 수행하도록 실행가능한 프로그램 코드를 호출하기 위해 실행 시스템에

의해 사용되는 정보와 연관되는 제1 노드를 포함하는, 쿼리를 실행하기 위한 컴퓨터-구현 방법.  

청구항 38 

쿼리를 실행하기 위한 시스템으로서, 

데이터 소스의 데이터의 구조적 표현을 생성하는 단계 - 상기 구조적 표현이 상기 데이터 소스를 반영하는 포맷

화된 데이터 편성을 포함하고 상기 데이터 소스의 적어도 일부의 데이터를 포함하지 않음 ―; 

상기 쿼리에 기초하여 쿼리 플래너에 대한 요청을 생성하는 단계 - 상기 요청은 상기 쿼리 플래너에게, 상기 쿼

리에 기초하여 쿼리 플랜을 생성하고, 상기 구조적 표현을 데이터로서 제공하여 상기 쿼리에 의해 동작되도록

지시하는 것임 -;

상기 쿼리 플래너로부터, 상관적인 데이터베이스에 적용가능한 쿼리 언어에 따라 표현되는 쿼리에 대응하는 쿼

리 플랜을 수신하는 단계 - 상기 쿼리 플랜은 상관적인 데이터베이스를 관리하는 시스템에 의해 수행되는 하나

이상의 단계의 기술을 포함함 ―;

상기 쿼리 플랜에 기초하여 데이터플로우 그래프를 생성하는 단계; 및 

상기 쿼리의 결과를 제공하도록 상기 데이터플로우 그래프를 실행하는 단계

를 포함하는 동작을 위해 구성되는 하나 이상의 컴퓨터 프로세서를 포함하는, 

쿼리를 실행하기 위한 시스템.  

청구항 39 

제38항에 있어서,

상기 데이터 소스는 상관적인 데이터베이스 테이블을 포함하는, 쿼리를 실행하기 위한 시스템. 

청구항 40 

제38항에 있어서,

상기 데이터 소스는 상관적인 데이터베이스 테이블 이외의 데이터의 부분을 포함하는, 쿼리를 실행하기 위한 시

스템. 

청구항 41 

제38항에 있어서,

상기 데이터 소스는 플랫 파일을 포함하는, 쿼리를 실행하기 위한 시스템. 

청구항 42 

제38항에 있어서, 
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상기 쿼리는 SQL 쿼리를 포함하는, 쿼리를 실행하기 위한 시스템. 

청구항 43 

삭제

청구항 44 

제38항에 있어서, 

상기 데이터플로우 그래프는, 실행되는 적어도 하나의 동작을 나타내면서 상기 쿼리 플랜에 의해 기술된 단계에

기초하여 선택된 적어도 하나의 동작을 수행하도록 실행가능한 프로그램 코드를 호출하기 위해 실행 시스템에

의해 사용되는 정보와 연관되는 제1 노드를 포함하는, 쿼리를 실행하기 위한 시스템. 

청구항 45 

컴퓨터로 하여금 쿼리를 실행하도록 하는 명령어를 포함하는 컴퓨터 프로그램이 저장된 컴퓨터-판독가능 저장

디바이스로서, 

상기 명령어는

데이터 소스의 데이터의 구조적 표현을 생성하는 단계 - 상기 구조적 표현이 상기 데이터 소스를 반영하는 포맷

화된 데이터 편성을 포함하고 상기 데이터 소스의 적어도 일부의 데이터를 포함하지 않음 ―; 

상기 쿼리에 기초하여 쿼리 플래너에 대한 요청을 생성하는 단계 - 상기 요청은 상기 쿼리 플래너에게, 상기 쿼

리에 기초하여 쿼리 플랜을 생성하고, 상기 구조적 표현을 데이터로서 제공하여 상기 쿼리에 의해 동작되도록

지시하는 것임 -;

상기 쿼리 플래너로부터, 상관적인 데이터베이스에 적용가능한 쿼리 언어에 따라 표현되는 쿼리에 대응하는 쿼

리 플랜을 수신하는 단계 - 상기 쿼리 플랜은 상관적인 데이터베이스를 관리하는 시스템에 의해 수행되는 하나

이상의 단계의 기술을 포함함 ―;

상기 쿼리 플랜에 기초하여 데이터플로우 그래프를 생성하는 단계; 및 

상기 쿼리의 결과를 제공하도록 상기 데이터플로우 그래프를 실행하는 단계

를 포함하는 동작을 하도록 하는, 

컴퓨터로 하여금 쿼리를 실행하도록 하는 명령어를 포함하는 컴퓨터 프로그램이 저장된 컴퓨터-판독가능 저장

디바이스.

청구항 46 

제45항에 있어서,

상기 데이터 소스는 상관적인 데이터베이스 테이블을 포함하는, 컴퓨터로 하여금 쿼리를 실행하도록 하는 명령

어를 포함하는 컴퓨터 프로그램이 저장된 컴퓨터-판독가능 저장 디바이스.

청구항 47 

제45항에 있어서,

상기 데이터 소스는 상관적인 데이터베이스 테이블 이외의 데이터의 부분을 포함하는, 컴퓨터로 하여금 쿼리를

실행하도록 하는 명령어를 포함하는 컴퓨터 프로그램이 저장된 컴퓨터-판독가능 저장 디바이스.

청구항 48 

제45항에 있어서,

상기 데이터 소스는 플랫 파일을 포함하는, 컴퓨터로 하여금 쿼리를 실행하도록 하는 명령어를 포함하는 컴퓨터

프로그램이 저장된 컴퓨터-판독가능 저장 디바이스.

청구항 49 
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제45항에 있어서, 

상기 쿼리는 SQL 쿼리를 포함하는, 컴퓨터로 하여금 쿼리를 실행하도록 하는 명령어를 포함하는 컴퓨터 프로그

램이 저장된 컴퓨터-판독가능 저장 디바이스.

청구항 50 

삭제

청구항 51 

제45항에 있어서, 

상기 데이터플로우 그래프는, 실행되는 적어도 하나의 동작을 나타내면서 상기 쿼리 플랜에 의해 기술된 단계에

기초하여 선택된 적어도 하나의 동작을 수행하도록 실행가능한 프로그램 코드를 호출하기 위해 실행 시스템에

의해 사용되는 정보와 연관되는 제1 노드를 포함하는, 컴퓨터로 하여금 쿼리를 실행하도록 하는 명령어를 포함

하는 컴퓨터 프로그램이 저장된 컴퓨터-판독가능 저장 디바이스.

발명의 설명

기 술 분 야

본 개시는 데이터 쿼리를 관리하는 것에 관한 것이다. [0001]

배 경 기 술

데이터는 데이터베이스 내에 기억될 수 있으며 데이터베이스 테이블 등의 다양한 형태로 배치될 수 있다. 데이[0002]

터베이스 테이블은 공통의 주제 또는 목적을 갖는 일련의 데이터를 포함할 수 있다. 데이터베이스 테이블의 배

치는 데이터베이스 규칙에 의해 정의될 수 있으며, 다수의 데이터베이스 테이블은 유사 또는 동일한 배치를 가

질 수 있다. 또한, 데이터베이스의 콘텐츠 및 이와 관련된 데이터베이스 테이블은 데이터가 조정, 추가 또는 삭

제되는 시간 동안 변경될 수 있다. 데이터를 데이터베이스에 전송하고 데이터를 데이터베이스로부터 전송받기

위해 그리고 데이터베이스 내의 데이터를 조작하기 위해 여러 기술이 사용될 수 있다. 

발명의 내용

해결하려는 과제

과제의 해결 수단

하나의 관점으로서, 일반적으로, 데이터 관리 시스템(data management system)이 사용하기 위한 데이터베이스[0003]

쿼리(database query)를 제공하는 방법은, 데이터베이스 쿼리를 수신하는 단계; 데이터 요소(data element)를

포함하는 데이터베이스 테이블 등의 데이터 소스(data source)에 관한 정보를 데이터 기억부(data storage)로부

터 수신하는 단계; 데이터 소스를 나타내는 포맷화된 데이터 편성(formatted data organization)을 포함하고 데

이터 소스의 데이터 요소를 포함하지 않는, 데이터 소스의 구조적 표현(structural representation)을 생성하는

단계; 및 구조적 표현과 데이터베이스 쿼리를, 데이터 소스에서 데이터베이스 쿼리를 실행하기 위한 동작을 나

타내는 쿼리 플랜(query plan)을 생성할 수 있는 플랜 생성기(plan generator)에 제공하는 단계를 포함한다. 

관점은 이하의 특징들 중 하나 이상을 포함할 수 있다. [0004]

데이터베이스 쿼리는 구조화 쿼리 언어(SQL: Structured Query Language) 쿼리를 포함한다. [0005]

데이터 소스의 구조적 표현을 생성하는 단계는, 데이터 소스 내의 데이터 구조로부터 데이터 타입(data type)을[0006]

판정하는  단계;  및  데이터  타입을  구조적  표현  내의  대응하는  데이터  구조에  할당(assign)하는  단계를

포함한다. 

데이터 소스의 구조적 표현을 생성하는 단계는,  데이터 소스 내의 데이터 요소의 데이터 기억부 크기(data[0007]

storage size)를 판정하는 단계; 및 계산된 데이터 기억부 크기를 상기 구조적 표현에 할당하는 단계를 포함한
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다.

데이터 소스에 관한 정보를 수신하는 단계는, 데이터 소스 레지스트리(data source registry)에 기초하여 데이[0008]

터 소스를 식별(identify)하는 단계를 포함한다. 

데이터 소스 레지스트리에는 데이터 포맷, 키(key), 및 데이터 소스의 인덱스(index)가 포함되어 있다. [0009]

하나의 관점으로서, 일반적으로, 데이터베이스 쿼리(database query)를 표현하는 데이터플로우 그래프(dataflow[0010]

graph)를 생성하는 방법은, 데이터 소스에서 데이터베이스 쿼리를 실행하기 위한 동작을 나타내는 쿼리 플랜

(query plan)을, 플랜 생성기(plan generator)로부터 수신하는 단계; 및 쿼리 플랜으로부터 데이터플로우 그래

프를 생성하는 단계를 포함하며, 데이터플로우 그래프는 쿼리 플랜에 의해 표현된 하나 이상의 동작을 나타내는

하나 이상의 노드(node)와, 쿼리 플랜과 관련된 하나 이상의 데이터플로우를 나타내는 하나 이상의 링크(link)

를 포함한다. 

관점은 이하의 특징들 중 하나 이상을 포함할 수 있다. [0011]

데이터베이스 쿼리는 구조화 쿼리 언어(SQL: Structured Query Language) 쿼리를 포함한다. [0012]

데이터플로우 그래프는, 하나 이상의 입력 데이터세트로부터 데이터의 흐름을 수신하는 하나 이상의 노드; 및[0013]

하나 이상의 출력 데이터세트에 데이터의 흐름을 제공하는 하나 이상의 노드를 포함한다. 

본 방법은 데이터 소스를 데이터플로우 그래프에 제공하는 단계; 및 데이터플로우 그래프를 실행시키는 단계를[0014]

더 포함한다. 

본 방법은, 데이터플로우 그래프로부터 상기 데이터플로우 쿼리의 출력을 수신하는 단계를 더 포함한다. [0015]

플랜 생성기는 쿼리 옵티마이저(query optimizer)를 포함한다. [0016]

데이터플로우 그래프의 사양(specification)을 생성하는 단계는 데이터플로우 그래프의 성분에 상기 쿼리 플랜[0017]

의 쿼리 동작을 매핑하는 단계를 포함한다. 

쿼리 플랜은 데이터베이스 쿼리 내에 파라미터의 데이터 타입을 포함한다. [0018]

데이터베이스 쿼리는 실행가능 함수(executable  function)에 대한 참조(reference)를 포함하며, 데이터플로우[0019]

그래프의 사양에는 상기 실행가능 함수를 나타내는 성분이 포함되어 있다. 

하나의 관점으로서, 일반적으로, 데이터베이스 쿼리(database query)를 나타내는 데이터플로우 그래프를 생성하[0020]

는 방법은, SQL 쿼리를 수신하는 단계; 데이터 요소(data element)를 포함하는 데이터 소스(data source)에 관

한 정보를 데이터 기억부(data storage)로부터 수신하는 단계; 데이터 소스를 나타내는 포맷화된 데이터 편성

(formatted data organization)을 포함하고 데이터 소스의 데이터 요소를 포함하지 않는, 데이터 소스의 구조적

표현을 생성하는 단계; 및 구조적 표현과 SQL 쿼리를, 데이터 소스에서 SQL 쿼리를 실행하기 위한 동작을 나타

내는 쿼리 플랜(query plan)을 생성할 수 있는 플랜 생성기(plan generator)에 제공하는 단계; 플랜 생성기로부

터 쿼리 플랜을 수신하는 단계; 및 쿼리 플랜으로부터 데이터플로우 그래프를 생성하는 단계를 포함하며, 데이

터플로우 그래프는 쿼리 플랜에 의해 표현된 하나 이상의 동작을 나타내는 하나 이상의 노드와, 쿼리 플랜과 관

련된 하나 이상의 데이터플로우를 나타내는 하나 이상의 링크를 포함한다. 

하나의 관점으로서, 일반적으로, 데이터 관리 시스템(data management system)이 사용하기 위한 데이터베이스[0021]

쿼리(database  query)를 제공하는 시스템은, 데이터 요소(data  element)를 포함하는 데이터 소스(data  sourc

e)에 관한 정보를 포함하는 데이터 기억부(data storage); 및 컴퓨터 시스템을 포함하며, 컴퓨터 시스템은, 데

이터베이스 쿼리를 수신하고; 데이터 소스를 나타내는 포맷화된 데이터 편성(formatted data organization)을

포함하고 데이터 소스의 데이터 요소를 포함하지 않는, 상기 데이터 소스의 구조적 표현을 생성하고; 구조적 표

현과 데이터베이스 쿼리를, 데이터 소스에서 상기 데이터베이스 쿼리를 실행하기 위한 동작을 나타내는 쿼리 플

랜(query plan)을 생성할 수 있는 플랜 생성기(plan generator)에 제공하도록 구성된다. 

하나의 관점으로서, 일반적으로, 데이터베이스 쿼리를 나타내는 데이터플로우 그래프를 생성하는 시스템으로서,[0022]

상기 시스템은 컴퓨터 시스템을 포함하며, 상기 컴퓨터 시스템은, 데이터 소스에서 데이터베이스 쿼리를 실행하

기 위한 동작을 나타내는 쿼리 플랜(query plan)을, 플랜 생성기(plan generator)로부터 수신하고; 및 쿼리 플

랜으로부터, 쿼리 플랜에 의해 표현된 하나 이상의 동작을 나타내는 하나 이상의 노드(node)와, 쿼리 플랜과 관

련된 하나 이상의 데이터플로우를 나타내는 하나 이상의 링크(link)를 포함하는 데이터플로우 그래프를 생성하
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도록 구성된다. 

하나의 관점으로서, 일반적으로, 데이터 관리 시스템(data management system)이 사용하기 위한 데이터베이스[0023]

쿼리(database  query)를 제공하는 시스템은, 데이터 요소(data  element)를 포함하는 데이터 소스(data  sourc

e)에 관한 정보를 기억하기 위한 수단; 및 데이터베이스 쿼리를 처리하기 위한 수단을 포함하며, 상기 처리는,

데이터베이스  쿼리를  수신하는  과정;  데이터  소스를  나타내는  포맷화된  데이터  편성(formatted  data

organization)을 포함하고 데이터 소스의 데이터 요소를 포함하지 않는, 데이터 소스의 구조적 표현을 생성하는

과정; 및 구조적 표현과 데이터베이스 쿼리를, 데이터 소스에서 데이터베이스 쿼리를 실행하기 위한 동작을 나

타내는 쿼리 플랜(query plan)을 생성할 수 있는 플랜 생성기(plan generator)에 제공하는 과정을 포함한다. 

하나의 관점으로서, 일반적으로, 데이터베이스 쿼리를 나타내는 데이터플로우 그래프를 생성하는 시스템은, 쿼[0024]

리 플랜을 처리하기 위한 수단을 포함하며, 상기 처리는, 데이터 소스에서 데이터베이스 쿼리를 실행하기 위한

동작을 나타내는 쿼리 플랜(query plan)을, 플랜 생성기(plan generator)로부터 수신하는 과정; 및 쿼리 플랜으

로부터, 쿼리 플랜에 의해 표현된 하나 이상의 동작을 나타내는 하나 이상의 노드(node)와, 쿼리 플랜과 관련된

하나 이상의 데이터플로우를 나타내는 하나 이상의 링크(link)를 포함하는 데이터플로우 그래프를 생성하는 과

정을 포함한다.

하나의 관점으로서, 일반적으로, 데이터 관리 시스템(data management system)이 사용하기 위한 데이터베이스[0025]

쿼리(database query)를 제공하기 위한 컴퓨터 프로그램을 기억하는 컴퓨터로 판독가능한 매체로서, 상기 컴퓨

터 프로그램은, 컴퓨터로 하여금, 데이터베이스 쿼리를 수신하도록 하고; 데이터 요소(data element)를 포함하

는 데이터 소스(data source)에 관한 정보를 데이터 기억부(data storage)로부터 수신하도록 하며; 데이터 소스

를 나타내는 포맷화된 데이터 편성(formatted data organization)을 포함하고 데이터 소스의 데이터 요소를 포

함하지 않는, 데이터 소스의 구조적 표현을 생성하도록 하며; 구조적 표현과 데이터베이스 쿼리를, 데이터 소스

에서 데이터베이스 쿼리를 실행하기 위한 동작을 나타내는 쿼리 플랜(query plan)을 생성할 수 있는 플랜 생성

기(plan generator)에 제공하도록 하는 명령어를 포함한다. 

하나의 관점으로서, 일반적으로, 데이터베이스 쿼리를 나타내는 데이터플로우 그래프를 생성하기 위한 컴퓨터[0026]

프로그램을 기억하는 컴퓨터로 판독가능한 매체로서, 상기 컴퓨터 프로그램은, 컴퓨터로 하여금, 데이터 소스에

서  데이터베이스  쿼리를  실행하기  위한  동작을  나타내는  쿼리  플랜(query  plan)을,  플랜  생성기(plan

generator)로부터 수신하도록 하고; 쿼리 플랜으로부터, 쿼리 플랜에 의해 표현된 하나 이상의 동작을 나타내는

하나 이상의 노드(node)와, 쿼리 플랜과 관련된 하나 이상의 데이터플로우를 나타내는 하나 이상의 링크(link)

를 포함하는 데이터플로우 그래프를 생성하도록 하는 명령어를 포함한다.

도면의 간단한 설명

도 1은 데이터플로우 그래프의 블록도이다. [0027]

도 2는 데이터베이스 쿼리 및 데이터플로우 그래프를 나타낸다. 

도 3은 데이터베이스 시스템 및 관련 구성성분을 개략적으로 나타낸다. 

도 4는 데이터플로우 그래프의 실행을 나타낸다. 

도 5는 데이터베이스 테이블과 데이터베이스 테이블의 구조적 표현이다. 

도 6은 실행 함수를 각각 포함하는 데이터베이스 쿼리 및 데이터플로우 그래프를 나타낸다. 

도 7 및 도 8은 데이터베이스 시스템의 동작에 대한 플로차트이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

1. 데이터베이스, 쿼리, 및 그래프[0028]

데이터베이스 관리 시스템은 하나 이상의 데이터 소스에 기억된 데이터를 취급한다. 이러한 데이터 소스는 행과[0029]

열 등의 데이터 구조로 구성되는 데이터의 집합이 될 수 있는 데이터베이스 테이블 등의 하나 이상의 형태를 가

질 수 있다. 그중 하나의 구성으로서, 각각의 행은 데이터의 레코드를 나타내고, 각각의 열은 각 행 내의 필드

를 나타낸다. 

데이터베이스 내에 포함된 정보는 데이터베이스 쿼리(database query)를 사용하여 액세스 및 처리(예를 들어,[0030]
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수정)될 수 있다. 데이터베이스 쿼리는 데이터베이스 콘텐츠의 서브세트과 해당 서브세트 내의 데이터가 취해야

할  동작을  설명하는  명령어의  집합이다.  예를  들어,  일부  데이터베이스  시스템은  구조화  쿼리  언어(SQL:

Structured Query Language) 등의 전용의 데이터베이스 쿼리 언어로 작성된 데이터베이스 쿼리를 실행한다. 이

러한 데이터베이스 시스템에서, SQL 쿼리는 데이터베이스의 콘텐츠를 조작하기 위한 기본적인 도구이다. 

일례로, 데이터베이스 쿼리 등의 계산은 그래픽 표현(graphical representation) 내의 데이터베이스 관리 시스[0031]

템과 관련되어 있다. 예를 들어, 데이터는 데이터플로우(dataflow)라고 부르는 동작의 집합을 거치는 것으로 표

현될 수 있다. 하나의 구성으로서, 데이터플로우는 지향 그래프(directed graph)에 의해 제공될 수 있는데, 이

지향 그래프에서는, 계산의 성분이 그래프의 정점(vertex) 및 그래프의 링크(아크, 에지)에 대응하는 성분들 사

이의 데이터플로우와 관련되어 있다. 그래프는 모듈식의 엔티티(modular entity)이며, 다른 모듈러 그래프에 접

속되거나 이에 조합될 수 있다. 그래프는 하나 이상의 다른 그래프로 이루어질 수 있으며, 특정의 그래프는 더

큰 그래프 내의 성분이 될 수 있다. 그래픽 개발 환경(GDE: graphical development environment)은 실행 그래

프를 특정하고 그래프 성분의 파라미터를 정의하기 위한 사용자 인터페이스를 제공한다. 이러한 그래프 기반의

계산을 구현하는 시스템이 "EXECUTING-COMPUTATIONS  EXPRESSED  AS  GRAPHS"란 명칭의 미국특허 5,966,072호에

개시되어 있으며, 그 전체 내용을 본원에 참조에 의해 원용한다. 

도 1을 참조하면, 예를 들어, 데이터플로우 그래프(101)는 데이터플로우 그래프(101)의 실행 성분(104a-104j)에[0032]

의해 처리할 데이터의 집합을 제공하는 입력 성분(102)을 포함한다. 일례로, 입력 성분(102)은 데이터 시스템과

관련된 데이터 레코드(data record) 또는 트랜잭션 처리 시스템과 관련된 트랜잭션(transaction)을 포함할 수

있는 데이터 소스이다. 데이터 레코드는 데이터베이스 테이블 등의 여러 형태로 기억될 수 있다. 실행 성분

(104a-104j)은 전체 데이터플로우 그래프(101)에 의해 정해지는 해당 계산 부분과 관련된다. 작업 요소(예를 들

어, 데이터 집합 또는 데이터 테이블 중의 각각의 데이터 레코드)를 성분의 하나 이상의 입력 포트에 입력하고,

성분의 하나 이상의 출력 포트로부터 작업 요소(예를 들어, 입력 작업 요소, 또는 입력 작업 요소의 처리가 완

료된 버전)를 출력한다. 데이터플로우 그래프(101)에서, 성분(104e, 104g, 104j)으로부터 출력되는 작업 요소는

출력 데이터 성분(102a-102c)에 기억된다. 

일부 그래프 기반의 데이터베이스 시스템은 데이터베이스 쿼리를 처리하는 데에 사용된다. 예를 들어, 데이터베[0033]

이스 쿼리를 하나 이상의 데이터베이스 테이블에 사용해서, 데이터플로우 내의 처리를 위한 데이터베이스 테이

블 콘텐츠의 식별된 서브세트를 추출할 수 있다. 일례로, 그래프 기반의 데이터베이스 시스템은 데이터베이스

쿼리를 데이터플로우 그래프의 형태로 수용 및 실행한다. 다른 데이터베이스 시스템은 다른 유형의 데이터베이

스 쿼리를 사용할 수 있다. 

일례로, 하나 이상의 데이터베이스 테이블을 SQL을 사용하는 데이터베이스 시스템으로부터 그래프 기반의 데이[0034]

터베이스 시스템으로 이동시킨다. SQL을 사용하는 데이터베이스 시스템은 그래프 기반의 데이터베이스 시스템과

호환되지 않는 이미 작성된 많은 SQL 쿼리를 가지고 있을 수 있다. 일례로, SQL 쿼리는 그래프 기반의 데이터베

이스 시스템과 호환가능한 데이터베이스 쿼리로 변환될 수 있다. 

도 2는 SQL로 작성된 데이터베이스 쿼리(200)의 예를 나타낸다. 이 데이터베이스 쿼리(200)는 그래프 기반의 데[0035]

이터베이스 관리 시스템에 의해 관리되는 데이터베이스 테이블(202, 204)을 동작시키기 위한 것이다. 그래프 기

반의 데이터베이스 관리 시스템은 데이터베이스 테이블(202, 204) 내의 데이터를 인식할 수 있는데, 데이터베이

스 테이블이 그래프 기반의 데이터베이스 관리 시스템 고유의 포맷이기 때문이다. 데이터베이스 테이블(202,

204)은 다른 데이터베이스 테이블로부터 취득된 데이터를 포함할 수 있으며, 예를 들어 데이터베이스 테이블은

SQL 쿼리를 인식하고 데이터플로우 그래프를 사용하지 않는 데이터베이스 시스템으로부터 생긴 것이다. 

그러나, 그래프 기반의 데이터베이스 관리 시스템은 SQL 쿼리를 처리하기 위한 내장 기능을 갖기 않기 때문에,[0036]

그래프 기반의 데이터베이스 쿼리를 작성해서 SQL 데이터베이스 쿼리(200)를 모방(emulate)한다. 그래프 기반의

데이터베이스 쿼리는 그래프 기반의 데이터베이스 시스템에 의해 인식될 수 있다. 예를 들어, 데이터베이스 쿼

리(200)는 SQL 쿼리로부터 데이터플로우 그래프(208)로 변환(206)될 수 있다. 데이터플로우 그래프(208)는 이들

을 입력으로서 수용함으로써 데이터베이스 테이블(202, 204)에 대해 동작하고, 데이터베이스 쿼리(200)의 실행

결과를 출력으로서 제공한다. 

2. 쿼리 플랜[0037]

일부 데이터베이스  시스템은 쿼리 플랜(query plan)("설명 플랜"이라고도 함)에 기초하여 SQL 쿼리 등의 데이[0038]

터베이스 쿼리를 실행한다. 쿼리 플랜은 데이터베이스 쿼리가 실행되는 경우에 수행될 수 있는 데이터베이스 동
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작의 설명이다. 쿼리 플랜은 동작 또는 다른 일련의 동작의 다른 배열이 동일한 결과를 달성하는 경우에도, 데

이터베이스 동작의 한가지 가능한 배열을 설명할 수 있다. 

이러한 쿼리 플랜을 제공하기 위해, 데이터베이스 시스템은 쿼리 플랜 생성기["쿼리 플래너"(query planner)라[0039]

고도 함]를 포함할 수 있다. 예를 들어, 쿼리 플랜 생성기는 데이터베이스 쿼리가 실행되는 경우에 쿼리 플랜을

생성할 수 있거나, 쿼리 플랜 생성기는 쿼리를 실행하는 것과 관련된 어떠한 결정이 이루어지기 전에 쿼리 플랜

을 생성할 수 있다. 

일례로, 데이터베이스 동작은 동등한 출력을 제공하면서 여러 지시로 실행될 수 있다. 이와 같이, 쿼리 플랜 생[0040]

성기는 최적의 쿼리 플랜을 판정하는 기능을 가질 수 있다. 예를 들어, 최적의 쿼리 플랜은 최소 시간 내에 데

이터베이스 쿼리를 실행하는, 데이터 기억 공간 등의 최소량의 데이터베이스 리소스를 사용하는, 또는 데이터베

이스 시스템에 의해 식별된 제한 내에서 데이터베이스 쿼리를 달성하기 위한 데이터베이스 동작의 배열을 설명

하는 쿼리 플랜이 될 수 있다. 쿼리 플랜 생성기의 최적 쿼리 플랜을 판정하기 위한 기능은 많은 가능한 쿼리

플랜을 등급화하는 기능을 포함할 수 있으며, 가능한 쿼리 플랜을 최적의 또는 효과적인 구성으로 재배치하는

기능도 포함할 수 있다. 

단일의 데이터베이스 쿼리는 여러 번 실행될 수 있으며, 각각의 실행은 고유의 최적 쿼리 플랜을 가질 수 있다.[0041]

예를 들어, 데이터베이스 테이블 내의 데이터는 데이터베이스 쿼리의 2개의 실행 사이에서 변경될 수 있다. 이

예에서, 데이터베이스 쿼리의 제1 실행에 대해 생성된 쿼리 플랜 내에 설명된 동작은 제1 실행 동안보다 데이터

베이스 쿼리의 제2 실행 동안에 더 적은 또는 더 많은 실행 시간을 필요로 할 수 있다. 이 경우, 상이한 동작

배치가 데이터베이스 쿼리의 제2 실행, 예를 들어, 동일한 동작의 상이한 배열, 또는 상이한 동작의 배열에 더

적합할 수 있다. 데이터베이스 쿼리의 제2 실행에 대해 최적화된 쿼리 플랜은 데이터베이스 테이블의 순간 상태

를 고려하여 해당 실행을 위해 생성될 수 있다. 

3. 시스템 개요[0042]

쿼리 플랜 생성기는 SQL 쿼리 등의 다른 종류의 데이터베이스 쿼리를 모방하는 그래프 기반의 데이터베이스 쿼[0043]

리를 생성하는 데에 사용될 수 있다. 도 3은 데이터베이스 관리 컴퓨터 시스템(304)에서의 실행을 위한 데이터

베이스 쿼리(302)를 제공하기 위한 데이터베이스 쿼리 관리 시스템(300)을 나타낸다. 데이터베이스 관리 컴퓨터

시스템(304)은  데이터플로우  그래프로서  구현된  데이터베이스  동작을  취급하는  그래프  실행  엔진(graph

execution engine)(306)을 포함한다. 데이터베이스 쿼리 관리 시스템(300)은 데이터플로우 그래프에 의해 실행

될  동작의  설명으로부터  데이터플로우  그래프(312)를  구축할  수  있는  그래프  생성  엔진(graph  generation

engine)(310)을 갖는 그래프 생성 컴퓨터 시스템(308)을 포함한다. 예를 들어, 동작의 설명은 쿼리 플랜(314)이

될 수 있다. 

데이터베이스 쿼리 관리 시스템(300)은 쿼리 플랜 생성기(318)를 실행하는 쿼리 플랜 컴퓨터 시스템(316)을 포[0044]

함한다. 쿼리 플랜 생성기(318)는 데이터베이스 쿼리로부터 쿼리 플랜을 생성하는 임의의 쿼리 플랜 생성기가

될 수 있으며, 데이터플로우 그래프 또는 그래프 생성과 관련된 임의의 기능을 갖도록 설계될 필요는 없다. 또

한, 데이터베이스 쿼리 관리 시스템(300)은 데이터 기억 장치(예를 들어, 하드 드라이브, 광 디스크 등) 내에

데이터베이스(322)를 가지며, 하나 이상의 데이터베이스 테이블(324a, 324b, 324c)을 포함하는 데이터베이스 컴

퓨터 시스템(320)을 포함한다. 

데이터베이스 관리 컴퓨터 시스템(304), 그래프 생성 컴퓨터 시스템(308), 쿼리 플랜 컴퓨터 시스템(316) 및 데[0045]

이터베이스 컴퓨터 시스템(320)에 대한 별개의 컴퓨터 시스템이 도시되어 있지만, 이들 컴퓨터 시스템의 둘 이

상이 동일한 컴퓨터 시스템 또는 동일한 컴퓨터 시스템의 구성요소가 될 수 있다. 이들 컴퓨터 시스템은 모두

이들 각각의 실행가능한 성분을 실행하기 위한 하나 이상의 프로세서 및 하나 이상의 데이터 기억 시스템을 갖

는다. 컴퓨터 시스템은 근거리 통신망(LAN), 광대역 통신망(WAN), 인터넷 등의 통신망 등의 컴퓨터 네트워크 또

는 다른 종류의 컴퓨터 네트워크를 사용하여 서로 접속될 수 있다. 

하나 이상의 데이터베이스 쿼리(302)로부터 데이터플로우 그래프(312)의 생성을 나타내기 위해, 데이터베이스[0046]

쿼리 및 데이터베이스 테이블(326)이 데이터플로우 그래프의 실행 이전에 그래프 생성 컴퓨터 시스템(308)에 의

해 수신 및 처리된다. 그래프 생성 컴퓨터 시스템(308)은 데이터베이스 컴퓨터 시스템(320)으로부터 데이터베이

스 테이블(326)을 수신한다. 

데이터베이스 테이블(326)은 임의의 여러 형태를 가질 수 있다. 예를 들어, 데이터베이스 테이블(326)은 상관적[0047]

인 데이터베이스 테이블, 부분적인 데이터베이스 테이블, 플랫 파일, 또는 다른 종류의 데이터 파일이나 데이터
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파일의 집합이 될 수 있다. 일례로, 데이터베이스 테이블(326)은 데이터베이스 테이블에 관한 메타데이터 또는

데이터베이스 테이블의 설명 등의 데이터베이스 테이블에 관한 정보의 형태로 수신될 수 있다. 

일례로, 데이터베이스 테이블(326)은 데이터베이스 컴퓨터 시스템(320)과 관련된 또는 그래프 생성 컴퓨터 시스[0048]

템(308)에 다른 방식으로 액세스 가능한 데이터 레지스트리(data registry)에 의해 식별될 수 있다. 데이터 레

지스트리는 데이터베이스 테이블(326)과 관련된 데이터 파일 로케이션, 데이터베이스 테이블과 관련된 주요 키

및 인덱스 정보를 포함할 수 있는 룩업 파일 카탈로그의 형태가 될 수 있다. 데이터 레지스트리는 여러 종류의

데이터베이스 테이블을 위한 데이터 포맷에 관한 정보를 제공할 수 있다. 또한, 데이터 레지스트리는 데이터베

이스 데이터플로우 그래프(312)가 테이블을 액세스할 수 있는 방법에 관한 정보도 제공할 수 있다. 

그래프 생성 컴퓨터 시스템(308)은 데이터베이스 테이블(326)에 적용될 데이터베이스 쿼리(302)를 수신한다. 예[0049]

를 들어, 데이터베이스 쿼리는 SQL 쿼리가 될 수 있다. 데이터베이스 쿼리(302)는 임의의 개수의 가능한 소스로

부터 수신될 수 있다. 예를 들어, 데이터베이스 쿼리(302)는 사용자(330)가 데이터베이스 쿼리를 입력한 사용자

인터페이스(328)로부터  수신될  수  있다.  일례로,  데이터베이스  쿼리(302)는  데이터  기억  장치로부터

수신되거나, 인터넷 등의 컴퓨터 네트워크로부터 수신되거나, 또는 다른 이전에 수신한 데이터베이스 쿼리에 기

초하여 생성된다. 

일례로, 그래프 생성 컴퓨터 시스템(308)은 데이터베이스 테이블(326)에 관한 정보로부터 생성된, 쿼리 플랜 컴[0050]

퓨터 시스템(316)에 대한 데이터베이스 테이블(326)의 버전을 제공한다[화살표(332)로 나타냄]. 예를 들어, 쿼

리 플랜 컴퓨터 시스템(316)에 제공된 데이터베이스 테이블(326)의 버전은 데이터베이스 테이블보다 더 작은 크

기인 데이터베이스 테이블의 구조적 표현(334)이 될 수 있기 때문에, 더 적은 수의 계산 리소스를 처리하도록

요구하게 된다. 데이터베이스 테이블(326)의 구조적 표현(334)은 데이터베이스 테이블에 관한 정보를 포함할 수

있지만, 데이터베이스 테이블의 일부 또는 모든 데이터를 포함하지 않을 수 있다. 예를 들어, 데이터베이스 테

이블(326)의 구조적 표현(334)은 데이터베이스 테이블의 열, 행 또는 필드 등의, 데이터베이스 테이블의 포맷을

반영하는 포맷을 포함할 수 있다. 데이터베이스 테이블(326)의 구조적 표현(334)은 데이터베이스 테이블 내의

요소의 데이터 기억부 크기, 또는 데이터베이스 테이블 내의 요소의 데이터 타입 등과 같은 데이터에 관한 정보

를 포함할 수 있다. 

그래프 생성 컴퓨터 시스템은 데이터베이스 테이블(326)의 구조적 표현(334) 및 데이터베이스 쿼리(302)를 쿼리[0051]

플랜 컴퓨터 시스템(316)에 제공한다[화살표(332)로 나타냄]. 쿼리 플랜 컴퓨터 시스템(316)은 데이터베이스 테

이블(326)에서 데이터베이스 쿼리(302)를 실생하기 위해 최적화된 쿼리 플랜을 생성하는 쿼리 플랜 생성기(31

8)를 실행한다. 데이터베이스 테이블(326)의 구조적 표현(334)은 데이터베이스 테이블(326) 자체에 의해 제공되

는 것과 같이 쿼리 플랜 생성기(318)에 의해 사용되는 동일 정보, 예를 들어 데이터 크기, 데이터 타입 및 데이

터베이스 테이블 내에 포함된 데이터에 관한 다른 정보를 제공한다. 일례로, 데이터베이스 테이블(326)의 구조

적 표현(334)은 데이터 조사 및 검색을 최적화하기 위해 사용되는 데이터 요소의 인덱스를 포함한다. 쿼리 플랜

생성기(318)는 색인된 데이터베이스 테이블(326)로부터 데이터 요소를 식별 및 검색하는 속도를 계산하기 위해

인덱스를 사용할 수 있다. 

그래프 생성 컴퓨터 시스템(308)은 쿼리 플랜 컴퓨터 시스템(316)으로부터 쿼리 플랜(314)을 수신한다. 쿼리 플[0052]

랜(314)은 데이터베이스 테이블(326)에서 데이터베이스 쿼리(302)를 실행하기 위해 사용될 수 있는 데이터베이

스 동작의 배열을 설명한다. 예를 들어, 쿼리 플랜(314) 내의 동작은 데이터플로우 그래프(312)의 노드에 대응

할 수 있다. 쿼리 플랜(314)은 쿼리 플랜 내의 동작에 의해 사용되는 데이터 타입에 관한 정보를 포함할 수 있

다. 예를 들어, 쿼리 플랜 내의 동작은 파라미터를 가질 수 있으며, 파라미터의 데이터 타입은 쿼리 플랜 내에

기재되어 있을 수 있다. 

쿼리 플랜(314)은, 생성되면, 그래프 생성 엔진(310)에 의해 데이터플로우 그래프(312) 생성을 위한 그래프 생[0053]

성 컴퓨터 시스템(308)에 제공된다. 그래프 생성 엔진(310)은 쿼리 플랜(314)에 대응하는 데이터플로우 그래프

(312)를 출력한다. 일례로, 데이터플로우 그래프(312)는 쿼리 플랜 내에 기재된 동작을 나타내는 노드와 동작들

간의 데이터의 흐름을 나타내는 노드 링크를 갖는다. 데이터플로우 그래프(312)는 실행을 위한 데이터베이스 쿼

리를 제공하는 경우마다 생성될 수 있기 때문에, 그래프 생성 엔진(310)은 데이터베이스 쿼리를 실행하기 위해

실시간 요청에 충분히 신속하게 응답하도록 데이터플로우 그래프를 생성할 수 있다. 일례로, 그래프 생성 엔진

(310)은 1초 이내에 쿼리 플랜으로부터 데이터플로우 그래프를 생성할 수 있다. 

그래프 생성 컴퓨터 시스템(308)은 그래프 생성 엔진(316)에 의해 생성된 데이터플로우 그래프(312)를 데이터베[0054]

이스 관리 컴퓨터 시스템(304)에 제공한다[화살표(336)로 나타냄]. 일례로, 그래프 생성 컴퓨터 시스템(308)은
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데이터베이스 관리 컴퓨터 시스템이 사용하기 위한 데이터베이스 테이블(326)을 준비하고, 준비한 데이터베이스

테이블(338)을 제공한다. 예를 들어, 그래프 생성 컴퓨터 시스템(308)은 그래프 생성 컴퓨터 시스템(308)에 의

해 사용되는 포맷으로부터 데이터베이스 관리 컴퓨터 시스템(304)에 의해 사용되는 포맷으로 데이터베이스 테이

블을 변환할 수 있다. 

데이터베이스 관리 컴퓨터 시스템(304)에 제공되면, 데이터플로우 그래프(312)가 실행을 위해 준비된다. 도 4에[0055]

나타낸 바와 같이, 데이터베이스 관리 컴퓨터 시스템(304)은 데이터플로우 그래프(312)의 동작을 실행하고, 데

이터베이스 쿼리의 결과(402)를 생성하기 위해 데이터베이스 테이블(326)을 사용할 수 있다. 데이터베이스 관리

컴퓨터 시스템(304)은 데이터베이스 테이블(326)을 데이터플로우 그래프(312)의 하나 이상의 노드(404a, 404b,

404c)에 제공하고, 그래프 실행 엔진(306)을 사용하여 데이터플로우 그래프를 실행한다. 그래프 실행 엔진(30

6)은  기본이 되는 데이터베이스 쿼리를 실행하기 위한 데이터베이스 동작에 대응하는,  데이터플로우 그래프

(312)의 노드(404a, 404b, 404c)에 의해 표현된 동작을 수행한다. 또한, 노드 사이의 링크(408a, 408b, 408c)

는 데이터베이스 테이블이 처리됨에 따라 데이터베이스 동작들 사이에서의 데이터의 흐름을 나타낸다. 데이터플

로우 그래프(312)는 데이터베이스 쿼리의 결과(402)를 출력한다. 

4. 구조적 표현[0056]

도 5는 데이터베이스 테이블(500)의 예와 데이터베이스 테이블의 구조적 표현(502)[데이터베이스 테이블로부터[0057]

어떠한 데이터도 포함하지 않음]의 예를 나타낸다. 데이터베이스 테이블(500)의 열(504a-504i)은 유사한 또는

상이한 타입의 데이터를 포함할 수 있다. 데이터베이스 테이블(500)의 행(508a-508e)은 각 열에 대응하는 필드

를 포함한다. 행의 각각의 필드는 대응하는 열의 데이터 타입(예를 들어, 문자열, 정수, 부동 소수점 등)의 데

이터 요소(510a, 510b, 510c)를 포함한다. 또한, 행(508a-508e)은 고유의 데이터 기억부 크기(51a-512e)를 갖

는다. 예를 들어, 데이터 기억부 크기(51a-512e)는 행의 데이터 요소에 의해 사용되는 기억 공간의 양이 될 수

있는데, 이러한 행이 메모리 등의 데이터 기억부 내에 위치하는 경우에 그렇다. 

데이터베이스 테이블(500)의 구조적 표현(502)[도 3에 나타낸 바와 같이 그래프 생성 컴퓨터 시스템(308)에 의[0058]

해 생성됨]은 데이터베이스 테이블과 동일한 열(514a-514i)을 가지며, 데이터 타입을 원래의 열(504a-504i)과

동일하다. 데이터베이스 테이블(500)의 구조적 표현(502)은 데이터베이스 테이블의 행(508a-508e)에 대응하는

행(518a-518e)을 갖는다. 그러나, 행(518a-518e)은 데이터베이스 테이블(500)의 데이터 요소(510a  510b,  510

c)를 포함하지 않는다. 행(518a-518e)은 데이터 기억부 크기 값(520a-520e)과 관련되어 있다. 데이터베이스 테

이블(500) 내의 행의 데이터 기억부 크기(512a-512e)는 데이터 요소(510a, 510b, 510c)의 데이터 기억부 크기로

부터 계산될 수 있지만, 행(518a-518e)의 데이터 기억부 크기 값(520a-520e)은 데이터베이스 테이블의 구조적

표현(502) 내의 각각의 행과 나란하게 기억된 데이터 요소가 될 수 있다. 데이터베이스 테이블(500)의 구조적

표현(502)의 전체적인 데이터 기억부 크기는 데이터베이스 테이블의 전체적인 데이터 기억부 크기의 적은 부분

이 될 수 있는데, 이는 데이터베이스 테이블의 구조적 표현의 필드(522a, 522b, 522c)가 데이터베이스 테이블의

필드로부터 데이터 요소(510a, 510b, 510c)가 없기 때문이다. 일례로, 데이터베이스 테이블(500)의 구조적 표현

(502)은 데이터베이스 테이블로부터 일부의 데이터 요소를 유지할 수 있는데, 예를 들면 데이터베이스 테이블의

구조적 표현이 데이터베이스 테이블의 구조, 구성 또는 포맷에서 사용되는 키 값(524, 526)에 대응하는 데이터

요소 등의 데이터 요소를 유지할 수 있기 때문이다. 일례로, 데이터베이스 테이블(500)의 구조적 표현(502)은

데이터 검색에 사용되는 정보를 제공하는 인덱스 또는 다른 데이터 구조를 포함할 수 있다. 일례로, 데이터베이

스 테이블(500)의 구조적 표현(502)은 데이터베이스 테이블 내에 포함된 데이터에 관한 다른 통계치를 포함할

수 있다. 

5. 함수 호출[0059]

도 6에 나타낸 바와 같이, 커스톰 그래프 함수(custom graph function)(602)는 데이터베이스 쿼리(604) 내에[0060]

내장될 수 있다. 예를 들어, 커스톰 그래프 함수(602)는 데이터플로우 그래프의 실행 동안 데이터플로우 그래프

(606)가 실행할 수 있는 동작을 나타낸다. 커스톰 그래프 함수(602)는 데이터베이스 쿼리(604)의 콘텍스트 내의

어떠한 기능도 갖지 않을 수 있으며, 생성된 데이터플로우 그래프(606)로 전달될 데이터베이스 쿼리 내에 위치

된다. 예를 들어, 커스톰 그래프 함수(602)는 데이터플로우 그래프로 변환하기 위한 그러나 기존의 데이터베이

스 쿼리의 교체 또는 증분 부분을 제공하기 위해 데이터베이스 쿼리(604)에 추가될 수 있다. 또한, 쿼리 플랜

생성기는 커스톰 그래프 함수(602)의 기능에 관한 정보를 갖지 않을 수 있다. 커스톰 그래프 함수(602)는 데이

터베이스 쿼리(604)의 언어 내의 등가의 함수를 갖지 않는 함수가 될 수 있다. 일례로, 쿼리 플랜 생성기는 커

스톰 그래프 함수(602)에 대한 입력 데이터 타입 또는 출력 데이터 타입을 알 수 있다. 데이터플로우 그래프
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(606)가 생성되면(608), 커스톰 그래프 함수(602)는 데이터플로우 그래프의 노드(610)로서 작용할 수 있다. 

일례로, 커스톰 그래프 함수(602)는 전용 또는 커스터마이즈 포맷의 데이터를 액세스하기 위해 사용되는 함수,[0061]

정규의 표현 또는 패턴 매칭 표현을 실행하기 위해 사용되는 함수, 또는 사용자, 예를 들어 데이터베이스 관리

컴퓨터 시스템의 사용자에 의해 구현되는 함수가 될 수 있다. 

6. 동작 흐름[0062]

도 7은 그래프 생성 컴퓨터 시스템(308)의 동작(도 3 참조)의 예를 나타내는 플로차트(700)이다. 단계 702에서,[0063]

그래프 생성 컴퓨터 시스템은, 예를 들어 사용자 인터페이스 또는 데이터 기억부로부터 데이터베이스 쿼리를 수

신한다. 단계 704에서, 그래프 생성 컴퓨터 시스템은 데이터베이스 시스템의 데이터베이스로부터 데이터베이스

테이블에 관한 정보를 수신한다. 예를 들어, 그래프 생성 컴퓨터 시스템은 데이터 기억부로부터 데이터베이스

테이블 자체를 수신하거나, 데이터베이스 테이블에 관한 메타데이터를 수신하거나, 사용자 인터페이스에서 사용

자에 의해 입력되는 데이터베이스 테이블에 관한 정보를 수신할 수 있다. 단계 706에서, 그래프 생성 컴퓨터 시

스템은 데이터베이스 테이블을 반영하지만 데이터베이스 테이블의 데이터가 없는 포맷화된 데이터 편성을 포함

하는 데이터베이스 테이블의 구조적 표현을 생성한다. 단계 708에서, 그래프 생성 컴퓨터 시스템은 데이터베이

스 테이블의 구조적 표현과 데이터베이스 쿼리를 쿼리 플랜 컴퓨터 시스템에 제공해서 쿼리 플랜 생성기에 의해

사용되도록 한다. 단계 710에서, 그래프 생성 컴퓨터 시스템은 쿼리 플랜 생성기에 의해 생성된 쿼리 플랜을 쿼

리 플랜 컴퓨터 시스템으로부터 수신한다. 단계 712에서, 그래프 생성 컴퓨터 시스템은 쿼리 플랜 내에 기술된

동작에 기초하여 쿼리 플랜으로부터 데이터플로우 그래프를 생성하기 위해 그래프 생성 엔진을 사용한다. 단계

714에서, 그래프 생성 컴퓨터 시스템은 데이터플로우 그래프를 제공하여 실행(예를 들어, 데이터베이스 관리 시

스템의 그래프 실행 엔진에 의해)되도록 한다. 

도 8은 그래프 생성 컴퓨터 시스템(308)의 동작(도 3 참조)의 예를 나타내는 플로차트(800)이다. 단계 802에서,[0064]

그래프 생성 컴퓨터 시스템은 데이터베이스 테이블에 관한 정보, 데이터 기억부 또는 사용자 인터페이스로부터

미리 수신된 데이터베이스 테이블, 또는 데이터베이스 테이블을 기술하는 메타데이터를 수신할 수 있다. 단계

804에서, 그래프 생성 컴퓨터 시스템은 수신한 데이터베이스 테이블의 동일 열 및 행 포맷을 갖는 새로운 데이

터베이스 테이블을 생성한다. 단계 806에서, 그래프 생성 컴퓨터 시스템은 데이터베이스 테이블이 열로부터 데

이터 타입을 실행함으로써, 수신한 데이터베이스 테이블과 관련된 데이터 타입을 식별한다. 단계 808에서, 그래

프 생성 컴퓨터 시스템은 새로운 데이터베이스 테이블의 열에 동일한 데이터 타입을 할당한다. 단계 810에서,

그래프  생성 컴퓨터 시스템은 수신한 데이터베이스 테이블의 행의 데이터 요소의 데이터 기억부 크기 등과

같은, 수신한 데이터베이스 테이블에 관한 데이터 통계치를 계산한다. 단계 812에서, 그래프 생성 컴퓨터 시스

템은 수신한 데이터베이스 테이블의 구조적 표현으로 기능하는, 새로운 데이터베이스 테이블에, 계산된 데이터

통계치를 할당한다. 

상기 설명한 데이터베이스 쿼리 관리 방법은 소프트웨어를 이용하여 컴퓨터에서 실행하여 구현될 수 있다. 예를[0065]

들어, 소프트웨어는 하나 이상의 프로그램 또는 프로그램 가능한 컴퓨터 시스템에서 실행되는 하나 이상의 컴퓨

터 프로그램의 절차를 형성한다. 이러한 컴퓨터 시스템(분산형, 클라이언트/서버형, 또는 그리드형의 다양한 구

조가 가능함)은 하나 이상의 프로세서, 하나 이상의 데이터 기억 시스템(휘발성 및 불휘발성 메모리 및/또는 기

억 요소), 하나 이상의 입력 장치 또는 포트, 하나 이상의 출력 장치 또는 포트를 포함한다. 소프트웨어는 프로

그램 중의 하나 이상의 모듈을 형성할 수 있으며, 계산 그래프의 구성 및 설계에 관련된 다른 서비스를 제공할

수 있다. 그래프의 노드 및 요소는 데이터 판독가능 매체에 기억된 데이터 구조 또는 데이터 레포지토리 내에

기억된 데이터 모델에 부합되는 다른 데이터 구조로서 구현될 수 있다. 

소프트웨어는 범용 또는 전용 프로그램가능한 컴퓨터에 의해 판독가능한 CD-ROM 등의 기억 매체에 제공되거나[0066]

네트워크의 통신 매체를 통해(전파 신호로 부호화된 상태로) 컴퓨터에 제공될 수 있다. 모든 기능은 전용의 컴

퓨터에서 수행되거나, 코프로세서 등의 전용 하드웨어를 사용하여 수행될 수 있다. 소프트웨어는 소프트웨어에

의해 특정된 계산의 여러 부분이 여러 컴퓨터에 의해 수행되는 분산형으로 구현될 수 있다. 이러한 컴퓨터 프로

그램은 범용 또는 전용의 프로그램가능한 컴퓨터에 의해 판독가능한 기억 매체 또는 기억 장치(예를 들어, 고체

메모리 또는 매체, 또는 자기나 광 매체)에 기억되거나 이에 다운로드되는 것이 바람직하며, 본원에 개시된 과

정을 수행하기 위해 컴퓨터 시스템에 의해 기억 매체 또는 장치가 판독될 때에 컴퓨터를 구성 및 동작시킨다.

본 발명의 시스템은 컴퓨터 프로그램에 의해 구성된, 컴퓨터로 판독가능한 기억 매체로서 구현되는 것으로 간주

될 수 있으며, 기억 매체는 본원에 개시된 기능을 수행하도록 특정 및 미리 정해진 방식으로 컴퓨터 시스템을

동작시키도록 구성된다. 
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본 발명의 여러 실시예를 개시하였지만, 본 발명의 범위를 벗어남이 없이 다양한 많은 변형이 가능하다는 것을[0067]

알 수 있을 것이다. 예를 들어, 상기 설명한 단계 중의 일부는 순서에 의존하지 않으며, 개시된 것과 다른 순서

로 수행될 수 있다. 

상기 설명은 예시에 불과하며 본 발명의 범위를 제한하기 위한 것이 아니고, 청구범위에 의해서 정의된다는 것[0068]

을 알 수 있을 것이다. 예를 들어, 상기 설명한 많은 기능 단계는 전체적인 처리에 실질적으로 영향을 주지 않

으면서 다른 순서로 수행될 수 있다. 다른 실시예도 청구범위의 기술적 범위 내에 포함된다.

도면

도면1

도면2
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