(19) OFICIUL DE STAT a1 Nr. brevet: 119442 B1
PENTRU INVENTI SI MARCI 1 Int.CL” B 01 D 53/02
Bucuregti

= BREVET DE INVENTIE

Hotirarea de acordare a brevetului de inventie poate fi revocati
in termen de 6 luni de la data publicarii

(21) Nr. cerere: 98-01627 (61) F’erfeﬁionafe la brevet:
r.
(22) Data de depozit: 27.11.1998 (62) Divizata din cererea:
Nr.
(30) Prioritate:
(86) Cerere intemnationald PCT:
(41) Data publicarii cererii: Nr.
30.07.1999 BOPI nr. 7/1999
(87) Publicare internationala:
(42) Data publicarii hotirarii de acordare a brevetului: Nr.
30.11.2004 BOPI nr. 11/2004
(56) Documente din stadiul tehnicii:
(45) Data eliberdrii i publicarii brevetului: US 5871564
BOPI nr.
(71) Solicitant: INSTITUTUL NATIONAL_ DE CERC?TARE-DEZVOLTARE PENTRU TEHNOLOGII CRIOGENICE
$! IZOTOPICE - ICSI, RAMNICU VALCEA, RO
(73) Titular: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU TEHNOLOGII CRIOGENICE

$11ZOTOPICE - ICSI, RAMNICU VALCEA, RO

(72) Inventatori:  ADAM CATALIN, RAMNICU VALCEA, RO; IONETE EUSEBIU ILARIAN, RAMNICU VALCEA, RO;
CRISTESCU ION, RAMNICU VALCEA, RO

(74) Mandatar:

s ADSORBER CU SITA MOLECULARA

(57) Rezumat: Inventia se refera la un adsorber cu
sitéd moleculara si incalzitor electric incorporat, cu
regim de functionare dublu, de absorbtie si regene-
rare, prevazut cu sistem de incalzire electric si
avand o manta cilindricd (1) exterioard, din otel
inoxidabil, in care este introdusd camera cu sit3
moleculara (3) si un sistem automat de masura si
control al temperaturii (5). Elementele de incaizire
(2) sunt amplasate in interiorul mantalei cilindrice
(1), permitdnd astfel incalzirea concomitentd a
v— curentului de gaz $i a camerei cu sitd moleculara
(3), iar camera cu conexiuni electrice (4), care asi-
m gura si o protectie antiexploziva prin faptul ca este
presurizatd cu un gaz inert, este amplasata la par-
AN tea superioara a acestuia.
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Inventia se refera la un adsorber cu sitd molecular3 si incalzitor electric incorporat,
destinat uscarii si purificarii avansate a a debitelor mari de gaze. Acesta se utilizeaza in
instalatii criogenice si in instalatiile industriale sau de laborator, in care este prezent hidro-
genul la temperaturi si presiuni ridicate.

Sunt cunoscute sisteme de adsorbere si incalzitoare cuplate in serie, utilizate in
instalatiile criogenice sau in instalatiile de laborator, pentru uscarea si purificarea inaintata
a gazelor.

Aceste adsorbere au rolul de a usca side a retine apa si impuritatile din gaze, atunci
cand lucreaza in regim de adsorbtie, fiind parcurse de curentul de gazin sens direct (curent)
si de a elimina apa si impuritatile retinute, atunci cand acesta lucreaza in regim de rege-
nerare, adsorberul fiind parcurs in sens invers (contracurent) de un curent de gaz incilzit,
asigurand regenerarea sitei moleculare. Incalzirea gazului pentru regenerarea sitei molecu-
lare se face intr-un incalzitor cu abur.

Sistemele de adsorbere cunoscute prezinta dezavantajul cad au inertie mare in
functionare datorita incaizirii cu abur, au dificultati in mentinerea si controlul temperaturii la
valori ridicate, necesitd un numar mare de utilaje si aburul de incalzire prezinta pret de cost
ridicat.

Din brevetul US 5871564, se cunoaste un aparat de adsorbtie cu presiune oscilant3,
incluzand doua adsorbere cu sitd moleculara pe baza de aluminosilicat de sodiu, un sistem
de incélzire electrica si de control, si reglare a temperaturii gazelor, amplasat in exteriorul
adsorberelor, o serie de sisteme de control al presiunii fluxului de gaz si un circuit pentru
transportul gazelor intre cele doua adsorbere.

Adsorberul cu sitd moleculara si incalzitor electric incorporat, conform inventiei, inla-
tura dezavantajele de mai sus prin aceea ci este prevazut cu nigte elemente de incélzire 2,
amplasate in interiorul mantalei cilindrice 1, permitand astfel incalzirea concomitents a
curentului de gaz si a camerei cu sitd molecular3 3 si cu 0 camera cu conexiuni electrice 4,
amplasata la partea superioara a adsorberului, si care asigura o protectie antiexploziva, fiind
presurizata cu un gaz inert.

Adsorberul cu sitd moleculara si incalzitor electric incorporat, in constructie antiex,
conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- constructie compacta, ce permite inlocuirea rezistentelor electrice arse fird a
demonta adsorberul de pe pozitie, si care elimina contactul direct intre gazul de lucru si
conexiunile electrice;

- permite amplasarea utilajului oriunde in instalatia criogenica;

- elimina efectele mecanice aferente solicitarilor termice a componentelor;

- permite inlocuirea ugoara a sitei moleculare dupa un anumit numar de cicluri de
adsorbtie - desorbtie;

- imbunatatirea sigurantei in exploatare, creand protectie antiexploziva;

- reducerea dimensiunilor si a consumurilor de energie;

- comutare facila a regimurilor de functionare (adsorbtie, regenerare);

- utilizare ca modul independent in alte aplicatii criogenice.

in cele ce urmeaza, se da un exemplu de realizare a adsorberului conform inventiei,
in legatura si cu fig. 1 si 2, care reprezinta schemele constructive ale adsorberului cu sita
moleculara si incalzitor electric incorporat:

- fig. 1, sectiune longitudinala prin adsorber

- fig. 2, sectiune transversala, A - A, a adsorberului din fig. 1.

Adsorberul cu sita moleculara si incalzitor electric, conform fig. 1, este compus dintr-
0 manta cilindrica exterioarad 1, executatd din otel inoxidabil, in care sunt amplasate
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elementele de incalzire 2, camera cu sitd moleculara 3 si un sistem electric automat de
masurare si control al temperaturii 5, la partea inferioarad a acestuia. La partea superioara
a adsorberului se afla o camera presurizata, cu conexiuni electrice 4.

Uscarea si purificarea gazului se face prin metoda retinerii apei si a impuritatilor intr-
un volum de sita moleculara. Sita moleculara este introdusa intr-un recipient confectionat
din plasa de sarma din material inoxidabil, ce se introduce in camera cu sitd moleculara 3.
Prin trecerea gazului peste sita moleculara, aceasta retine apa si impuritatile. Dupa o
perioada de timp, care se poate aproxima si care poate fi controlata cu ajutorul unui analizor
de gaze, sita moleculara se satureaza cu apa si se impurifica, fiind necesara regenerarea
sa. Regenerarea se face cu ajutorul elementelor de incalzire 2, care incalzesc atat curentul
de gaz, cét si camera cu sitd moleculara 3, comutandu-se functionarea din regimul de
adsorbtie in regimul de regenerare. Comutarea se face prin cuplarea alimentarii electrice la
elementele de incalzire 2.

Temperatura la care este incalzitd sita moleculara este masurata si controlata cu
sistemul electric automat de masura si control al temperaturii 5. Conexiunile electrice ale
elementelor de incalzire si ale sistemului de masura sunt amplasate in camera de conexiuni
electrice 4, care asigura protectia din punct de vedere antiexploziv a adsorberului, fiind pre-
surizatad cu un gaz inert. Aceastd presurizare impiedica patrunderea din exterior a unui
amestec de gaze potential exploziv in camera conexiunilor electrice 4. Scaderea sub o anu-
mita valoare a presiunii de capsulare produce intreruperea alimentarii electrice a elementelor
de incalzire. Sistemul automat electric de masura si control al temperaturii 5, camera cu sita
moleculara 3 si elementele de incalzire sunt amplasate in interiorul mantalei exterioare 1.

Revendicari

1. Adsorber cu sita moleculara, cu regim de functionare dublu, de adsorbtie si rege-
nerare, prevazut cu sistem de incalzire electric si avand o manta cilindrica (1) exterioara din
otel inoxidabil, in care este introdusa camera cu sitd moleculara (3) si un sistem automat de
masura si control al temperaturii (5), caracterizat prin aceea ca este prevazut cu niste
elemente de incalzire (2) amplasate in interiorul mantalei cilindrice (1), permitand astfel
incalzirea concomitentd a curentului de gaz si a camerei cu sitd moleculara (3) si cu o
camera cu conexiuni electrice (4), amplasata la partea superioara a adsorberului, si care
asigura o protectie antiexploziva, fiind presurizata cu un gaz inert.

2. Adsorber cu sitd moleculara, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci
elementele de incalzire (2) si camera cu sitd moleculara (3) sunt incastrate la un singur
capat, la partea superioara a adsorberului.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Georgescu Mirela
Examinator: ing. Berde Sofia
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