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Zafizeni sestéva z nddobky (1) s otevienou horni stranou, do
které je mozno uloZit material obsahujici buriky, jako je
svazek tkani nebo kapalina. Zafizeni obsahuje oddélovaci
zaf{zeni tvaru razniku obsahujictho plochy oddélovaci kotoud
(2), jehoz kruhovy okraj vodotésné doseda na vnitini sténu
nidobky a je opatien alespofi jednim priichodem, ktery je
piekryt filtraéni membranou (5). Oddélovac zafizeni se do
néadobky (1) zaklada tak, Ze stlauje uvedeny material
obsahujici buitky spolu se svazkem tkan{ a/nebo s kapalinou a
aktivuje jej otdlivymi pohyby, jimiZ se vyvozuji stfizné sily.
Buiiky a‘nebo jejich obaly prochézeji pary filtru tvofeného
filtra¢ni membrénou (5), zatim co zbytky tkané ziistavaji
zadrZeny v nadobee (1).




—
-
ser

ow
-
LN ]
ads
e

L]
*

L X 4 4
»
LE L X X
[ ]
*ow

Zatizeni a zpiisob izolovini materialu obsahujiciho buiiky ze svazku
tkani a/nebo z kapaliny

Oblast techniky

Vynélez se tyka zafizeni a zpisobu izolovani materidlu obsahujiciho

buitky ze svazku tkani a/nebo z kapaliny.

Dosavadni stav techniky

Pii Iékafské diagnoze chorob, jakoz i pii védeckém vyzkumu zejména v
oblasti biomediciny, se provadi analyza jednotlivych bunék nebo svazki
bunék. Pfedpokladem mozné analyzy bungk je jejich izolace ze svazku tkani
popiipad¢ z kapalin, v nichz se jednotlivé buiiky nachazeji v pfirozené
formé. V mnoha pfipadech se buiiky uréené pro vygetfeni odebiraji z
biologické mékké tkang, napiiklad ze sleziny, z jater, aviak také z tvrdsi
tkan€, napfiklad z pokozky nebo z viast. Casto se také buriky izoluji z
kapaliny pfi vySetfovani krve nebo moée, u nichz se naptiklad zjistuje
pritomnost piivodce nemoci. Takova vySetfeni se provadéji také u té€lesnych
vyméski, vytéri nebo jinych télesnych kapalin obsahujicich buriky, které je
viak tfeba z jednotlivych svazki tkani popiipadé z pfislutnych kapalin

izolovat stejng, jako ve vySe zminénych ptipadech.

V sou¢asné dob& viak nejsou znamy zadné standardni zpiisoby izolace
bungk. lzolace se dosud prevazné provadi manualnim odd&lovanim
jednothvych bunék nebo jejich konglomerati ze svazki tkéné a/nebo z
kapalin, takZe extrakce bun&k nebo jejich konglomeratii ze tkang, napiiklad
z¢ sleziny, se provadi riznymi individualng vyvinutymi a zruénosti pfislusné
provadéci osoby pfizplisobenymi manualnimi metodami. Casem se tak
vyvinuly rizné techniky izolace bundk, které se v kazdé laboratofi
provozovaly jinak. V pfislusné odborné literatute také nejsou uvedeny Zadné

pracovni postupy, z nichz by bylo moZno ziskat znalosti o vieobecné
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platnych nebo dokonce normalizovanych zptsobech univerzalniho provadéni

1zolace bunék.

Pro vyrobu suspenze obsahujici jednotlivé buiiky za udelem vysetieni
urCitého typu bufiky je tfeba provést nékolik za sebou nasledujicich

pracovnich postupi, které se az do této doby provadéji vyhradné manualné.

Pro provedeni analyzy bunék, které se vyskytuji ve svazku tkani, musi byt
nejdiive kousek tkan€, napiiklad ze sleziny nebo z jater, oddélen v potfebné
velikosti. Odebrany vzorek se obvykle dava do prostfedi, které se spolu se
vzorkem uklédé do petrifikacni misky. Nato se vzorek tkang, nachazejici se v
tomto prostiedi, pomoci vhodnych nastroji mechanicky roztla¢i a zmensi,
takze buiiky, které se maji analyzovat, s¢ ze tkdné mohou lépe vylougit.
Builkky, popfipadé konglomeraty obsahwjici buiiky, které se v uvedeném
prostfedi obohacuji a jsou odlou¢eny z jednotlivych malych &asti tkang, jater
poptipad¢é z konglomeratt, se pak odebiraji z prostiedi, které se nachazi v
petrifikaéni misce. Tento postup oddélovani se obvykle provadi pomoci
pipety, jejiz otvor se viak miize snadno ucpat oddélenymi men3imi kousky
tkan&. Pii pipetovani bunééné suspenze je proto tfeba, aby provadgjici
pracovnik mél zvlastni femeslnou zruénost, nebot’ izolované buitky se
vyskytuji spolecné s kousky tkané v prostredi ziskaném oddélovanim bungk
pfi mechanickém zmen3ovanim kouski tkané. Pipetovanim ziskana suspenze
bunék se znovu zavadi do nadobky, ve které se mohou usazovat malé kousky
tkdné odebrané s buiikami, proto, Ze maji v&t§i hmotnost. Nato se znovu
opakuje vySe uvedeny zplisob pipetizace, jiZz je moZno ziskat suspenzi
obohacenou buitkami. Podle druhu, velikosti a podilu malych kouski
oddélené tkan&, obsazenych v suspenzi, je tfeba Castéji opakovat délici
proces spocivajici na sedimentaci. Tento proces je také mozZno provadét

pouzitim odstfedivky.
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Za uUlelem déleni svazki bungk na jednotlivé buiiky se suspenze
obohacena buiikkovym materidlem nékolikrat pipetizuje tak, aby v suspenzi
zistalo pokud mozno co nejvice bun¢k v izolovaném stavu. Takto z
jednotlivych izolovanych bunék ze svazkli tkané ziskana suspenze se
obvykle zavadi do dalsi nadobky, do které se napfiklad ptidava chlorid

amonny pro odstranéni &ervenych krvinek.

Vyse popsany zpiisob izolace bun&k, naptiklad z kouskd tkand jako jsou
jatra, ukazal, Ze je tfeba provadét v&tsi pocet za sebou nasledujicich
oddélovacich fezii pro ziskani jednotlivych izolovanych bunék. Nicméné, pii
jednotlivych d&licich fezech vznika uréity odpad, naptiklad suspenzaénich
kapalin potfebnych pro nastroje uzivané pro oddélovani, jako jsou hroty

pipet, popfipadé oddélovaci zatizeni a piisluiné pouzivané nadoby.

Pro snizeni nakladi na préace spojené s odd&lovanim bungk se v mnohych
laboratofich, mnapfiklad v diagnostickych PCR-laboratotich, neprovadi
specifickd vyroba suspenzi obsahujicich jednotlivé butiky a misto toho se
otevira cely svazek tkan¢. Tento postup sice miize byt spojen s tisporou ¢asu,
ma viak tu nevyhodu, Ze pfi ném vznikaji nejednotné homogenizity s
velkym poétem typi bungk, ulomki tkané a &asto také s latkami, které

pfedstavuji zabranu pro naslednou analyzu.

Podstata vynalezu

Ukolem vynalezu je proto vytvofit zafizeni a zpisob pro izolovani
buiikového materidlu ze svazku tkani a/nebo z kapaliny tak, aby se snizil
pocet manudlnich dkond, které je tfeba provést, a aby bylo mozno
dalekosahle normalizovat provadéni izolace bungk tak, aby bylo mozno
dosahnout spolehlivé reprodukovatelnosti vysledké analyz bunék spojenych
s jejich izolovanim. Navic ma byt novym fe$enim redukovan odpad spojeny

s kazdym jednotlivym oddélovacim procesem, jako jsou napfiklad
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petrifikaéni slupka, jakoZ i v8eobecné cévy a ustroji. Dale méa zejména byt

zabranéno kontaminaci pracovisté, ktera je spojena s dosavadnim postupem.

Reseni tikolu, které je podkladem tohoto vynalezu, je uvedeno v naroku
1, ve kterém je popsdno zafizeni podle vynalezu. V naroku 14 je popsan
zpisob izolovani butikového materidlu podle vynalezu ze svazku tkani
a/mebo z kapaliny. Znaky, vytvofené podle myslenky vynalezu, jsou

pfedmétem zavislych naroki.

Podstatou feSeni podle vynalezu je myslenka vytvofit soustavu nosnych
zku$ebnich vzorkd, ktera by integrovala vSechny funkce izolovani bun&k ze
tkané a/nebo z kapaliny, do které 1ze zavadét buitkovy material, ktery se ma
izolovat ze svazku tkdni a/nebo z kapaliny. Déle je zde uspotadano
oddélovaci zafizeni tvaru razniku, u néhoz je uspotadan plosny oddg&lovact
kotouc, jehoZ obvodovy okraj vodotésné doseda na vnitini stény nadrzky a je
opatfen alespoft jednim propoustécim, filtratni membranou piekrytym
otvorem. Délici zafizeni muze byt do nadriky zavadéno shora tak, Zze
odd€lovaci kotoué pusobi tlakem na buiikovy material véetné svazku tkané
a/nebo kapaliny a otaCenim na néj pihsobi stfiZnymi silami. Pfitom je
oddélovaci kotou¢ vytvofen tak, Ze je na své dolni strané s vyhodou opatfen
tfecimi prvky, ¢imz se buiikovy material pfi otateni oddélovaciho kotouée v

nadrzce rozdéluje na mensi kousky.

Pomoci zafizeni podle vynalezu, po odnéti vzorku napiiklad u lékafe, je
mozno zavadét do nadrzky podle vynalezu ¢inidla potiebna pro piepravu.
Odpovidajici velikosti nadrzky muze tak souCasné byt stanovena velikost
vzorku tkdng, takZe je mozno timto zplisobem pomoci znaéek, provedenych
na nadobce, nazna€it Iékafi, jaky objem tkané je zapotfebi pro pfislu$né
vySetieni. Toto opatfeni ma na zfeteli také poZadavek standardizace

vySetfovani takovych tkani.
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Kdyz vzorek tkané v uzaviené nadobce dojde do laboratofe pro analyzu,
mohou byt v laboratofi pouZita odpovidajici reagenéni ¢inidla pro nasledujict
oddélovaci proces. Pro izolovani bunék slouZi razidlové oddélovaci zatizeni,
které se shora zavadi do dutiny nadobky. Podle vynalezu je odd&lovaci
zafizeni opatfeno odd€lovacim kotou¢em, ktery dosedd na vnitini stranu
nadobky a prostfednictvim ovladaciho télesa je smérem doli svisle
zasouvatelny do nadobky. Oddélovaci kotoug je pfitom opatien priichozimi
otvory, které jsou piidavné potazeny filtraéni membranou. Filtraéni
membrana je opatfena otvory, které odpovidaji velikosti bun&k, poptipadé
velikosti svazku bunék, které se maji izolovat. Spusténim oddélovaciho
zafizeni do prostoru nadobky ve sméru k vzorku tkané obsaZenému v
roztoku, je mozno dosahnout toho, Ze se roztok, jakoZ i builky vyloucené ze
vzorku tkané, poptipadé svazky bunék, dostanou pies filtraéni membranu do
horni oblasti nadobky. Timto zpiisobem se v nadobce vytvofi dvé prostorové
oblasti, navzijem od sebe oddélené odd&lovacim kotoudem. Pod
oddélovacim kotoucem je kousek tkang, nachazejici se v roztoku, a naproti
tomu s¢ nad oddélovacim kotoudem nachazi suspenze izolovanych bungk,

poptipadé svazki bunék.

Je vyhodné, jsou-li na dolni strané oddélovaciho kotouée uspotadany treci
prvky tvaru hrotll, popiipadé hranatych vystupki, které po spusténi a otaceni
odd€lovaciho kotoute vzorek tkan& zpravidla roztrhaji, tak¥e buiiky,
obsazené ve vzorku tkang, poptipadé svazky bunék, vlastné vytvofi suspenzi,
kterd v této formé mize pronikat filtraéni membranou, uspofddanou v horni
¢asti nadobky.

Pomoci ovlddaciho vietena, které je vytvofeno na oddélovacim kotouéi
jako centralni drzak nebo jako duty valegek, ktery svym obvodovym okrajem

uzavira odd¢lovaci kotoué, miize tento kotoué¢ byt kontrolovang spoustén do
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nadobky a uvadén do otac¢ivého pohybu, ¢imz je moZno vyvozovat na vzorky
tkané, obsaZzené v roztoku, potfebné tlakové a stfizné sily. S podporou
tfecich prvkd uspofadanych na oddélovacim kotouéi, je tak moZno provadét
vysoce uinné oddélovani bunék, popiipad¢ svazki buné&k, které se maji ze

vzorku tkané izolovat.

Prostorovym oddélenim bunék a svazk bun¢k obsazenych v suspenzi od
kouskt tkang, které se nachazeji pod oddélovacim kotoucem, je mozno
pomoci b&Znych pipet odebrat suspenzi bun&k, nachazejici se nad
oddélovacim kotou¢em nadobky, amiz by dochizelo k tomu, Ze malé kousky
tkan& ucpou otvor pipety. Po odbéru suspenze bunék pipetovanim, popiipadé
po dekantaci, je mozno zbytek hmoty tkiané nachazejici se pod odd€lovacim

kotoucem a reagencie véetné nadobky odstranit a vycistit.

Zatizeni podle vynalezu tak umoziuje vytvofeni soustavy nosice vzorku a
izolace bunék, ktera je pies vysoké pozadavky na sterilitu vhodna jak pro
ziskavani vzorki tkané, prepravu do zku$ebni laboratofe, pro cely izolaéni
proces, tak 1 pro nasledujici zavére¢ny proces likvidace a &isténi. Tim, Ze je
mozno piedem stanovit vhodny objem nadobky, je mozno lépe normalizovat

analyzy tkani, takze vysledky analyz jsou spolehlivéji reprodukovatelné.

Pomoci oddélovaciho zafizeni podle vynalezu je na jedné strang¢ mozno
znatn¢ zvysit rychlost procesu izolovani bun¢k a na druhé strané snizit
naro¢nost manualniho provadéni izolace bunék. Vzhledem k tomu, Ze cely
proces izolovani se provadi v téZze nadobce, mohou na minimum byt sniZzena
rizika spojend s kiizovou kontaminaci s jinymi vzorky, osobami nebo

piedméty.

Je vyhodné, je-li ovladaci vieteno oddélovaciho zafizeni obsluhovano jak
manualné, tak 1 automaticky. Kromé& moZnosti oddé€litelného upevnéni

ovladaciho vietena na uzaviracim viku nadobky, jakoz i na realizaci




Jednoduchého manuélniho oviadaciho oddélovaciho zafizeni, mitze ovladaci
vieteno take byt opatfeno pfirubou umoZiiujici automatické ovladani pomoci
vhodného zafizeni, naptiklad pomoci ramena robotu. Pomoci pohybového
automatu je mozné pouzitim této nosné soustavy vzorkd izolbvat buriky
zcela automaticky. Tim se také pfiblizuje cil vyndlezu, jim? je standardni

metoda izolovani bunék s jejich vysokou reprodukovatelnosti.

Se zfetelem ke zvy3ujicim se narokim na ochranu Zivotniho prostedi
také soustava nosi€e vzorku podle vynalezu pfispiva k tomu, e se pouzitim

jediné nadobky minimalizuji odpadni produkty.

Prehled obrazki na vikresech

Prikladné provedeni vynalezu je zndzornéno na pfipojenych vykresech,
kde na obr. 1 je zndzorngna konstrukce nosiée vzorku a na obr. 2 je

Znazornéno postupné pouZiti tohoto nosice vzorku.

Priklady provedeni vynalezu a priimyslové vyuziti

Nosna soustava vzorku sestava z valcovité nadobky 1, ktera stejné jako
kalisek je nahofe opatfena otvorem. Hornim otvorem nadobky 1, ktery je ve
mazornéném pfikladu opatfen Sroubovacim uzaviracim vikem 4, je
zakladatelné oddélovaci zafizeni sestavajici z odd&lovaciho kotouce 2 a z
ovladaciho dfiku 3. Ovladaci dfik je centricky uspofaddn na oddélovacim
kotou¢i 2 a je s nim pevné spojen. Na druhé strané je ovladaci dfik 3
odd¢litelné pevné spojitelny se Sroubovacim uzaviracim vikem 4, které
vodotésn¢ uzavira nadobku 1. Je vyhodné, je-li na horni ploge uzaviraciho
vika 4 uspofadana pfepazka, umoziiujici propichnuti dutou pipetovaci jehlou

pro odbér buitkové suspenze.

Prostfednictvim ovladaciho diiku 3 mohou byt na oddélovaci kotoud 2

prenaseny cilené silové momenty tak, Ze se ovladaci diik 3 otadi okolo své




osy a/mebo se posouva ve svislém sméru. Zejména je vhodné na horni &ast
ovladaciho diiku 3 hapojit adaptér, popfipad€ pfirubu pro ovladani pomoci
automatickych ovladacich zafizeni, jako jsou naptiklad ramena roboti (coz
neni znazornéno na obr. 1). Odd€lovaci kotoué 2 je na svém prstencovitém
povrchu opatfen propustnymi otvory, které jsou piekryty filtraéni
membranou 5. Velikost téchto port filtratni membrany 5 je zdvisla na
velikosti vychozi tkang a velikosti bunék a pro vySetfovani jaternych bunék
¢ini asi 100 m.

Na dolni ¢asti oddélovaciho kotouce jsou uspofadany tfeci prvky 6, které
jsou u znazornéného provedeni vytvoteny jako zahrocené okraje. Tyto tieci
prvky 6 se pii odpovidajicim sniZeni odd&lovaciho zatizeni zavrtavaji do
kousku tkané, ktery se nachdzi pod oddélovacim kotoudem 2 (neni
znazornéno na obr. 1) a zmen3uji material tkané tak, Ze jsou buitky obsazené

ve tkani a konglomeraty bun&k jsou z nich piednostné uvolnitelné.

Nadobka znazornéna na obr. 1 je vyrobena z plastu, ktery Ize snadno
sterilizovat a je prihledny, aby bylo moZno pozorovat oddélovaci proces, k

némuz dochazi ve vnitfnim prostoru.

Pokud jde o geometrii ovladaciho dfiku 3 znazornéného na obr. 1, miZe
tento ovladaci diik 3 byt alternativné proveden jako duty vilec ptipojeny k
vn¢jSimu okraji oddélovaciho kotoude 2. P¥i takovém provedeni ovladaciho
dfiku je pro oddélovaci proces vyuzitelna cela plocha oddélovaciho kotoude
2, tedy i ta, ktera u znazornéného piikladného provedeni je prekryta na
odd€lovacim kotouci 2 centricky uspofadanym ovladacim diikem 3, ¢imz i

tato Cast mize spliovat funkei filtru.

Na obr. 2 je zndzornén vyhodny zpisob provadéni izolace bunék podle
vynédlezu. Na prvnim obrazku je zndzornéno ulozeni kouski tkang G, jejiz

analyzu je tfeba provést, do nadobky 1. Nato se do nadobky 1 ptidava
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kapalina pro uvoliiovani bungk, poptipadé svazkii bunék nachdzejicich se v
materialu tkdn€, napfiklad roztok solanky a/nebo roztok chloridu amonného

pro odstranéni ¢ervenych krvinek.

V drubé fazi se vzorek tkang, ulozeny do nadobky 1 véetn& roztoku,
uzavic vodotésnym vikem 4, &imz je nadobka 1 ptipravena k pieprav¢ do

laboratoie.

Do nadobky 1 je také mozno pridavat dali ¢inidla. Pfitom je tfeba bud’
sejmout s nadobky 1 vodotésné viko 4 a jako u tietiho znazornéného postupu
se pomoci pipetovaciho zafizeni 7 mohou zavést do prostoru nadobky 1
vhodnd dalsi &inidla. Alternativngé mize byt zavérné vodotésné viko 4
opatieno pfepazkou, kterou je mozno propichnout dutou jehlou, jiz je mozno
do dutiny nadobky 1 zavést kapalinu, aniz by doglo ke kontaminaci obsahu
n€jakymi zarodky.

Ve Ctvrté fazi se oddélovaci zafizeni bud’ ru¢énd nebo automaticky pomoci
ramena robotu stla¢i doli do nadobky 1 a soudasné se uvadi do rotace, ¢imz
se kousky tkané, které se nachazeji na dné nadobky 1, namahaji na tlak a
pisobenim stfiznych sil se zmen$uji. V disledku toho, ze wvnéjsi obvod
oddélovaciho kotoute 2 vodotésné dosedd na vnitfni sténu nadobky 1,
tekutina nachézejici se v nadobee 1, jako? i buiiky, poptipadé konglomeraty
bunck, vylou€ené z tkang, vystupuji do horni &asti nadobky 1 vyluéné pres

filtraCni membranu 3, uspofadanou na oddélovacim kotougi 2.

V paté fazi se suspenze bunék, nachazejici se nad odd&lovacim kotoudem
2, odpipetovava. Pfitom neni nebezpeéi ucpani otvoru pipety kousky tkang,
nebot’ filtraéni membranou nemohou pronikat adné makroskopické &astice

tkéng.




s s & 9 . &0 .
0 F RRedeed d Pl i3l
e . s wves s ee

V zavérené Sesté fazi analyzy nadobka 1, véetné oddélovaciho zafizeni i

s materialem tkané, ktery v ni ziistal jako nepotiebny, pfedstavuje odpad.
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PATENTOVE NAROKY
+pro-dalsi Fizeni—=podklad pro mezinirodni prizkum) -

1. Zafizeni pro izolovani materialu obsahujiciho buiiky, ze svazku tkani
a/nebo z kapaliny, se shora otevienou nadobkou pro zakladani materialu
obsahujiciho builky, ktery se zavadi jako svazek tkani a/nebo ve formé
kapaliny, vyznacujici se tim, Ze je v ném uspofadano oddélovaci zafizeni
vytvofené jako raznik, které je opatfeno ovladacim diikem, na kterém je
upevnén plosné vytvofeny oddélovaci kotou&, jehoz obvodovy okraj
vodotésné doseda na vnitfni stény naddobky a ktery je opatien alespoii jednim
propustnym otvorem piekrytym filtraéni membranou a je shora zasouvatelny
do nadobky, pfiemz jsou na oddélovacim kotou¢i uspotadany treci prvky,
jimiz jsou otafenim oddélovaciho kotouce do materialu zaveditelné stfizné

sily.

2. Zafizeni podle naroku 1, vyzmacujici se tim, Ze nadobka je opatfena

vodotésné uzavirajicim vikem.

3. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze oddélovaci kotoué
pasobi tlakem na materidl obsahujici buiiky véetné svazku tkané a/nebo na

kapalinu.

4. Zafizeni podle nékterého z narokd 1 aZ 3, vyznadujici se tim, Ze ovladaci
drik je uspoiadan soustiedné na oddélovacim kotoudi.

5. Zafizeni podle n&kterého z naroki 1 az 4, vyznalujici se tim, Ze
odd€lovact zafizeni je v roviné obvodu oddélovaciho kotoue opatfeno

ovladacim ditkem tvaru dutého valce.

6. Zafizeni podle naroku 5, vyznadujici se tim, Ze pohon oddélovaciho

zafizeni je odvozen od ovladaciho diiku pro otagivé a/nebo svislé pohyby.
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7. Zafizeni podle naroku 5 nebo 6, vyznatujici se tim, Ze horni konec
ovladaciho dfiku je oddélitelné nebo neoddélitelné upevnitelny na

uzaviracim viku.

8. Zafizeni podle n€kterého z narokt 5 aZ 7, vyznalujici se tim, Ze na
ovladacim dfiku je uspofaddna manipulaéni pfiruba pro automatické nebo
manualni ovladani. 9. Zatizeni podle nékterého z naroki 1 az 8, vyznacujici
se tim, Ze tfeci prvky jsou uspofadany na strané oddélovaciho kotoude, ktera

je privracena ke dnu nadobky.

10. Zafizeni podle nékterého z narokli 2 az 9, vyznalujici se tim, Ze

uzaviraci viko je vytvofeno jako Sroubovaci uzavér.

11. Zatizeni podle nékterého z narokid 2 az 10, vyznaujici se tim, Ze
uzaviraci viko je opatfeno pfepazkou umoZiujici jeji propichnuti dutou

jehlou.

12. Zafizeni podle nékterého z narokd 1 az 11, vyznalujici se tim, Ze
nadobka je zhotovena z plastické hmoty.

13. Zatizeni podle nékterého z narokd 1 az 12, vyznadujici se tim, Ze
filratni membrédna je opatiena pory, které umoZfiuji prostupovani
jednotlivych bunék a/nebo svazki bunék a zadreni zbyvajici tkang.

14. Zafizeni podle naroku 13, vyznacujici se tim, Ze péry maji velikost
piiblizné 100 m.

15. Zpusob izolovani bunék ze svazku tkani a/nebo z kapaliny pouzitim

zafizeni podle n€které¢ho z naroki 1 az 14, vyznadujici se tim, ze

- material obsahujici buriky a integrovany ve svazku tkani a/nebo v kapaliné

se vloZi do otevfené nadobky,
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- do nadobky se na materidl obsahujici buiiky shora zasune odd€lovaci
zafizeni, které se dotladi na tento material integrovany ve svazku tkani
a/nebo v kapaling, a otagivymi pohyby se material obsahujici buiiky stfiznou

silou rozmélni,

- zatlaéenim oddélovaciho kotoude do nadobky se material obsahujici buiiky
protlaéi propoustécimi otvory na horni stranu oddé€lovaciho kotouce, pficemz
zbyvajici ¢asti tkan& a/nebo kapaliny zistanou filtraéni membranou zadrzeny

v dolni oblasti nadobky, nacez

- material, obsahujici buiiky, izolovany nad odd€lovacim kotou¢em, se z

nadobky odebere pipetovanim a/nebo dekantaci.

16. Zplisob podle naroku 15, vyznalujici se tim, Ze se pied zavedenim
oddglovaciho zafizeni nebo po jeho zavedeni piidavaji do nadobky reagencni
¢inidla.
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