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(54) Riickstromsperre
(57) Ruckstromsperre fiir eine Plastifiziereinheit mit Fig. 1
einem Schaft (2) und einem Sperrring (3), wobei ; 3
am Schaft (2) Flugel (4) sowie eine L3 F
Abdichtverdickung (5) angeordnet sind und der : ‘
Sperrring (3) um den Schaft (2) herum axial 5
beweglich zwischen den Fligeln (4) und der >, ’

Abdichtverdickung (5) angeordnet ist, sodass die
Rickstromsperre (1)

- gedffnet ist, wenn der Sperrring (3) mit einer
ersten Stirnflache (6) an zumindest einem der
Fliigel (4) anliegt, und

- geschlossen ist, wenn der Sperrring (3) mit
einer zweiten Stirnfliche (7) an einer Kontaktflache
(8) der Abdichtverdickung (5) anliegt,

wobei die erste Stirnflache (6) und/oder die zweite
Stirnflache (7) und/oder die Kontaktflache (8) eine
konvexe Krimmung aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Rickstromsperre fiir eine Plastifiziereinheit einer
Formgebungsmaschine mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1.

[0002] GattungsgemaBe Riickstromsperren beinhalten einen Schaft und einen Sperrring, wobei
am Schaft Flligel sowie eine Abdichtverdickung angeordnet sind und der Sperrring um den Schaft
herum axial beweglich zwischen den Fliigeln und der Abdichtverdickung angeordnet ist, sodass
die Rickstromsperre
- gedffnetist, wenn der Sperrring mit einer ersten Stirnflache an zumindest einem der Fliigel
anliegt, und
- geschlossen ist, wenn der Sperrring mit einer zweiten Stirnflache an einer Kontaktflache
der Abdichtverdickung anliegt.

[0003] Eingesetzt werden derartige Rickstromsperren beispielweise in SpritzgieBprozessen. Da-
bei ist die Riickstromsperre am fiihrenden Ende der Plastifizierschnecke angeordnet.

[0004] Wahrend des Dosiervorgangs, also wahrend die Formmasse durch Belastung mit Sche-
rung und Warme plastifiziert wird, bewegt sich die Plastifizierschnecke zurlick. Dabei ist die Riick-
stromsperre gedffnet und die gerade plastifizierte Formmasse kann dieselbe passieren und sich
s0 im Schneckenvorraum ansammelin.

[0005] Wahrend des Einspritzens wird die Schnecke nach vorne verschoben, wodurch sich der
Sperrring an die Kontaktflache anlegt und die Riickstromsperre so schlie3t. Die Plastifizierschne-
cke kann so als Kolben dienen, mit dem die Formmasse beispielsweise in einen oder mehrere
Formhohlraume gedriickt wird.

[0006] Gekriimmte Flachen an den Fligeln gattungsgemafer Riickstromsperren sind aus der AT
16962 U1 und der DE 3711775 A1 bekannt geworden, wobei dadurch ein geringerer Verschleil3
oder ein schnelleres Ansprechverhalten erzielt werden soll.

[0007] Die Gbrigen Flachen, die an der Funktion der Riickstromsperre beteiligt sind, d.h. die erste
und zweite Stirnflache sowie die Kotaktflache, werden im Stand der Technik eben gefertigt, weil
einerseits eine sehr gute Dichtgite der Riickstromsperre essenziell ist und andererseits kein
Grund bestand, eine komplexere Fertigung in Kauf zu nehmen.

[0008] Weiterer Stand der Technik zu Riickstromsperren ist aus den folgenden Verdéffentlichun-
gen bekannt geworden: die DE 8718100 U1, die DE 102007036441 B3, die JP H11-291306 A,
die JP $62-97819 A, die US 5112213 A, die US 2004/0228946 A1, die WO 2007/115909 A1.

[0009] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Rickstromsperre hinsichtlich des Ver-
schleiBes und/oder des Ansprechverhaltens zu verbessern.

[0010] Dies Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gel6st, indem die erste Stirnfla-
che und/oder die zweite Stirnflaiche und/oder die Kontaktflache eine konvexe Krimmung auf-
weist.

[0011] Ein Grundaspekt der Erfindung ist es, dass eine konvexe Kriimmung in den auf Druck
belasteten Flachen zu verringertem Verschleil fihrt, weil Belastungsspitzen verringert werden.

[0012] Die Belastungsspitzen werden durch eine definierte Linienauflage oder Punktauflage ver-
ringert, die durch die konvexe Krimmung geschaffen wird.

[0013] AuBerdem wird geman der Erfindung eine verbesserte Schmierung durch die plastifizierte
Formmasse erzielt.

[0014] Vollkommen lberraschend ist dabei, dass auch das Ansprechverhalten - also die Zeit bis
zum SchlieBen oder Offnen - der Riickstromsperre aufgrund der Keilwirkung der plastifizierten
Formmasse erheblich verbessert wird, was vor allem viel ausmacht, wenn die erste Stirnflache
des Sperrrings mit einer konvexen Krimmung ausgestattet wird.

[0015] Unter einer konvexen Kriimmung kann im Sinne der Erfindung verstanden werden, dass
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auch alle Punkte einer Verbindungslinie zwischen zwei Endpunkten im entsprechenden Bauteil
liegen, falls beide Endpunkte auf der konvex gekrimmten Fléache liegen.

[0016] Die Erfindung kann mit jeglicher Formmasse, bevorzugt von hoher Viskositat, eingesetzt
werden, welche die Riickstromsperre in eine Richtung passieren kénnen soll und in die andere
Richtung selbsttatig sperren soll.

[0017] Der Schaft der Rickstromsperre kann im Wesentlichen ein zylindrischer Schaft sein. Es
sind aber auch andere Ausfihrungen denkbar, wobei der Schaft spezifische geometrische Merk-
male aufweist, die beispielsweise das FlieBverhalten der plastifizierten Formmasse verbessern,
wenn die Rickstromsperre gedffnet ist.

[0018] Der Sperrring ist in bevorzugten Ausfihrungsformen ein vollstédndig umlaufender Ring mit
hohlzylindrischer Grundgeometrie. Grundsétzlich ist als Sperrring aber jeder Kérper einsetzbar,
der eine erste und zweite Stirnflache aufweise und dessen auBere Mantelflache so ausgebildet
ist, dass sie in Zusammenwirkung mit einer Innenflache eines Massezylinders eine Dichtwirkung
erzielen kann.

[0019] Die axiale Beweglichkeit des Sperrrings bezieht sich auf die Langsachse der Rickstrom-
sperre, die in der Regel mit der Langsachse des Schafts zusammenfallen wird, was aber nicht
zwangslaufig der Fall sein muss.

[0020] Die Fligel der Riickstromsperre werden in der Fachsprache aufgrund ihrer Giblichen Form-
gebung als solche bezeichnet. Grundsétzlich handelt es sich um Fortsétze des Schafts, welche
Anschlagflachen versetzt von einer Mittelachse des Schafts tragen. Diese Anschlagflachen kann
die erste Stirnflache des Sperrrings im gedffneten Zustand der Riickstromsperre kontaktieren.

[0021] Im gedffneten Zustand der Riickstromsperre kann die plastifizierte Formmasse zwischen
der Abdichtverdickung und der zweiten Stirnflache, dann zwischen dem Schaft und dem Sperrring
und schlieBlich zwischen den Fliigeln die Rickstromsperre passieren.

[0022] Die Abdichtverdickung ist so geformt, dass die auf ihr sitzende Kontaktflache mit der zwei-
ten Stirnflache des Sperrrings abdichtend zusammenwirkt, wenn rickflieBende Formmasse den
Sperrring nach hinten driickt. Die Riickstromsperre ist dann im geschlossenen Zustand.

[0023] Durch die konvexe Krimmung geman der Erfindung entsteht die Abdichtwirkung durch
einen linienformigen Kontakt statt eines vollflachigen Kontakts. Dadurch wird, wie erwahnt, der
Verschlei3 reduziert, die Schmierwirkung durch die Formmasse verbessert.

[0024] Die konvexe Krimmung der ersten Stirnflache des Sperrrings kann in einem Schnitt, wel-
cher die Langsachse vollstéandig enthélt, und/oder in einer dazu senkrechten Ebene vorhanden
sein.

[0025] Die Formmasse kann bevorzugt einen Kunststoff beinhalten oder im Wesentlichen ein
Kunststoff sein.

[0026] Geschiitzt sind darlber hinaus Plastifizierschnecken, Plastifiziereinheiten und Formge-
bungsmaschinen mit erfindungsgemaien Rickstromsperren.

[0027] Unter Formgebungsmaschinen kénnen dabei SpritzgieBmaschinen, Spritzpressen, Pres-
sen und dergleichen verstanden werden.

[0028] Die in Verbindung mit dem Stand der Technik erklarten MaBnahmen und Merkmale kdn-
nen auch zusammen mit der Erfindung realisiert werden.

[0029] Weitere vorteilhafte Ausfliihrungsformen der Erfindung sind in den abhéngigen Anspri-
chen definiert.

[0030] Die erste Stirnflache und/oder die zweite Stirnflache und/oder die Kontakiflache kénnen
in einem Schnitt vollstandig konvex gekrimmt sein.

[0031] Bevorzugt ist die erste Stirnflache und/oder die zweite Stirnflache und/oder die Kontakt-
flache in einem Schnitt, welcher die Langsachse der Riickstromsperre (vollstandig) enthalt, voll-
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standig konvex gekrimmt.

[0032] Unter einer vollstdndigen konvexen Kriimmung kann dabei verstanden werden, dass die
durchgehend eine konvexe Wdélbung vorliegt, ohne dass gerade oder konkave Abschnitte vor-
handen waren.

[0033] Die erste Stirnfliche und/oder die zweite Stirnfliche und/oder die Kontakifliche des
Sperrrings kdnnen in einem Schnitt, welcher eine Langsachse der Riickstromsperre (vollstandig)
beinhaltet, zumindest abschnittsweise, vorzugsweise vollstandig, kreisbogenférmig erscheinen.

[0034] Ein Abstand einer oberen Kante zu einer unteren Kante der ersten Stirnflaiche und/oder
der zweiten Stirnflache kann dabei bevorzugt gleich dem Radius der kreisbogenférmigen Krim-
mung der ersten Stirnflache und/oder der zweiten Stirnflache ist (Reuleaux-Eigenschaft).

[0035] Die Kontaktflache kann bevorzugt eine konvexe Kriimmung mit einem Radius zwischen
0,1 D und 2 D und/oder zwischen 0,25 D und 1,25 D und/oder zwischen 0,5 D und 0,9 D betragen,
wobei D ein AuBendurchmesser der Riickstromsperre und/oder der Plastifizierschnecke oder ein
Innendurchmesser des Massezylinders ist.

[0036] Die erste Stirnflache kann, bevorzugt zweiachsig, konvex gekrimmte Erhebungen aufwei-
sen.

[0037] Unter einer zweiachsigen konvex gekrimmten Oberflache oder Erh6hung kann verstan-
den werden, dass die Oberflache oder Erhéhung in zumindest zwei verschiedenen Schnitten, die
senkrecht aufeinander stehen, konvex gekrimmt erscheint.

[0038] Diesbeziiglich kann der erste Schnitt ein Schnitt sein, welcher die Langsachse der Riick-
stromsperre (vollstandig) beinhaltet.

[0039] Der zweite Schnitt kann ein dazu senkrechter Schnitt sein, der tangential in Bezug auf
eine gewisse radiale Entfernung von der Langsachse verlauft oder der mantelférmig bei einem
gewissen konstanten radialen Abstand von der Langsachse liegt.

[0040] Durch die zweiachsig konvex gekrimmten Erhebungen ergeben sich punktférmige (statt
linienférmige) Kontaktstellen zwischen den Fliigeln und der ersten Stirnflache des Sperrrings,
weshalb die in Verbindung mit der Erfindung erwahnten Vorteile (weniger Verschlei3, besseres
Ansprechverhalten) in diesen Ausfiihrungsformen noch einmal verbessert sind.

[0041] Bevorzugt kann eine Anzahl der Erhebungen gleich oder gréBer einer Anzahl der Fllgel
sein. Grundsatzlich ist zu erwarten, dass die Selbstschmierung und dadurch der Verschlei3 ver-
bessert sind, je mehr Erhebungen vorhanden sind.

[0042] Das giltin einem noch einmal verbesserten Mal3e, wenn ein Abstand zwischen den héchs-
ten Punkten der Erhebungen kleiner als eine Breite eines Fligels der Riickstromsperre ist.

[0043] Eine duBere Mantelflache des Sperrrings kann eine konvexe Kriimmung aufweisen. Die
erfindungsgemafen Vorteile hinsichtlich des VerschleiBes kdnnen so auch am Kontakt zwischen
der auBeren Mantelflache des Sperrrings und der Innenflache des Massezylinders realisiert wer-
den.

[0044] Der genau eine Sperrring kann bevorzugt einstiickig monolithisch ausgefiihrt sein. Darun-
ter kann im Wesentlichen verstanden werden, dass der Sperrring ,aus einem Stlck” ist und keine
zueinander beweglichen oder unbeweglichen Sub-Bauteile beinhaltet.

[0045] Die auBere Mantelflache des Sperrrings kann, vorzugsweise vollstandig, umlaufend einen
positiven Winkel ungleich Null mit einer Innenflache des Massezylinders einschlieBen, wobei sich
ein SpaltmaB zwischen der Mantelflache und der Innenflache in Richtung der Fligel vergréBert
(bevorzugt monoton, besonders bevorzugt streng monoton).

[0046] Die kann beispielweise durch eine konische Ausfiihrung der auBeren Mantelflache des
Sperrrings realisiert werden.

[0047] Falls die auBere Mantelflache des Sperrrings und/oder die Innenflache des Massezylin-
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ders entlang der Langsachse eine Krimmung aufweist, wird unter dem Winkel zwischen der Man-
telflache und der Innenflache ein aggregierter Winkel verstanden, der durch Aufsummieren der
Winkel ausgehend von einem fligelfernen Startpunkt zwischen der Mantelflache und der Innen-
flache an jeder Axialposition entsteht (verallgemeinerter Winkel).

[0048] Der Winkel zwischen dem Mantelflache des Sperrrings und der Innenflache des Masse-
zylinders betragt bevorzugt zwischen 1° und 4°.

[0049] Durch Ausfihrungsformen mit einem Winkel zwischen der Innenflache des Massezylin-
ders und der Mantelflache des Sperrrings, wobei sich ein Spaltmal3 zwischen der Mantelflache
und der Innenflache in Richtung der Fliigel vergréBert, kann zwischen der Innenflache und der
Mantelflache eine, beispielsweise keilférmige, Schmierschicht durch die Formmasse entstehen,
die flr einen verringerten Verschleil3 sorgt.

[0050] Die zweite Stirnflache kann, vorzugsweise vollstandig, umlaufend einen positiven Winkel
ungleich Null mit der Kontaktflache einschlieBen, wobei sich ein Spaltmaf3 zwischen der zweiten
Stirnflache und der Kontaktflache in Richtung der Fliigel (d.h. strémungstechnisch zum fihrenden
Ende der Rlckstromsperre hin) verringert.

[0051] Falls die zweite Stirnflache und/oder die Kontaktflache eine Kriimmung aufweist, wird un-
ter dem Winkel zwischen der Mantelflache und der Innenflache ein aggregierter Winkel verstan-
den, der durch Aufsummieren der Winkel ausgehend von einem fliigelnahen Startpunkt zwischen
der Mantelflache und der Innenflache an jeder Position entlang der erwahnten Flachen entsteht
(verallgemeinerter Winkel).

[0052] Der Winkel zwischen der zweiten Stirnflache des Sperrrings und der Kontaktflache betragt
bevorzugt zwischen 1° und 4°.

[0053] Durch Ausflihnrungsformen mit einem Winkel zwischen der zweiten Stirnflache und der
Kontaktflache, wobei sich ein Spaltmal3 zwischen der Mantelflache und der Innenflache in Rich-
tung der Fligel verringert, kann zwischen der zweiten Stirnflache und der Kontaktflache eine,
beispielsweise keilférmige, Schmierschicht durch die Formmasse entstehen, die fir einen verrin-
gerten Verschlei3 sorgt.

[0054] Unter umlaufend kann im Zusammenhang mit dem erwahnten Winkeln verstanden wer-
den, dass die entsprechenden Winkel umlaufend um die Lédngsachse der Riickstromsperre vor-
liegen, das heit zumindest 50 % um die Langsachse herum, bevorzugt mehr als 75 %, beson-
ders bevorzugt 90 % und/oder vollstandig, also 100 %.

[0055] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den Figuren und der
dazugehdrigen Figurenbeschreibung. Dabei zeigen:

[0056] Fig. 1 schematisch eine erfindungsgemafe Ausfihrungsform einer Rickstrom-
sperre mit konvex gekrimmter Kontaktflache,

[0057] Fig. 2 schematisch eine Ausfiihrungsform einer konvexen Kriimmung der ersten
Stirnflache und/oder der zweiten Stirnflache,

[0058] Fig. 3a bis 3¢ schematisch verschiedene Ausfiihrungsformen konvexer Krimmungen
der ersten Stirnflache,

[0059] Fig. 4a und 4b schematisch eine weitere erfindungsgemaBe Ausfihrungsform einer
Rlckstromsperre mit konvex gekrimmter Kontaktflache,

[0060] Fig. 5 schematisch eine erfindungsgemafe Ausfihrungsform einer Riickstrom-
sperre mit konvex gekrimmter auBerer Mantelflache des Sperrrings,

[0061] Fig. 6 schematisch eine erfindungsgemafe Ausfiihrungsform mit einem Winkel
zwischen der zweiten Stirnflache und der Kontaktflache,

[0062] Fig. 7 schematisch eine erfindungsgemafe Ausfiihrungsform mit einem Winkel
zwischen der Mantelfldche des Sperrrings und der Innenflache des Mas-
sezylinders,
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[0063] Fig. 8a und 8b Diagramme zur Verdeutlichung der Definition eines aggregierten Winkels,

[0064] Fig. 9 schematisch eine erfindungsgeméaBe Ausfihrungsform einer Formge-
bungsmaschine sowie

[0065] Fig. 10 schematisch eine Vorderansicht eines erfindungsgemafen Ausfiihrungs-
beispiels einer Riickstromsperre.

[0066] Fir ein grundsatzliches Ausflihrungsbeispiel einer Formgebungsmaschine 1, einer Plas-
tifiziereinheit 14 und einer Riickstromsperre samt einer Erlauterung der Funktionsweise wird auf
die AT 16962 U1 verwiesen, dort im konkreten Beispiel einer SpritzgieBmaschine.

[0067] Die vorliegende Erfindung kann mit oder ohne der in der AT 16962 U1 beschriebenen
Erfindung verwirklicht werden, d.h. geman der vorliegenden Erfindung kénnen die Anschlagfla-
chen an den Fliigeln 4 eben sein oder konvex gekrimmt sein. Auch eine konkave Kriimmung ist
grundséatzlich denkbar.

[0068] Fig. 1 zeigt eine Riickstromsperre 1 in einer schematischen Schnittdarstellung.

[0069] An einem im Wesentlichen zylindrischen Schaft 2 der Riickstromsperre 1 sind Fligel 4
sowie eine Abdichtverdickung 5 angeordnet.

[0070] Der Sperrring 3 ist hilsenférmig um den Schaft 2 angeordnet. Er liegt dabei so zwischen
der Abdichtverdickung 5 und den Fligeln 4, dass der Sperrring 3 relativ zum Schaft 2 axial ver-
schiebbar ist.

[0071] Der Schaft 2 ist beispielsweise drehfest an einem fiihrenden Ende einer Plastifizierschne-
cke 15 einer Plastifiziereinheit 14 angeordnet.

[0072] ,Axial* ist hier in Bezug auf die Lédngsachse X der Ruckstromsperre 1 zu verstehen.

[0073] Der Schnitt der Fig. 1 enthalt die Langsachse X vollstédndig, d.h. es gibt nicht nur einen
Schnittpunkt.

[0074] In einer ersten axialen Stellung ist die Riickstromsperre 1 gedffnet, wobei der Sperrring 3
mit der ersten Stirnflache 6 an Anschlagflachen der Fliigel 4 anliegt und die Formmasse durch
die Liicke zwischen der Kontaktflache 8 und der zweiten Stirnflache 7 des Sperrrings 3, dann
zwischen dem Schaft 2 und dem Sperrring 3 und schlieBlich zwischen den Fligeln auf die in Fig.
1 linke Seite passieren kann.

[0075] In einer zweiten axialen Stellung ist die Riickstromsperre gedéffnet, wobei der Sperrring 3
mit der zweiten Stirnflache 7 an einer Kontaktflache 8 der Abdichtverdickung 5 anliegt und
dadurch einen allfalligen Fluss von Formmasse von der in Fig. 1 linken Seite der Riickstromsperre
1 auf die andere Seite hemmt.

[0076] Eine duBere Mantelflache 13 des Sperrrings 3 liegt einer Innenflache des Massezylinders
16 gegenulber, in welchem die Plastifizierschnecke 15 samt der Riickstromsperre 1 angeordnet
ist. Die Licke zwischen der auBeren Mantelflache 13 und dem Massezylinder 16 ist in Fig. 1
Ubertrieben dargestellt, sodass die Darstellung Gbersichtlich ist. In der Realitat ist die Liicke so
klein, dass die Formmasse nicht in substanzieller Menge auBBen am Sperrring vorbei die Riick-
stromsperre umgehen kann.

[0077] Gemal3 der vorliegenden Erfindung ist die erste Stirnflache 6, die zweite Stirnflache 7
und/oder die Kontaktflache 8 konvex gekrimmt ausgefiihrt.

[0078] Im Ausfihrungsbeispiel geman Fig. 1 ist die Kontaktflache 8 an der Abdichtverdickung 5
konvex gekrimmt, wobei die Krimmung Ubertrieben dargestellt ist, um das Konzept zu verdeut-
lichen.

[0079] Durch die erfindungsgemafe konkave Krimmung der Kontaktflache 8 entsteht in der ge-
schlossenen Stellung der Rickstromsperre 1 nicht ein Flachenkontakt zwischen der zweiten
Stirnflache 7 und der Kontaktflache 8 sondern ein Linienkontakt. Die Schmierung der zweiten
Stirnflache 7 und der Kontaktflache 8 durch die unter Druck stehende Formmasse sorgt dabei

5/16



AT 18 310 U1 2024-09-15

E o
gy

v 4

Ay

daflr, dass der Verschlie3 im Vergleich zum Flachenkontakt verringert ist. Gleichzeitig verbessert
sich das Ansprechverhalten der Riickstromsperre 1, weil zum SchlieBen der Rickstromsperre 1
nur der Linienkontakt hergestellt werden muss und das Ausrichten ganzer Flachen und damit
auch des Sperrrings 3 insgesamt nicht erforderlich ist.

[0080] Fig. 2 zeigt eine Ausfiihrungsform einer konvexen Krimmung der ersten Stirnflache 6 oder
der zweiten Stirnflache 7 des Sperrrings 3.

[0081] Fig. 2 zeigt den jeweiligen Teil des Sperrrings 3 in einer Schnittdarstellung, wobei der
Sperrring 3 durch die gestrichelten Linien sowie dem Kreisbogen gebildet wird, der sich von der
oberen Kante 9 bis zur unteren Kante 11 erstreckt. Die Ubrigen dargestellten Linien dienen ledig-
lich zur Visualisierung der Konstruktion der in diesem Konkreten Beispiel gezeigten Krimmung.

[0082] Auf einer gedachten Ebene 17 kann ein Punkt konstruiert oder ausgewéhlt werden, so-
dass eben dieser Punkt sowie die obere Kante 9 und die untere Kante 11 ein gleichseitiges Drei-
eck bilden. Ausgehend vom besagten Punkt kann ein Kreisbogen von der oberen Kante 9 zur
unteren Kante 11 gezogen werden (Reuleaux-Dreieck oder Reuleaux-Eigenschaft). Dieser Kreis-
bogen kann als erste Stirnflache 6 und/oder als zweite Stirnflache 7 des Sperrrings verwendet
werden.

[0083] In anderen Ausfihrungsbeispielen kann ein Radius eines Kreisbogens, der fiir die kon-
vexe Kriimmung der ersten Stirnflache 6 und/oder der zweiten Stirnflache 7 auch ein anderer sein
als der Abstand zwischen der oberen Kante 9 und der unteren Kante 11.

[0084] Fig. 3a bis 3c zeigen drei Ausflihrungsbeispiele von Erhebungen 12, die als konvexe
Krimmung der erste Stirnflache 6 verwendet werden kénnen.

[0085] Dargestellt ist jeweils ein teilweise umlaufender Schnitt durch den Sperrring 3 im Bereich
der ersten Stirnflache 6, wobei auch zwei der Fliigel 4 in diesem Schnitt eingezeichnet sind. An-
ders formuliert handelt es sich bei den Darstellungen der Fig. 3a bis 3¢ um einen zylindrischen
Schnitt, wobei nur ein Teil des Umfangs dargestellt ist.

[0086] Fig. 3a zeigt eine Ausfiihrungsform, wobei die Zahl der Erhebungen 12 genau der Anzahl
der Fliigel 4 entspricht.

[0087] Die Flugel 4 kdbnnen dann jeweils an einer Erhebung 12 anliegen, sodass eine besonders
gute Beweglichkeit des Sperrrings 3 relativ zu den Fliigeln 4 gegeben ist. Die beim Dosieren
auftretenden Taumelbewegungen kdnnen dadurch besonders gut kompensiert und tatsachlich
fir Schmierung der Kontaktstellen ausgenutzt werden. AuBBerdem entsteht jeweils nur ein punkt-
formiger Kontakt zwischen den jeweiligen Erhebungen 12 und Fligeln 4, sodass ein schnelles
Abheben beim SchlieBen der Rickstromsperre 1 und dadurch ein sehr gutes Ansprechverhalten
der Riickstromsperre 1 erzielt werden kann.

[0088] Fig. 3b zeigt eine Ausflihrungsform, wobei mehr Erhebungen 12 als Fliigel 4 vorhanden
sind.

[0089] Durch die erwéhnten Taumelbewegungen des Sperrrings 3 relativ zu den Fligeln 4 wird
ein regelméaBiges Abheben einzelner Erhebungen 12 von den Fliigeln 4 erzwungen, wodurch
eine nochmals verbesserte Selbstschmierung und ein nochmals verbessertes Ansprechverhalten
erzielt werden kénnen.

[0090] Fig. 3c zeigt eine Ausfiihrungsform, wobei ein Abstand zwischen den héchsten Punkten
der Erhebungen 12 kleiner als eine Breite eines Fliigels 4 der Rickstromsperre 1 ist. Dadurch
kann sich eine permanente Schmierschicht bilden, die nicht weggeschabt werden kann, wodurch
eine nochmals verbesserte Selbstschmierung und ein nochmals verbessertes Ansprechverhalten
erzielt werden kénnen.

[0091] Es ist zu den Fig. 3a bis 3¢ darauf hinzuweisen, dass Trennlinien oder Uberlappungen
zwischen den Erhebungen 12 und dem Rest des Sperrrings 3 lediglich der Zeichnung geschuldet
sind. Vorgesehen ist, dass der Sperrring einteilig gefertigt ist.

[0092] Die Ausfiihrungen der Fig. 3a, 3b oder 3¢ kdnnen besonders bevorzugt jeweils mit einer
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Krimmung auch in axialer Richtung, wie zum Beispiel in Fig. 2 dargestellt kombiniert werden,
wodurch Erhebungen 12 mit einer zweiachsigen Krimmung realisiert werden kénnen.

[0093] Natirlich kdnnen die Ausfiihrungen der Figuren 2, 3a, 3b und 3¢ auch jeweils fiir sich
allein realisiert werden.

[0094] Fig. 4a und 4b zeigen schematisch eine Ausfiihrungsform, wobei die Kontaktflache 8 an
der Abdichtungsverbreiterung 5 des Schafts 2 konvex gekriimmt ist.

[0095] Das Ausflihrungsbeispiel ist daher bis zu einem gewissen Grad ahnlich zu jenem aus Fig.
1, wobei die konvexe Kriimmung aber nicht ebenso Ubertrieben dargestellt ist.

[0096] Um die subtilere Kriimmung erkennen zu kénnen, wurde in Fig. 4b eine Hilfslinie 18 ein-
gezeichnet, welche die Krimmung in jenem Bereich erkennen lasst, an welchen in Fig. 4 (ohne
Hilfslinie 18) der Pfeil des Bezugszeichens 8 deutet.

[0097] Fig. 5 zeigt schematisch eine Ausflihrungsform, wobei die duBere Mantelflache 13 des
Sperrrings 3 konvex gekrimmt ist (libertrieben dargestellt). Hierdurch ergibt sich im Betrieb ein
Linienkontakt mit der Innenflache des Massezylinders 16. Dadurch kénnen ein verringerter Ver-
schleil3 und eine verbesserte Mobilitat des Sperrrings 3 fiir ein verbessertes Ansprechverhalten
der Riickstromsperre 1 erzielt werden.

[0098] Durch eine konvex gekriimmte Ausflihrung der ersten Stirnflache 6, der zweiten Stirnfla-
che 7 und/oder der Kontaktflache (nicht dargestellt) wird die Ausfiihrungsform gemas Fig. 5 er-
findungsgeman.

[0099] Fig. 6 zeigt die Ausfliihrungsform aus den Fig. 4a und 4b, wobei verdeutlicht ist, dass die
zweite Stirnflache 7, hier vollstandig, umlaufend einen positiven Winkel b ungleich Null mit der
Kontaktflache 8 einschliet, wobei sich ein Spaltmal3 zwischen der zweiten Stirnflache 7 und der
Kontaktflache 8 in Richtung der Flligel 4 (d.h. stromungstechnisch zum fiihrenden Ende der Riick-
stromsperre 1 hin) verringert.

[00100] Fir die genaue Definition des Winkels b beim Vorliegen der hier gekrimmten Kontakt-
flache 8 sei auf die Figuren 8a und 8b verwiesen.

[00101] Der Winkel b zwischen der zweiten Stirnflache 7 des Sperrrings 3 und der Kontaktflache
8 betragt zwischen 1° und 4°.

[00102] Fig. 7 zeigt eine Ausflihrungsform, wobei die duBBere Mantelflache 13 des Sperrrings 3,
hier vollstandig, umlaufend einen positiven Winkel a ungleich Null mit einer Innenflache des Mas-
sezylinders 16 einschlief3t, wobei sich ein Spaltmal3 zwischen der Mantelflache 13 und der Innen-
flache in Richtung der Fligel 4 streng monoton vergréBert.

[00103] Die geschieht durch eine konische Ausfiihrung der &uBeren Mantelflache des Sperrrings
3.

[00104] Der Winkel a zwischen dem Mantelflache 13 des Sperrrings 3 und der Innenflache des
Massezylinders 16 betragt zwischen 1° und 4°.

[00105] Die Fig. 8a und 8b verdeutlichen die Definition des aggregierten Winkels zwischen zwei
Flachen, hier die zweite Stirnflache 7 (flach) und die Kontaktflache 8. Die Kontaktflache 8 ist
bereichsweise flach (im in der Darstellung aus Fig. 8a linken Teil) und parallel zur in diesem
Ausfiihrungsbeispiel ungekrimmten zweiten Stirnflache 7. Im anderen Bereich weist die Kontakt-
flache 8 eine konvexe Kriimmung auf.

[00106] Der Winkel b aus Fig. 6 ist derjenige, welcher durch Aufsummieren der Winkel ausge-
hend von einem fliigelnahen Startpunkt zwischen der Mantelflache und der Innenflache an jeder
Position entlang der erwahnten Flachen entsteht, namlich mit einer optionalen Normierung N wie
folgt:

1
b= th(s)b(s) ds .
[00107] Hierbei ist t(s) eine Parametrierung der Kontaktflache 8, sodass beispielsweise t(s) bei
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s=0 gleich dem fliigelnahen Startpunkt 19 ist.

[00108] N ist, wie erwahnt eine Normierung, die im einfachsten Fall zu 1 gewahlt werden kann.
Bevorzugt wird die Normierung aber so gewahlt, dass der Winkel b, dem ublichen Winkel bei
ungekrimmter Geometrie entspricht, d.h. N entspricht der Lange der Kurve t. Auf diese normierte
Definition beziehen sich die erwahnten Zahlenwerte 1° bis 4°.

[00109] b(s) ist jeweils derjenige Winkel, den die Verbindungslinie zwischen dem Startpunkt 19
und dem Punkt t(s) mit der zweiten Stirnflache 7 einschlief3t (in Fig. 8a verdeutlicht fir zwei Werte
von s). In Fig. 8b ist die Funktion b(s) qualitativ gegen s aufgetragen.

[00110] Beim wie oben definierten Winkel b handelt es sich also um die normierte Flache unter
der Kurve aus Fig. 8b.

[00111] Falls auch die zweite Stirnflache 7 gekrimmt ist oder im Falle der duBeren Mantelflache
13 des Sperrrings 3 und der Innenflache des Massezylinders 16 konnen die Winkel a und b ana-
log definiert werden. In letzterem Fall muss der Startpunkt 19 natirlich fliigelfern gewahlt werden.

[00112] Fig. 9 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Formgebungsmaschine
10, hier eine SpritzgieBmaschine.

[00113] Sie besitzt ein Plastifiziereinheit 14 mit einem Massezylinder 16, in welchem eine Plas-
tifizierschnecke 15 drehbar und axial verschiebbar angeordnet ist.

[00114] Am fihrenden Ende der Plastifizierschnecke 15 ist eine Riickstromsperre 1 geméaBe ei-
nem der beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele angeordnet, bevorzugt drehfest in Bezug auf die
Plastifizierschnecke 15.

[00115] Fig. 10 zeigt schematisch eine Vorderansicht eines erfindungsgemaBen Ausfihrungs-
beispiels einer Riickstromsperre 1, sodass die beispielhafte Geometrie der Fliigel 4, zwischen
denen im offenen Zustand der Rickstromsperre 1 Formmasse hindurchtreten kann, ersichtlich
ist.

[00116] Strichliert ist darliber hinaus diejenige Schnittebene eingezeichnet, die in den Fig. 3a bis
3c ,abgerollt* dargestellt ist.
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Rickstromsperre

Schaft

Sperrring

Fligel

Abdichtverdickung

erste Stirnflache (des Sperrrings)
zweite Stirnflache (des Sperrrings)
Kontaktflache (der Abdichtverdickung)
oberen Kante
Formgebungsmaschine

unteren Kante

Erhebungen

auBere Mantelflache
Plastifiziereinheit
Plastifizierschnecke
Massezylinder

gedachte Ebene

Hilfslinie

Startpunkt (fligelnah)

Langsachse
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Anspriiche

1.

10.

Rickstromsperre fiir eine Plastifiziereinheit mit einem Schaft (2) und einem Sperrring (3),

wobei am Schaft (2) Fligel (4) sowie eine Abdichtverdickung (5) angeordnet sind und der

Sperrring (3) um den Schaft (2) herum axial beweglich zwischen den Fligeln (4) und der

Abdichtverdickung (5) angeordnet ist, sodass die Riickstromsperre (1)

- geobffnet ist, wenn der Sperrring (3) mit einer ersten Stirnflache (6) an zumindest einem
der Fligel (4) anliegt, und

- geschlossen ist, wenn der Sperrring (3) mit einer zweiten Stirnflache (7) an einer Kontakt-
flache (8) der Abdichtverdickung (5) anliegt,

dadurch gekennzeichnet, dass die erste Stirnflache (6) und/oder die zweite Stirnflache (7)

und/oder die Kontaktflache (8) eine konvexe Krimmung aufweist.

Rlckstromsperre nach Anspruch 1, wobei die erste Stirnflache (6) und/oder die zweite Stirn-
flache (7) und/oder die Kontaktflache (8) einem Schnitt vollstédndig konvex gekriimmt sind.

Rickstromsperre nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die erste Stirnflache
(6) und/oder die zweite Stirnflache (7) und/oder die Kontaktflache (8) des Sperrrings (3) in
einem Schnitt, welcher eine Langsachse (X) der Rickstromsperre (1) beinhaltet, zumindest
abschnittsweise, vorzugsweise vollstandig, kreisbogenférmig erscheint, bevorzugt wobei ein
Abstand einer oberen Kante (9) zu einer unteren Kante (11) der ersten Stirnflache (6) und/o-
der der zweiten Stirnflache (7) gleich dem Radius der kreisbogenférmigen Krimmung der
ersten Stirnflache (6) und/oder der zweiten Stirnflache (7) ist.

Rickstromsperre nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die erste Stirnflache
(6), bevorzugt zweiachsig, konvex gekrimmte Erhebungen (12) aufweist, bevorzugt wobei
eine Anzahl der Erhebungen (12) gleich oder groBer einer Anzahl der Flugel (4) ist.

Rickstromsperre nach Anspruch 4, wobei ein Abstand zwischen den héchsten Punkten der
Erhebungen (12) kleiner als eine Breite eines Fligels (4) der Rickstromsperre (1) ist.

Rickstromsperre nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei eine auB3ere Mantel-
flache (13) des Sperrrings (3) eine konvexe Krimmung aufweist.

Rlckstromsperre nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der genau eine Sperr-
ring (3) einstiickig monolithisch ausgefihrt ist.

Rlckstromsperre nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei eine auBBere Mantel-
flache (13) des Sperrrings (3), vorzugsweise vollstandig, umlaufend einen positiven Winkel
ungleich Null mit einer Innenflache des Massezylinders (16) einschlie3t, wobei sich ein Spalt-
maf3 zwischen der Mantelflache (13) und der Innenflache in Richtung der Fliigel (4) vergrd-
Bert.

Rickstromsperre nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die zweite Stirnflache
(7), vorzugsweise vollstandig, umlaufend einen positiven Winkel ungleich Null mit der Kon-
taktflache (8) einschlieBt, wobei sich ein Spaltmaf zwischen der der zweiten Stirnflache (7)
und der Kontaktflache (8) in Richtung der Fliigel (4) verringert.

Formgebungsmaschine und/oder Plastifiziereinheit und/oder Plastifizierschnecke mit einer
Rickstromsperre (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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