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1

Vynélez ¥e8i problém zjednoduSené syn-
chronizace a odstrangni ruSivych signa-
18 pfi pfenosu dvouhodnotovych asynchron-
nich signalé v prostfedi se silnym ruSenim.
Je urcen pro jednotky styku pocitact €i mi-
kropoéitatti s primyslovym prostfedim a
pro zpracovani signdldt v automatizalni
technice.

Zapojeni dle vynédlezu nahrazuje obvykle
pouZivané RC filtry a synchronizatni obvo-
dy.
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Vynalez se tyka wzapojeni pro pfenos
dvouhodnotovych asynchronnich signdli pro
jednotky styku po€itadlt nebo mikropoéita-
¢l s primyslovym prostfedim. Zapojeni je
vhodné zejména v prostfedi se silnym ruSe-
nim a vSude tam, kde je velky polet neza-
visle se ménicich vstupnich dvouhodnoto-
vych signédld.

Nevyhodou dosud zndmych zapojeni pro
pfenos nezdvisle se ménicich signdld z pri-
myslového prostfedi je, Ze zapojeni musi
obwvykle obsahovat RC filtr proti ruSeni mag-
netickymi a elektrostatickymi poli, Schmid-
tiv klopny obvod a d&le synchronizaéni
obvod, ktery musi zabezpedit, aby pri pre-
nosu asynchronnich signdld z prostfedi do
poditate se v okamZiku pienosu informace
neménila, coZ by mohlo zplisobit tak zvané
metastabilni stavy v systému a tyto pak
mohou vést i k chybnym vysledkfim.

Tyto nevyhody odstraiiuje zapojeni pro
prenos dvouhodnotovych asynchronnich sig-
ndlit pro jednotky styku poé&itatti nebo mi-
kropo€itadtt s priimyslovym prostfedim po-
dle vynélezu, jehoZ podstatou je, Ze blok
pfimého pristupu DMA je svou vstupné vy-
stupni svorkou spojen s komunikalni shér-
nici poditade. Pres tuto sbérnici je spojen
i se vstupni svorkou bloku taktovacich sig-
ndld, s vystupni svorkou bloku digitdlniho
filtru a se vstupné vystupni svorkou bloku
pFidé&loval sbh&rnice. Blok taktovacich sig-
ndlf je svou vystupni svorkou spojen s prv-
ni vstupni svorkou bloku digitdlniho filtru,
vystup z procesu je spojen s druhou vstup-
ni svorkou bloku digitdlniho filtru.

Pokrok dosaZeny vyndlezem je charakte-
rizovdn uZitim pouze jednoho synchronizaéd-
niho obvodu, tj. pridélovad sbérnice, pro li-
bovolny potet asynchronnich dvouhodnoto-
vych vstupll z procesu, odstrandnim t&Zce
diagnostikovatelnych a obtiZné nastavitel-
nych RC filtrd.

Na vykresech je zndzorn&no zapojeni pro
pFenos dvouhodnotovych asynchronnich sig-
nald podle vyndlezu.

Na obr. 1 je schéma obvodu a na obr. 2
je zndzorn#&na vnitfni struktura bloku digi-
tdlniho filtru.

Zapojeni na obr. 1 sestdvad z bloku 1 p¥i-
mého pfistupu, ktery je svou vstupné vy-
stupni svorkou 2 pfipojen na komunika&ni
sbérnici 10 poditade, zdroveil na tutéZz komu-
nika&ni sbérnici 10 je pFipojen svou vstupni
svorkou 4 blok 3 taktovacich signéald, svou vy-
stupni svorkou 9 blok 6 digitdlniho filtru a
svou vstupné vystupni svorkou 23 blok 22 pfi-
déloval sbérnice. Vystupni svorka 5 bloku 3
taktovacich signdlii je spojena s prvni
vstupni svorkou 7 bloku 6 digitdlniho filtru,
jehoZ druhd vstupni svorka 8 je spojena s
vystupem 18 procesu. V obr. 1 je ¢arkované
zndzorn&no pripojeni bloku 24 poéitate a
bloku 25 paméti pod&itate ke komunika&ni
sbérnici 10 a zdroveil pfipojeni dalSiho blo-
ku 26 digitdlniho filtru, které slouZi pou-
ze pro lep3i pochopeni €innost obvodu.
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Vystup 18 z procesu je pfipojen na dru-
hou vstupni svorku 8 bloku 6 digitdlniho
filtru. Tato svorka je spojena se vstupni
svorkou 20 bloku 19 optotronu, jehoZ vy-
stupni svorka 21 je spojena s prvni vstup-
ni svorkou 12 bloku 11 paméti poslednich
N stavll, jehoZ druha vstupni svorka 13 je
spojena s prvni vstupni svorkou 7 digital-
niho filtru 6. Vystupni svorka 14 bloku 11
paméti poslednich N stavii je spojena pfes
vstupni svorku 16 s blokem 15 majoritniho
obvodu M z N, jehoZ vystupni svorka 17 je
spojena s vystupni svorkou 9 bloku 6 digi-
tdlniho filtru.

Blok 1 pfimého piistupu DMA svou vstup-
né wystupni svorkou 2 Zid4 pfes komuni-
kadni sbérnici 10 blok 22 pridé&loval sbér-
nice o pridéleni komunika&n! sbérnice 10.
Po pridéleni komunikaéni sbérnice 10 bloku
1 DMA tento misto obvyklého adresovédni a
pFenosu informace do paméti poditafe adre-
suje na komunika&ni sbérnici svou vstup-
né vystupni svorkou 2 blok 3 taktovacich
signédld, tento blok v okamZiku svého adre-
sovani generuje taktovaci signal na svou
vystupni svorku 35, kterd je spojena s prv-
ni vstupni svorkou 7 bloku 6 digitdlniho fil-
tru. Zde je tfeba si uwv&domit, Ze v okamZi-
ku, kdy se vytvari taktovaci signdl na vy-
stupni svorce 5 bloku 3 taktovacich sig-
nalt, nemfZe byt komunika&ni sbé&rnice 10
pfidélena blokem 22 prid8lovat sbérnice ji-
nému bloku na této sbé&rnici, nap¥. bloku po-
¢itace, ke &teni informace z bloku 6 digi-
tdlni filtr. Blok 6 digitdlni filtr zpracuje v
okamZiku taktovaciho signdlu informaci z
procesu zplisobem, jak je popsdno déle a v
okamZiku pfidéleni sbérnice jinému bloku
nabizi jiZ ustdlenou informaci z procesu.

Zapojeni na obr. 2 ukazuje vnitfni struk-
turu bloku 6 digitdlni filtr. Signdl na v{stu-
pu 18 z procesu je zapojen na druhou vstup-
ni svorku 8 bloku 6 digitdlni filtr, z této
svorky je zapojen na vstupni svorku 20 blo-
ku 19 optotronu. Tento blok oddéluje galva-
nicky vysokofrekven¢ni zem pocitacového
systému a fizeného procesu a dédle filtruje
vysokofrekvenéni ruSeni jako dolnopropust-
ni filtr do frekvence cca 100 kHz. Signdl z
procesu takto filtrovany se objevi na vy-
stupni svorce 21 a prichdzi na prvni vstup-
ni svorku 12 paméti 11 poslednich N sta-
vl. Taktovaci signdl z prvni vstupni svorky
7 prichadzi na druhou vstupni svorku 13
bloku 11 paméti poslednich N stavi. Takto-
vaci signdl zapiSe do bloku nejnovéjsi stav
své prvni vstupni svorky 12 a €asové nej-
star$i stav, nyni jiZ N 4 1, se zapomene. N
poslednich stavli z vystupni svorky 14 blo-
ku 11 paméti poslednich N stavli pfichédzi
do vstupni svorky 16 bloku 15 majoritniho
obvodu M z N. Majoritni obvod M z N pro-
vede rozhodnuti o stavu signdlu z procesu
dle pravidla, Ze je-li minimdlng M stavil
z poslednich N stavli shodnych, plati pro
hodnotu vystupni promé&énné hodnota M sta-
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vll. Poznamendvame, Ze N je vZdy liché Cis-
lo. Majoritni obvod M z N filtruje nahodilé
ruSeni stfedniho a nizkofrekven&niho roz-
sahu. Rozsah filtrovdni je dan frekvenci
taktovacich signdlt 5 (viz obr. 1), coZ je
vlastné frekvence Zddosti bloku 1 pFimého
pfistupu DMA o pFidéleni komunikacni shér-
nice 10. Majoritni obvod 15 M z N pFenese
na vystupni svorku 17 filtrovanou informa-
¢i (hodnota M stavi), tato vystupni svor-
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ka je spojena s vystupni svorkou 9 bloku
6 digitdlni filtr a tato dédle s komunika&ni
sbérnici 10 (viz obr. 1). Popsand ¢innost
blokd 11 poslednich N stavli a majoritni
obvod 15 M z N pracuje velice rychle a v
okamZiku pFid8leni komunika&ni sbérnice
10 jinému bloku na komunikaéni sbérnici 10
je informace na vystupni svorce 9 bloku 6
digitdlni filtr ustdlend aZ do daldiho pFidé-
leni sbé&rnice bloku 1 DMA.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro pfenos dvouhodnotovych
asynchronnich signdld pro jednotky styku
poditadti nebo mikropoc¢itacli s primyslo-
vym prostfedim, sestdvajici z bloku pFimé-
ho pfFistupu DMA, bloku taktovacich signé-
111, bloku digitdlniho filtru a bloku pridélo-
wvate sbérnice, vyznafené tim, Ze blok (1)
pfimého pFistupu DMA je svou vstupné vy-
stupni svorkou (2) spojen s komunikacni
. shérnici (10) pocitate, ddle pak pFes tuto
sbérnici je spojen se vstupni svorkou (4)
bloku {3) taktovacich signdld, s vystupni
svorkou (9) bloku (6) digitalniho filtru a
se vstupn& vystupni svorkou (23) bloku
(22) pridélovaé sbérnice, blok (3) takto-
vacich signdlli je svou vystupni svorkou
(5) spojen s prvni vstupni svorkou (7] blo-
ku (6) digitdlniho filtru, vystup (18) z pro-
cesu je spojen s druhou vstupni svorkou
(8) bloku (6} digitdlniho filtru. .

2. Zapojeni pro pfenos dvouhodnotovych
asynchronnich signdldd podle bodu 1, vy-
znacené tim, Ze v bloku (6) digitédlniho fil-
tru je na druhou vstupni svorku (8] pfipo-
jen svou vstupni svorkou (20) blok (19)
optotronu, ktery je svou vystupni svorkou
(21) spojen s prvni vstupni svorkou ({12)
bloku (11) paméti poslednich N stavii, jehoZ
vystupni svorka (14) je spojena se vstup-
ni svorkou (16) bloku (15) majoritniho ob-
vodu M z N, vystupni svorka (17) bloku
(15) majoritniho obvodu M z N je spojena
s vystupni svorkou (9) bloku ({6) digitalni-
ho filtru, jehoZ prvni vstupni svorka (7) je
spojena s druhou vstupni svorkou (13) blo-
ku {11) pam#&ti poslednich N stavi.

3. Zapojeni pro prenos dvouhodnotovych
asynchronnich signéld podle bodd 1 a 2 vy-
znatené tim, Ze blok (1) pfimého piistupu
DMA je tvofen blokem poditate ¢i mikro-
potitace.
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