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(54) ZYLINDERKOPF

(57) Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf
(10) einer Brennkraftmaschine mit meh-
reren vorzugsweise in Reihe angeord-
neten Zylindern (1, 2, 3, 4), mit einer
Einlasskanalanordnung (11) und einer
Auslasskanalanordnung (12) fir zumin-
dest zwei Einlassventile (5, 6) und zu-
mindest zwei Auslasskanale (7, 8) pro
Zylinder (1, 2, 3, 4), wobei zu jeweils
einem Einlassventil (5, 6) zumindest ein
Einlasskanal (5a, 6a) fuhrt. Zur Ausbil-
dung eines kompakten Zylinderkopfes
10 ist vorgesehen, dass die Kanalgeo-
metrien der Einlasskanale (5a, 6a) und/
oder Auslasskanale (7a, 8a) zumindest
zweier benachbarter Zylinder (1, 2; 2,

3; 3, 4) bezliglich zumindest einer Mo-
torquerebene (13a, 13b) zwischen den
beiden Zylindern (1, 2; 2, 3; 3, 4) ge-
spiegelt ausgebildet sind.
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Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf (10) einer Brennkraftmaschine mit
mehreren vorzugsweise in Reihe angeordneten Zylindern (1, 2, 3, 4), mit einer
Einlasskanalanordnung (11) und einer Auslasskanalanordnung (12) fur zumin-
dest zwei Einlassventile (5, 6) und zumindest zwei Auslasskanéle (7, 8) pro Zy-
linder (1, 2, 3, 4), wobei zu jeweils einem Einlassventil (5, 6) zumindest ein
Einlasskanal (5a, 6a) flhrt. Zur Ausbildung eines kompakten Zylinderkopfes 10
ist vorgesehen, dass die Kanalgeometrien der Einlasskandle (5a, 6a) und/oder
Auslasskanale (7a, 8a) zumindest zweier benachbarter Zylinder (1, 2; 2, 3; 3, 4)
bezliglich zumindest einer Motorquerebene (13a, 13b) zwischen den beiden
Zylindern (1, 2; 2, 3; 3, 4) gespiegelt ausgebildet sind.

Fig. 1




55220

Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine mit mehreren
vorzugsweise in Reihen angeordneten Zylindern, mit einer Einlasskanalanord-
nung und einer Auslasskanalanordnung fiir zumindest zwei Einlassventile und
zumindest zwei Auslasskanéle pro Zylinder, wobei zu jeweils einem Einlassventil
zumindest ein Einlasskanal flhrt.

Es ist bekannt, die Einlasskanale getrennt zwischen der Einlassflanschfléche und
den Einlassventilen auszufiihren. Es ist auch bekannt, fir jeweils zwei Einlass-
ventile eines Zylinders einen gemeinsamen Einlasskanal im Zylinderkopf vorzu-
sehen, welcher sich erst im Bereich des Ventilraumes verzweigt. Weiters sind
Zylinderkdpfe mit zwei Einlassventilen pro Zylinder bekannt, zu welchen separate
Einlasskandle fihren, wobei die Einlasskanédle im Bereich eines spiralférmig aus-
gebildeten Ventilraumes Uber eine Offnung strémungsverbunden sind.

Die bekannten Anordnungen haben den Nachteil, dass ein groBer Flanschfldchen-
bereich beziehungsweise eine Vielzahl von Einlass- bzw. Auslassflanschen erfor-
derlich ist. Dies erh6ht den baulichen Raumbedarf und den Fertigungsaufwand.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und einen Zylinder-
kopf mit minimaler Anzahl an Anschlussflanschen zu entwickeln.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass die Kanaigeometrien der Ein-
lasskandle und/oder Auslasskandle zumindest zweier benachbarter Zylinder be-
zlglich zumindest einer Motorquerebene zwischen den beiden Zylindern gespie-
gelt ausgebildet sind. Weiters kann vorgesehen sein, dass die Kanalgeometrien
der Einlasskanéle und/oder Auslasskanédle zumindest zweier benachbarter Zylin-
der beziglich zumindest einer Motorquerebene zwischen den beiden Zylindern
gespiegelt ausgebildet sind.

Durch die Spiegelung der Kanalgeometrien kdnnen fir benachbarte Zylinder die
Kanaéle in einen Flansch zusammengefiihrt werden. Vorzugsweise ist dabei vorge-
sehen, dass zumindest zwei Einlasskandle, vorzugsweise genau zwei Einlasska-
ndlen von Einlassventilen zweier benachbarter Zylinder von einem gemeinsamen
Einlasskanalflansch ausgehen. Genau so ist es moglich, dass zumindest zwei
Auslasskandle von Auslassventilen zweier benachbarter Zylinder von einem ge-
meinsamen Auslassflansch ausgehen. Einlass- und Auslassflansche kénnen im
Bereich der Motorquerebene angeordnet sein. Dabei kann jeweils eine erste Mo-
torquerebene einen ersten oder zweiten Einlassflansch und/oder einen Auslass-
flansch schneiden. Die zweite Motorquerebene schneidet nur einen zweiten Ein-
lassflansch.




In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist vorgese-
hen, dass die Einlasskanéle der beiden Einlassventile jeweils eines Zylinders zwi-
schen den Einlassflanschen und zumindest einem Ventilraum getrennt ausgebil-
det sind. Dies ermdéglicht eine optimale Anordnung der Einlassspiralen und eine
minimalen Anzahl an Einlassflanschen, wobei die Anzahl der Einlassflansche z+1
betragt, wobei z die Zylinderanzahl ist.

Ist die Zylindergeometrie besonders beengend, kénnen die erforderlichen Kanal-
querschnitte dennoch erreicht werden, wenn zumindest zwei Einlasskanéle je-
weils eines Zylinders im Bereich des vorzugsweise spiralférmig ausgebildeten
Ventilraumes eines Einlassventils miteinander stromungsverbunden sind.

Die Strémungsverbindung der beiden Einlasskandle im Bereich eines Ventilrau-
mes hat zusétzlich den Vorteil, dass der Sandkern beim GieBvorgang der Einlass-
kanale versteift werden kann.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass ein gemeinsa-
mer Auslasskanal von jeweils zwei Auslassventilen eines Zylinders ausgeht, wo-
bei die gemeinsamen Auslasskanéle von jeweils zwei benachbarten Zylindern zu
einem gemeinsamen Auslassflansch filhren, wobei vorzugsweise die Anzahl der
Auslassflansche z/2 betragt, wobei z die Anzahl der Zylinder ist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren ndher erldutert.

Es zeigen schematisch Fig. 1 eine Kanalanordnung eines erfindungsgemaBen
Zylinderkopfes in einer ersten Ausfiihrungsvariante und Fig. 2 eine Kanalanord-
nung eines erfindungsgeméaBen Zylinderkopfes in einer zweiten Ausfluhrungsvari-
ante.

Der Zylinderkopf 10 weist mehrere in Reihe nebeneinander angeordnete Zylin-
der 1, 2, 3, 4, mit jeweils zwei Einlassventilen 5, 6 und jeweils zwei Auslassven-
tilen 7, 8 pro Zylinder 1, 2, 3, 4 auf. Zu jedem Einlassventil 5, 6 flhrt ein Ein-
lasskanal 5a, 6a, von jedem Auslassventil 7, 8 geht ein Auslassteilkanal 7a, 8a
aus, wobei die Teilkandle 7a, 8a pro Zylinder 1, 2, 3, 4 in einen gemeinsamen
Auslasskanal 9 minden.

Das Ventilbild und die Einlasskanalanordnung 11, sowie die Auslasskanalanord-
nung 12 zumindest zweier benachbarter Zylinder 1, 2, 3, 4 ist jeweils um eine
Motorquerebene 13a, 13b zwischen zwei Zylindern 1, 2, 3, 4 gespiegelt. Durch
die Spiegelung der Kanalgeometrien kdnnen fur benachbarte Zylinder 1, 2, 3, 4
jeweils die Einlasskandle 5a, 6a und die Auslasskandle 9 zweier benachbarter
Zylinder 1, 2, 3, 4 in einen gemeinsamen Einlassflansch 14, 15 bzw. Auslass-
flansch 17 im Bereich der Motorquerebene 13a, 13b zusammengefihrt werden.




Die erste Motorquerebene 13a schneidet einen ersten Einlassflansch 14 und ei-
nen Auslassflansch 17. Die zweite Motorquerebene 13b schneidet nur einen
zweiten Einlassflansch 15. Ausgenommen davon sind die &uBeren Einlasska-
ndle 5a, der duBersten Zylinder 1, 4. Damit wird auf der Auslassseite A die An-
zahl der Auslassflansche 17 gleich der halben Zylinderanzahi, némlich z/2, wobei
z die Anzahl der Zylinder 1, 2, 3, 4 bedeutet. Auf der Einlassseite E wird flr eine
optimale Spiralenanordnung der Einlasskandle 6a eine getrennte Filhrung der
Zulaufteile der beiden zu den jeweils zwei Einlassventilen 5, 6 pro Zylin-
der 1, 2, 3, 4 gehenden Einlasskandlen 5a, 6a bevorzugt. Durch die symmetri-
sche Anordnung wird die Anzahl der Einlassflansche 14, 15, 16 gleich dem Wert
z+1, wobei z die Zylinderzahl bedeutet. Weiters kann bei der Herstellung des Zy-
linderkopfes 10 der Sandkern der Einlasskandle 5a, 6a durch eine Stromungs-
verbindung 18 der beiden Einlasskandle 5a, 6a im Bereich des Ventilraumes 6b
versteift werden, wie in Fig. 1 dargestellt ist. Fig. 2 zeigt dagegen eine Anord-
nung, bei der die Einlasskandle 5a, 6a véllig getrennt gefiihrt sind.

Durch die beschriebene Einlass- und Auslasskanalanordnung 11, 12 kann die An-
zahl der Anschlussflansche 14, 15, 16, 17 minimiert und der Zylinderkopf 10 sehr
kompakt ausgefihrt werden. Durch gegenseitige Abstiitzung der einzelnen Ein-
lasskandle 5a, 6a ergibt sich eine robuste Struktur. Dariiber hinaus kann eine
optimale Kanalflihrung fiir die Drallgenerierung erzielt werden.

Von den beiden Einlasskanédlen 5a, 6a pro Zylinder 1, 2, 3, 4 ist der Einlasska-
nal 5a jeweils als Tangentialkanal und der Einlasskanal 6a als Spiralkanal ausge-
bildet.

Das Ventilbild kann - wie in den Ausfllhrungsbeispielen gezeigt - verdreht oder
aber auch parallel beziglich den Motorlangs- oder —querebenen ausgebildet sein.




Zylinderkopf (10) einer Brennkraftmaschine mit mehreren vorzugsweise in
Reihe angeordneten Zylindern (1, 2, 3, 4), mit einer Einlasskanalanord-
nung (11) und einer Auslasskanalanordnung (12) flr zumindest zwei Ein-
lassventile (5, 6) und zumindest zwei Auslasskanale (7, 8) pro Zylin-
der (1, 2, 3, 4), wobei zu jeweils einem Einlassventil (5, 6) zumindest ein
Einlasskanal (5a, 6a) fuhrt, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanalge-
ometrien der Einlasskanéle (5a, 6a) und/oder Auslasskandle (7a, 8a) zu-
mindest zweier benachbarter Zylinder (1, 2; 2, 3; 3, 4) bezliglich zumindest
einer  Motorquerebene (13a, 13b) zwischen den beiden  Zylin-
dern (1, 2; 2, 3; 3, 4) gespiegelt ausgebildet sind.

Zylinderkopf (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kanalgeometrien der Einlasskandle (5a, 6a) und/oder  Auslasska-
néle (7a, 8a) zumindest zweier Gruppen von Zylinder (1, 2; 3, 4) bezlglich
zumindest einer Motorquerebene (13b) zwischen den beiden Gruppen ge-
spiegelt ausgebildet sind.

Zylinderkopf (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest zwei Einlasskanale (5a, 6a), vorzugsweise genau zwei Einlasska-
néle (5a, 6a) von Einlassventilen (5, 6) zweier benachbarter Zylin-
der (1, 2; 2, 3; 3, 4) von einem gemeinsamen Einlasskanalflansch (14, 15)
ausgehen, welcher vorzugsweise im Bereich einer ersten oder zweiten Mo-
torquerebene (13a, 13b) angeordnet ist.

Zylinderkopf nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
oder zweite Motorquerebene (13a, 13b) einen ersten oder zweiten Einlass-
flansch (14, 15) schneidet.

Zylinderkopf (10) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einlasskanale (5, 6) der beiden Einlassven-
tile (5a, 6a) jeweils eines Zylinders (1, 2, 3, 4) zwischen den Einlassflan-
schen (14, 15) und zumindest einem Ventilraum (6b) getrennt ausgebildet
sind.

Zylinderkopf (10) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwei Einlasskandle (5a, 6a) jeweils eines
Zylinders (1, 2, 3, 4) im Bereich eines vorzugsweise spiralférmig ausgebil-
deten Ventilraumes (6b) eines Einlassventils (6) miteinander strémungsver-
bunden sind.




10.

11.

12,

Zylinderkopf (10) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anzahl der Einlassflansche (14, 15, 16) z+1 betrégt, wobei z die Zylinder-
anzahl ist.

Zylinderkopf (10) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwei, vorzugsweise alle Auslasska-
néle (7a, 8a) von Auslassventilen (7, 8) zweier benachbarter Zylin-
der (1, 2, 3, 4) zu einem gemeinsamen Auslassflansch (17) fihren.

Zylinderkopf (10) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass ein gemeinsamer Auslasskanal (9) von jeweils zwei
Auslassventilen (7, 8) eines Zylinders (1, 2, 3, 4) ausgeht, wobei die ge-
meinsamen Auslasskandle (9) von jeweils zwei benachbarten Zylin-
dern (1, 2; 2, 3; 3, 4) zu einem gemeinsamen Auslassflansch (17) fihren.

Zylinderkopf (10) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Auslassflansch (17) im Bereich einer ersten Motorquerebene (13a) an-
geordnet ist.

Zylinderkopf (10) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Motorquerebene (13a) den Auslassflansch (17), vorzugsweise auch
den ersten Einlassflansch (14) schneidet.

Zylinderkopf (10) nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anzahl der Auslassflansche (17) z/2 betrégt, wobei z die
Anzahl der Zylinder (1, 2, 3, 4) ist.
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Zylinderkopf (10) einer Brennkraftmaschine mit mehreren vorzugsweise in
Reihe angeordneten Zylindern (1, 2, 3, 4), mit einer Einlasskanalanord-
nung (11) und einer Auslasskanalanordnung (12) fir zumindest zwei Ein-
lassventile (5, 6) und zumindest zwei Auslasskanéle (7,8) pro Zylin-
der (1, 2, 3, 4), wobei zu jeweils einem Einlassventil (5, 6) zumindest ein
Einlasskanal (5a, 6a) fuhrt, wobei die Kanalgeometrien der Einlasska-
néle (5a, 6a) und/oder Auslasskandle (7a, 8a) zumindest zweier benach-
barter Zylinder (1, 2; 2, 3; 3, 4) bezlglich zumindest einer Motorquer-
ebene (13a, 13b) zwischen den beiden Zylindern (1, 2; 2, 3; 3, 4) gespie-
gelt ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei
Einlasskandle (5a, 6a) jeweils eines Zylinders (1, 2, 3, 4) im Bereich eines
vorzugsweise spiralférmig ausgebildeten Ventilraumes (6b) eines Einlass-
ventils (6) miteinander stromungsverbunden sind.

Zylinderkopf (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kanalgeometrien der Einlasskanédle (5a, 6a) und/oder  Auslasska-
néle (7a, 8a) zumindest zweier Gruppen von Zylinder (1, 2; 3, 4) bezlglich
zumindest einer Motorquerebene (13b) zwischen den beiden Gruppen'ge-
spiegelt ausgebildet sind.

Zylinderkopf (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest zwei Einlasskanéle (5a, 6a), vorzugsweise genau zwei Einlasska-
nale (5a, 6a) von Einlassventilen (5, 6) zweier benachbarter Zylin-
der (1, 2; 2, 3; 3, 4) von einem gemeinsamen Einlasskanalfiansch (14, 15)
ausgehen, welcher vorzugsweise im Bereich einer ersten oder zweiten Mo-
torquerebene (13a, 13b) angeordnet ist.

Zylinderkopf nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
oder zweite Motorquerebene (13a, 13b) einen ersten oder zweiten Einlass-
flansch (14, 15) schneidet.

Zylinderkopf (10) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einlasskanale (5, 6) der beiden Einlassven-
tile (5a, 6a) jeweils eines Zylinders (1, 2, 3, 4) zwischen den Einlassflan-
schen (14, 15) und zumindest einem Ventilraum (6b) getrennt ausgebildet
sind.
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6. Zylinderkopf (10) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anzahl der Einlassflansche (14, 15, 16) z+1 be-
tragt, wobei z die Zylinderanzahl ist.

7. Zylinderkopf (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwei, vorzugsweise alle Auslasska-
néle (7a, 8a) von Auslassventilen (7, 8) zweier benachbarter Zylin-
der (1, 2, 3, 4) zu einem gemeinsamen Auslassflansch (17) fihren.

8. Zylinderkopf (10) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass ein gemeinsamer Auslasskanal (9) von jeweils zwei
Auslassventilen (7, 8) eines Zylinders (1, 2, 3, 4) ausgeht, wobei die ge-
meinsamen Auslasskandle (9) von jeweils zwei benachbarten Zylin-
dern (1, 2; 2, 3; 3, 4) zu einem gemeinsamen Auslassflansch (17) fihren.

9. Zylinderkopf (10) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Auslassflansch (17) im Bereich einer ersten Motorquerebene (13a) an-
geordnet ist.

10. Zylinderkopf (10) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Motorquerebene (13a) den Auslassflansch (17), vorzugsweise auch
den ersten Einlassflansch (14) schneidet.

11. Zylinderkopf (10) nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekeﬁn-
zeichnet, dass die Anzahl der Auslassflansche (17) z/2 betrégt, wobei z die
Anzahl der Zylinder (1, 2, 3, 4) ist.
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