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(57) Anotace:

Ventil je opatfen pfitokovym vedenim (7) a vedenim (8)
tnikoveho oleje, kterd jsou spojena s tlakovym prostorem (6).
Pistovy element (3, 4) je posuvny pomoci nastavovaciho
elementu (2) a uvoliiuje prvni prichod (10) mezi pfitokovym
vedenim (7) a tlakovym prostorem (6). Pistovy element (3, 4)
mé Soupatkovy element (3¢), jehoZ délka (h;) zdvihu pro
otevirani prvniho priichodu (10) je vétsi nebo stejna nez délka
(h;) zdvihu pro uzavirani druhého prichodu (5) mezi
tlakovym prostorem (6) a vedenim (8) tinikového oleje.
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Ventil k fizeni kapalin

Oblast techniky

Vynéalez se tyka ventilu k fizeni kapalin s pfitokovym vedenim
a s vedenim unikového oleje, ktera jsou ve spojeni s tlakovym
prostorem, a s pistovym elementem, ktery je pfestavitelny
prostfednictvim nastavovaciho elementu a uvolfduje, poptfipadé
uzavira prvni prichod mezi pfitokovym vedenim a tlakovym

prostorem.

Dosavadni stav techniky

Ze spisu EP-0477400 Al je znamy ventil k fizeni kapalin,
u kterého je ve stupfiovitém vrtaném otvoru télesa ventilu posuvnég
uspofadan ovladaci pist ventilového Clenu, a to v &asti stupifiovitého
vrtaného otvoru s malym primérem. Vé&ti pist, ktery je pohyblivy
pomoci piezoelektrického ovladace, je uspofadan v &asti stupfiovitého
vrtaného otvoru s vét$im prﬁmérem. Mezi obéma pisty je vytvofen
hydraulicky tlakovy prostor naplnény tlakovym médiem, tak¥e vznika
hydraulicky ptevod pohybu piezoelektrického ovlada&e. To znamena,
ze kdyz se prostfednictvim piezoelektrického ovladacge pohne velky

pist o uréitou drahu, vykond ovladaci pist ventilového ¢lenu zdvih,

zvétSeny o pievodovy pomér primérd pisty, protoze pist

piezoelektrického ovladade ma vetsi plochu nez ovladaci  pist

ventilového ¢lenu.

U ventild tohoto druhu se pouzivaji také 3/2cestné fidici

ventily, jaké jsou popsany napfiklad ve spise US 5,739,075. Tyto
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3/2cestné fidici ventily mohou byt vytvofeny jako ventily sedlo-
Soupatko nebo ventily sedlo-sedlo. V tomto pfipadé je napfiklad tlak
ze zasobniku pfivadén pomoci regulovatelného pistu pfes tlakovy
prostor a pfevodovy pist k Ffidicimu prostoru, ze kterého je pak
vystfikovano palivo do spalovaciho prostoru. Ve stavu nedinnosti je
zde tlakovy prostor spojen s vedenim unikového oleje, takze
v tlakovém prostoru plisobi rovnés tlak unikového oleje. Pii
pfepinani 3/2cestného fidiciho ventilu vSak nezavisle na druhu
ventilu (ventil sedlo-Soupatko nebo ventil sedlo-sedlo) dochazi na
kratky &as ke spojeni mezi vysokotlakou oblasti a oblasti unikového
oleje. Z toho vyplyva takzvvany regulaCni rdz ve vedeni unikového
oleje. Tim je zabran&no odlehieni fidiciho prostoru ventilu, dokud

ventil neutésni otvor k vysokotlaké oblasti.

Podstata vynélezu

Tuto nevyhodu odstrafiuje ventil k fizeni kapalin s pfitokovym
vedenim a s vedenim unikového ‘oleje, ktera jsou ve spojeni
s tlakovym prostorem, a s pistovym elementem, ktve‘ry je piestavitelny
prostfednictvim nastavovaciho elementu a uvolfiuje, poptipadé
uzavira prvni prichod mezi pfitokovym vedenim a tlakovym
prostorem, podle vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze pistovy element ma
sedlo a Soupatkovy element, ktery je uspofadan tak, Ze bezprostfedné
pfiléha na sedlo pistového elementu, pro fizeni prvniho prichodu,
a dale ma Soupatkovy element na pistu pistového elementu pro fizeni
druhého prichodu spojeného s vedenim unikového oleje, pfidemz
Soupatkovy element ma pro otevirani prvniho priichodu 'délku zdvihu,
kterd je vé&t3i nebo stejna nez délka zdvihu Soupatkového elementu

pro uzavirani druhého prichodu.

U ventilu podle vynalezu k regulaénimu razu do vedeni

unikového oleje nedochazi. Raz je odstran&n pomoci piedfazeni
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Soupatkového elementu na sedle fidiciho ventilu. Soupétkovy element
je pfitom ve sméru otevirani uspofadan bezprostfedn& pied oblasti
pistu, kterou tento pist dosedid na sedlo ventilu. To umoziiuje
v zavislosti na draze zdvihu Soupatkového elementu zpomalené
otevirani prichodu mezi pfitokovym vedenim a tlakovym prostorem,
avS§ak rychlé uzavieni tohoto prichodu. Tim mtze byt ke kardému
Casovému bodu pii pfepinani fidiciho ventilu zajiSté€no, Ze mezi
pfitokovym vedenim a vedenim unikového oleje neexxstuje spojeni.
Draha zdvihu pistu pro otevieni spojeni mezi pfitokovym potrubim
a tlakovym prostorem je diky upraveni Soupatkového elementu
minimalné stejna, vyhodné viak v&tdi nes draha zdvihu pro uzavfeni,
eepektxve k otevieni prichodu mezi tlakovym prostorem F¥idiciho
ventilu a vedenim dnikového oleje. Tim lze vyhodné& zabranit
regulaénimu razu ve vedeni tnikového oleje. Pfi pfepinani fidiciho
ventilu uz dale vyhodn& neni zabrafiovino v odleh¢eni fidiciho
prostoru, protoze diky Soupatkovému elementu nastane rychle jeho

utésnéni vi&i vysokotiaké oblasti.

Zvlast vyhodnym zpasobem je Soupatkovy element pistu
vytvofen ve tvaru valce. Vyroba Soupatkového elementu je tak jednak

snadnad a jednak je umoznéna jednoducha konstrukce celého Fidiciho

ventilu.

Vyhodnym zpisobem je pist fidiciho ventilu vytvofen jako
dvoudilny. Tim lze realizovat ventil sedlo-3oupatko s tlakovym
prostorem, uspofadanym mezi obé&ma dily. Obzvlast vyhodné je
pfitom konstruovat ¥idici ventil jako ventil silové vyrovnany. Vodici

primér na sedle ventilu pfitom odpovidd priméru Soupatkového

elementu.
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Dale je pist fidiciho ventilu vyhodné vytvoien jednodilny.
3/2cestny ventil sedlo-Soupatko tak muZe byt pouzit jako vyfukovy

ventil.

Vyhodné je ventil k fizeni kapalin vytvofen jako 3/2cestny

ventil sedlo-Soupatko nebo jako 3/2cestny ventil sedlo-sedlo.

Ventilem podle vynalezu lze celkem dosdhnout jednozna&né
funkce fidiciho ventilu bez regula&nich razd z vysokotlaké oblasti do
vedeni tnikového oleje. Diky variabilité délky zdvihu, respektive
drahy zdvihu 3oupatkového elementu na sedle ventilu, popfipadé
délky zdvihu pro uzavirani/otevirani spojeni k vedeni unikového
oleje, mize byt pfekry‘ti na Soupatkovém elementu unikového oleje

optimalizovano.

VZidy podle u&elu pouZiti zde maze byt z aktualni délky zdvihu
utvofen optimalni pomér posuva. Piekryti posuvi zde ma byt voleno
tak, aby se nevyskytovala »adna vyrazna zpozdéni ventilu, aviak aby
bylo zajisténo, %e ve vedeni unikového oleje nedochazi k Zadnym

regula¢nim razdm.

Pfehled obrazkd na vvkresech

Na obrazcich jsou znazornény dva ptiklady provedeni vynalezu.
Tyto pfiklady provedeni bude blize vysvétleny na nasledujicich

obrazcich, na kterych znamena

obr. 1 schématicky pohled v Fezu na vstiikovaci ventil paliva

podle prvniho pfikladu provedeni pfedkladaného vynalezu,
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obr. 2 schématicky dil¢i fez vstifikovacim ventilem paliva podle

“druhého ptikladu provedeni predkladaného vynalezu.

Priklady provedeni vyvnalezu

Ventil podle prvniho ptikladu provedeni podle wvynalezu,
znazornény na obr. 1, je pouZivan u vstfikova&d se spolec¢nym
tlakovym zasobnikem (Common rail). Ventil podle vynéalezu je zde

vytvofen jako 3/2cestny fidici ventil 1 sedlo-Soupatko.

‘Na obr. 1 je znazornén vstfikovaci ventil paliva podle prvniho
pfikladu provedeni pfedkladaného vynalezu. Vstiikovaci ventil paliva
zde obsahuje 3/2cestny Fidici ventil 1. Ridici ventil 1 sestava
z nastavovaciho elementu 2, z prvniho pistu 3 a z druhého pistu 4.
Jako nastavovaci element 2 muze byt naptfiklad pouzit znamy

magneticky nastavovaci ¢len nebo piezoelektricky nastavovac.

Prvni pist 3 sestava z vétsiho po&tu useki 3a az 3e pistu. Prvni
usek 3a pistu je vytvofen valcovity a je spojen s nastavovacim
elementem 2. Na né&j navazuje druhy usek 3b pistu, ktery je vytvofen
vyduty, a ktery pfi odpovidajicim nastaveni pistu 3 uvolfiuje prvni
prichod 10 na sedle ventilu. V navaznosti na druhy asek 3b pistu
nasleduje tfeti usek pistu, vytvofeny jako Soupatkovy (posuvny)
element 3c. Tfeti Gsek 3¢ pistu je uspofadan pfimo na sedle ventilu,
respektive na prvnim prichodu 10. Pist 2 zahrnuje dale jestg
roz§ifujici se &tvrty usek 3d pistu a dalii valcovity paty usek 3e
pistu. Paty usek 3e pistu je ve spojeni s tlakovym prostorem 6,

uspofadanym mezi prvnim pistem 4.

Druhy pist 4 sestava z Soupatkového elementu 4a a ze
zakladniho té&lesa 4b. Pti ne&inném Fidicim ventilu 1 je pist 4 drZen

v oteviené poloze pomoci pruZiny 9, takze druhy prichod 5 mezi
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tlakovym prostorem 6 a vedenim 8 tnikového oleje je otevieny. Ve

stavu nefinnosti tedy panuje v tlakovém prostoru 6 tlak unikového

oleje.

U fidiciho ventilu 1, znazornéného na obr. 1, je vodici primér
d, na prvnim pistu 3 stejny jako pramér d; Soupatka (posuvné &asti)
na druhém pistu 4. Ridici ventil 1 je tak konstruovan jako ventil

silov€ vyrovnany.

Tlakovy prostor 6 je dale pies vedeni 19 ve spojeni s pistem 11
pifevodniku. Pist 11 pfevodniku, vytvofeny jako vicestupiiovy, je ve
své vychozi poloze drzen vratnou pruzinou i2 a je svym men§im
primérem spojen s fidicim prostorem 15. Ridici prostor 15 je pfes
plnici ventil 13 a palivové vedeni 14 naplnén palivem. Palivo je ptes
vstiikovaci tryéku 16, pfedepjatou pomoci pruziny 17, dopravovano

do neznazornéného spalovaciho prostoru.

Nasledné bude popsan zplisob &innosti vstfikovaciho ventilu
paliva. Pfi Cinnosti nastavovaciho elementu 2 se pist 3 pohybuje od
svého sedla ventilu.dopfedu ve sméru k tlakovému prostoru 6. Pii
otevieni sedla se v3ak spojeni mezi pfitokovym vedenim 7
od tlakového zasobniku k tlakovému prostoru 6 nevytvofi rychle, ale
nejprve je nutné prekonat délku h, drahy Soupatkového elementu 3c.
V disledku pohybu pistu 3 ve sméru tlakového prostoru 6 se pist
uzavie proti sile pruziny 9. Pfitom je nutné piekonat délku h; zdvihu
na Soupatkovém elementu 4. ProtoZe podle vynalezu je délka hy
zdvihu Soupatkového elementu 3c vétsi nebo nejméné stejna nez
délka h; zdvihu na pistu 4, je tak zajiSténo, Ze nedojde k 7adnému
spojeni mezi pfitokovym vedenim 7, ve kterém panuje vysoky tlak,

a vedenim 8 anikového oleje.
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Jestlize se pist 3 stahne zpé&t o délku h, zdvihu ve sméru
k tlakovému prostoru 6, je tento tlakovy prostor 6 spojen
s vysokotlakym pfitokovym vedenim 7, takze proti sile vratné pruziny
12 plsobi na pist 11 pfevodniku vysoky tlak. Tento vysoky tlak se -
v disledku rozdilnych primé&rd pistu 11 pievodniku pfenasi do

palivem naplnéného fidiciho prostoru 15,

Tim je prekonana sila
pruziny 17, plsobici na tla&né osazeni 18 upravené na vstfikovaci

trysce 16 a palivo je vystfikovano do neznazornéného spalovaciho

prostoru.

Pfi zadni poloze fidiciho ventilu 1 se v dasledku délky zdvihu
Soupatkového elementu 3c spojeni mezi pfitokovym potrubim 7
a tlakovym prostorem 6 rychle pferusi, kdezto druhy pruchod 5 je
diky vysokému tlaku v tlakovém prostoru = 6 jes§té wuzavien
Soupatkovym elementem 4a. Teprve kdyz je sila pruziny 9 vétsi ne

Z
tlak v tlaéném prostoru 6, otevira Soupatkovy element 4a pistu 4

prichod 5, takZe spojeni mezi tlakovym prostorem 6 a vedenim 8§

unikového oleje se uvoliuje.

Tim je vidy zajiSténa jednozna&na funkce fidiciho ventilu 1 jak
pfi otevirani, tak i pfi uzaviréhi, aniz by dochazelo k regulaénimu
razu z tlakového prostoru 6 do vedeni 8 unikového oleje. Diky
pfedfazeni Soupatkového elementu 3¢ ve sméru otevirani pifed vlastni
oteviraci Gsek 3d pistu 3 je moZné odstranit nevyhody existujici
podle dosavadniho stavu techniky. Pomoci pomé&ru posuvl hy/h; miazZe
byt dale vzdy podle pouziti optimalizovano pfekryti na pistu 4.
Zpravidla je toto pfekryti (h, - h;) prodlouZeno (to znamena, ze je
vét§i nez 0), aby se tak zajistilo, ze se nevyskytne raz unikového

oleje.

Na obr. 2 je znazorn&n druhy piiklad provedeni ventilu k fizeni

kapalin podle vynalezu. Tento fidici ventil 1 maze byt rovnéz pouzit
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u vstfikovaciho ventilu paliva. Protoze vstfikovaci ventil paliva ve
druhém pfikladu provedeni vykazuje v porovnani s prvnim pifikladem
provedeni pouze zmény na fidicim ventilu 1, bylo na obr. 2
a v nasledujicim popisu od znazorfiovani dalfich dild upuit&no. Tyto
dily jsou totiz vytvofeny naprosto stejné jako v prvnim piikladu
provedeni. Ve druhém ptikladé provedeni jsou dale pro dily stejného
druhu pouzity stejné vztahové znacky jako v pfvnim prikladé

provedeni.

Ridici ventil 1 paliva podle druhého ptikladu provedeni ma
oproti prvnimu pfikladu provedeni pouze jeden pist 3. Tento pist
obsahuje vE&t§i polet Usek( 3a az 3e. Pist 3 ma rovnéz prvni valicovity
usek 3a pistu a druhy usek 3b pistu, ktery je vytvofen vyduty. Na
druhy usek 3b pistu navazuje Soupatkovy element 3c, ktery je
uspofddan bezprostiedné na sedle ventilu. Dale obsahuje pist 3
Ctvrty, zuZujici se usek 3d pistu, a paty, vélcovity usek 3e pistu,
kter)'lbje ve spojeni s nastavovacim elementem 2. Pist 3 je astednéd
uspofadan v tlakovém prostoru 6 a otevird/uzavira spojeni mezi
pfitokovym vedenim 7 od tlakového zasobniku a pistem pfevodniku
(neni znazornén), spojenym pies vedeni 19 s tlakovym prostorem 6.

Dale obsahuje fidici ventil 1 také vedeni 8 Unikového oleje.

Zpisob Cinnosti fidiciho wventilu 1 podle druhého ptikladu
provedeni je mnéasledujici. Je-li nastavovaci element v &innosti,
pohybuje se pist 3 ve smé&ru nastavovaciho elementu 2. Tim se &tvrty,
zuZzujici se usek 3d pistu, zvedd od sedla pistu na prvnim prichodu
10. ProtoZe vSak na druhy usek 3b pistu bezprostiedné navazuje
Soupatkovy element 3c, otevie se spojeni 10 mezi vysokotlakym

pfitokovym vedenim 7 a tlakovym prostorem 6 teprve tehdy, kdyz je

hrana Soupatkového elementu 3¢, pfivracena ke druhému useku 3b

pistu, vedena kolem sedla 10 ventilu.




Protoze, jak je zndzornéno na obr. 2, je délka h, zdvihu
Soupatkoveého elementu 3¢ vé&tSi nez délka h; zdvihu upravena na
druhém prichodu 5 mezi prvnim usekem 3a pistu a druhym Gsekem 3b
pistu, je zajiSté€no, Ze spojeni mezi tlakovym prostorem 6 a vedenim 8
unikového oleje je uzavieno, dfive nez se otevie spojeni pfes prvni
pruichod 10 mezi pfitokovym vedenim 7 a tlakovym prostorem 6. Pfi
uzavirani fidiciho ventilu 1 se nejdfive uzavie spojeni mezi
pfitokovym vedenim 7 a tlakovym prostorem 6, a pak se otevie

prichod 5 mezi tlakovym prostorem 6 a vedenim 8 Gnikového oleje.

Tim je také u druhého pfikladu provedeni podle vynalezu
bezpenym zplsobem zabranéno pfi prepinani fidiciho ventilu 1
reguladnimu razu do vedeni 8 unikového oleje. Podle zplisobu pouZiti
mize dale byt nastaveno pozadované prekryti (hy - hy)
prostfednictvim poméru délky h, zdvihu Soupatkového elementu 3c

k délce h; zdvihu na druhém priichodu 5.

VySe uvedeny popis piikladu provedeni podle ptedkladaného
vynalezu slouzi pouze k ilustrativnim aé&elim, nikoliv pro ucely
omezeni vynalezu. V ramci vynalezu jsou mozné rizné zmény
a modifikace, aniz by byl opultén rozsah vynalezu a jeho

ekvivalenty.
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PATENTOVE NAROKY

1. Ventil k fizeni kapalin s ptfitokovym vedenim (7) a s vedenim
(8) unikového oleje, ktera jsou ve spojeni s tlakovym prostorem (6),
a s pistovym elementem (3, 4), ktery je pfestavitelny prostfednictvim
nastavovaciho elementu (2) a uvoliuje, popx"ip.adé uzavira prvni
prichod (10) mezi pfitokovym vedenim (7) a tlakovym prostorem (6),
vyznadujici se tim, Ze pistovy element (3, 4) ma sedlo (10)
a Soupatkovy element (3c), ktery je uspofadan tak, Ze bezprostfedné
pifiléha na sedlo pistového elementu, pro fizeni prvniho prichodu,
a dale ma Soupatkovy element (4a) na pistu (4) pistového elementu
(3, 4) pro fizeni druhého prichodu spojeného s vedenim unikového
oleje, pfi¢emz Soupatkovy element (3c) ma pro otevirani prvniho
prichodu (10) délku (hy) zdvihu, které je vétSi nebo stejna nez délka
(hy) =zdvihu Soupatkového elementu (4a) k wuzavirani druhého

- pruchodu.

2. Ventil k fizeni kapalin podle naroku 1, vyznadujici se tim,

ze Soupatkovy element (3¢c) je vytvofen ve tvaru valce.

3. Ventil k fizeni kapalin podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se

tim, Ze pistovy element zahrnuje prvni pist (3) a druhy pist (4).

4. Ventil k fizeni kapalin podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se

tim, ze pistovy element (3) je vytvofen jednodilny.

5. Ventil k ftizeni kapalin podle jednoho z narokd 1 az 4,
vyznacujici se tim, Ze ventil je vytvofen jako 3/2cestny ventil sedlo-

Soupatko.
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6. Ventil k fizeni kapalin podle jednoho z narokd 1 az 4,
vyznacdujici se tim, Ze ventil je vytvofen jako 3/2cestny ventil sedlo-
sedlo.

7. Ventil k fizeni kapalin podle jednoho z narokd 1 az 6,
vyznadlujici se tim, Ze ventil je vytvofen jako silové vyrovnany

ventil.
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