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(57) Sammendrag

Det er beskrevet en avisings- og antiisdannelsessammensetning i form av en vandig opplasning
som omfatter et karbohydrat av lav molekylvekt, et uorganisk frysepunktundertrykkende middel i
form av et kloridsalt og et fortykningsmiddel. Molekylvekten av karbohydratet er fra ca 180 til 500,
med et foretrukket omrade pa ca 180 til | 000.
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Foreliggende oppfinnelse vedrarer en avisings- og antiisdannelsessammensetning.

Teknikkens stand med hensyn til & ta hdnd om sn@ og is pa veier omfatter vanligvis
péfering av et avisingsmateriale, s som et salt, pa veioverflaten. I noen tilfeller tilsettes
anti-sklimaterialer s& som sand, eller andre aggregater si som grus, med eller uten et
salt.

Anvendelsen av salt og sammensetninger som har heye konsentrasjoner av salt
forarsaker en ugnsket korrosiv effekt pé kjeretayer, pé veioverflaten og miljoet med
hensyn til avrenning av vann inneholdende salt som kontaminerer det omgivende
jordsmonnet og vann.

P& bakgrunn av de ovenfor nevnte problemene forbundet med saltformuleringer har det
bestéatt et vedvarende behov for en avisingssammensetning eller formulering som
effektivt kan smelte sng og is, men som likevel reduserer korrosjonen og milje-

forurensningen omtalt ovenfor. Som et svar pa de ovenfor nevnte problemene forbundet

med anvendelsen av veisalt har den tidligere kjente teknikken sett etter alternative

formuleringer som er mindre korrosive og mer miljgvennlige.

U.S. patent 5,635,101 (Janke et al.) vedrerer en avisingssammensetning inneholdende et
biprodukt av vatmalingsprosessen for korn med skall. Kornkjerner gjennomtrenges
med, eller gjennombletes i, en varm opplesning inneholdende sm& mengder svovelsyre.
Komkjernene separeres fra gjennomblatningsvannet, og stoffet som er opplaselig i
gjennombletningsvannet anvendes i fremstillingen av en avisingssammensetning.

U.S. patent 4,676,918 (Toth et al.) vedrerer en avisingssammensetning som omfatter en
blanding inneholdende minst en komponent valgt fra et antall klorider av urea, og en
blanding av avfallskonsentrat fra alkoholdestillering som har et terrstoffinnhold pa fra
200 til 750 g/kg, og fra 10 til 80 vekt-% vann.

U.S. patent 6,080,330 (Bloomer) beskriver en sammensetning for anvendelse ved fore-
byggelse av dannelse av is eller sne pa ytre overflater, s& som veier eller veifyllinger
(stockpiles), og ogs for avising av overflater hvorp4 sng eller is er dannet. Sammen-
setningen dannes fra et avfallsprodukt fra fremgangsméten med fjernelse av sukker fra
sukkerroemelasse, ogsa kjent som avsukret sukkerroemelasse.
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Materialene ifglge Janke et al., Toth el al. og Bloomer er naturlig forekommende stoffer
med hundrevis (om 1kke tusenvis) av komponenter, s& som komplekse karbohydrater,
stivelse, sukker, proteiner osv. og anvendes normalt med et salt.

De ovenfor nevnte avisingsopplgsningene som nd innferes innen feltet, anvender
jordbruksrester, for eksempel kornbaserte destillasjonsoppleselige bestanddeler og
oppleselige bestanddeler fra kornvétmalingsindustrien. Disse naturlig forekommende
stoffene, som ogs& omfatter kondenserte opplaselige bestanddeler fra bryggerier, er
uhyre variable med hensyn til sammensetning, viskositet, filmdannelsestendens,
frysetemperatur, pH osv., og gir felgelig varierende ytelse nar de anvendes i avisings-
opplesninger. Avhengig av kilden og porsjonen viser disse materialene ved lave
temperaturer i noen tilfeller slik motstand mot stremning av de ikke kan paferes jevnt
pé en veioverflate eller blandes med et klorid, hvilket gjor dem i det vesentlige
uanvendelige for formalet.

Videre anvender disse patentene materialer som har meget uenskede eller unedvendige
bestanddeler som ferer til praktiske vanskeligheter for fabrikanter og anvendere, s& som
lagdeling ved lagring, biologisk nedbrytning, lukt, gjenplugging av filter og spraydyser
og miljeproblemer, for eksempel hoyt biologisk oksygenbehov grunnet det meget haye
innholdet av organiske bestanddeler (ca 40 vekt-%), nervaret av fosforforbindelser og
tunge metaller.

For & forbedre kvaliteten og ytelsen, og for & oppfylle de ndvearende standardene,
foreligger det et umiddelbart behov for syntetiske, kjemisk modifiserte fortyknings-
midler og omhyggelig rensede materialer som kan anvendes i stedet for de n anvendte
jordbruksrestene. En slik formulering ville forbedre ytelsene og redusere metallkorro-
sjon, avskalling av betong, toksisitet og ville imgtekomme miljghensyn.

Det er derfor et formél ved foreliggende oppfinnelse 4 tilveiebringe en avisings-
formulering som viser forbedrede ytelsesstandarder som overvinner problemene ved
kjent teknikk beskrevet ovenfor.

Det er et ytterligere formal ved forliggende oppfinnelse 4 tilveiebringe en avisings-
formulering som anvender en synergistisk kombinasjon av et karbohydrat av lav
molekylvekt, og et uorganisk frysepunktsundertrykkende middel.



10

15

20

25

30

35

330558

3

Det er et ytterligere formal ved foreliggende oppfinnelse 4 tilveiebringe en avisings-
formulering som anvender et karbohydrat av 1av molekylvekt, for & tilveiebringe
forbedrede issmeltingsegenskaper, og som viser mindre korrosjon.

Det er et ytterligere formal ved foreliggende oppfinnelse 4 tilveiebringe en avisings-
formulering som tilveiebringer jevne fysikalske og kjemiske egenskaper, for derved 4
sikre jevn kvalitet og ytelse.

Det er et ytterligere formal ved foreliggende oppfinnelse 4 tilveiebringe en ekonomisk,

meget effektiv avisingsformulering.

Foreliggende oppfinnelse tilveiebringer falgelig en avisings- og antiisdannelses-
sammensetning, omfattende en vandig opplesning som inneholder et karbohydrat av lav
molekylvekt og et kloridsalt hvori bestanddelene er til stede i folgende konsentrasjoner:

Vekt-%
Karbohydrat 3 til 60
Kloridsalt 51135
Vann rest

og hvor nevnte karbohydrat har en molekylvekt i omradet pa ca 180 til 1 500, og hvor
sammensetningen eventuelt inneholder 0,15-10 vekt-% av et fortykningsmiddel.

Foreliggende oppfinnelse er falgelig basert pd den oppdagelsen at karbohydrater av lav
molekylvekt (ca 180 til 1 000), nér de anvendes med et uorganisk frysepunktunder-
trykkende middel i form av et kloridsalt, har en synergistisk effekt pd frysepunkt-
depresjonen. Formuleringen av avisings/antiisingssammensetninger anvender
karbohydrater av molekylvekt mindre enn 1 000, s& som glukose/fruktose, disakkarider,
trisakkarider, tetrasakkarider, pentasakkarider, heksasakkarider og blandinger derav.
Det bredere driftsomrédet for karbohydratmolekylvekten er fra 180 til 1 500, mens
omradet 180 t1l 1 000 er foretrukket.

Den grunnleggende sammensetningen av foreliggende oppfinnelse bestar folgelig av
minst de to farste av de falgende tre komponentene i vandig opplesning, avhengig av
omgivende varbetingelser, terreng, natur og omfang av frysing/snefall og miljghensyn:
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(1) Uorganiske frysepunktundertrykkende midler i form av kloridsalter som omfatter
magnesiumklorid, kalsiumklorid og natriumklorid. Metallacetater, for eksempel
kalsiummagnesiumacetat, kan ogsa anvendes.

(2) Karbohydrater av lav molekylvekt i omradet 180 til 1 500 (180-1 000 foretrukket).
Disse karbohydratene kan oppnas fra et vidt omrade av jordbruksbaserte produkter, sa
som de som avledes fra mais, hvete, bygg, havre, sukkerrer, sukkeroer osv.

(3) Fortykningsmidler anvendes i visse anvendelser som en tredje nekkelkomponent for
a gke viskositeten av sammensetningen slik at veesken forblir i kontakt med veiover-
flaten, eller med de faste partiklene i opphopninger av steinsalt/sand, eller steinsand/-
aggregater, salt alene eller sand eller aggregat. Fortykningsmidler er hovedsakelig
cellulosederivater eller karbohydrater av hey molekylvekt. Typiske molekylvekter for
cellulosederivater er for metyl og hydroksypropylmetylcellulose fra ca 60 000 tit 120
000, og for hydroksyetylcellulose fra ca 750 000 til 1 000 000. Molekylvekt av
karbohydrat varierer fra ca 10 000 til 50 000.

Disse komponentene anvendes fortrinnsvis i en vandig opplesning i felgende

konsentrasjoner:
Vekt-%
Karbohydrater 3 til 60
Kloridsalt 51l 35
Fortykningsmiddel 0.15ti1 10

De ovenfor omtalte sammensetningene tilveiebringer en avising og anti-isdannelses-
formulering som kan formuleres mer uniformt for & tilveiebringe mer jevne egenskaper
fra porsjon til porsjon, samtidig som det tilveiebringes forbedrede issmeltings-
egenskaper.

I utviklingen av foreliggende oppfinnelse ble det bestemt at de hovedsakelig organiske
bestanddelene i de tidligere kjente formuleringene beskrevet ovenfor var karbohydrater,
og i en serie av tester ble “"Brewers Condensed Solubles” (BCS), som var valgt som en
forsekspreve, fortynnet med vann og separert i flere fraksjoner ved tilsetning av gkende
mengder etanol/metanol 85/15 volum/volumblanding. Egenskapene for de forskjellige
fraksjonene og deres frysepunkter i blanding med 15% magnesiumklorid er tabulert
nedenfor.
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TABELL 1
Prove % etanol/metanol % faste stoffer % karbohydrater  Frysepunkt
tilsatt
°C

Brewers (BCS) null 43.6 43.1 -35.5
Fraksjon A presipitat 60 5.3 3.8 -23.4
Fraksjon B presipitat 74 3.7 32 -23.8
Fraksjon C presipitat 82 2.8 2.1 -23.5
Fraksjon D presipitat 85 1.3 0.6 -23.3
Fraksjon E oppleselige 85 30.7 29.8 -30.4

bestanddeler

Fraksjon A bestod av, i det vesentlige, oppleselige polysakkarider av hey molekylvekt,
mens fraksjoner fra og med B til og med D ga gummiaktige rester av polysakkarider.
Fraksjoner A til D hadde liten effekt pa frysepunktundertrykkelse. Fraksjon E, den
sterste komponenten, hadde en betydelig effekt pa frysepunkt, og er en blanding av
polysakkarider av lav molekylvekt.

Fraksjon E ble ogsd undersgkt for issmeltingsegenskaper ved -4°C i blanding med
magnesiumklorid under anvendelse av SHRP H-205.2 forsgksmetoden for issmelting av
flytende avisingskjemikalier.

TABELL 2
Kg vekt 1s smeltet per kg vekt

Avisingsopplosning av uorganisk salt

15% magnesiumklorid, kontroll 16.9
Brewers BCS/Mg Cl, 18.2
Fraksjon E/Mg Cl, 19.3
32% kalsiumklorid 7.3
26.3% natriumklorid 7.5

De to siste tallene ble beregnet fra data i SHRP H-205.2. Disse resultatene indikerer den
betydelige forbedringen sammenlignet med vanlig anvendte natrium- og kalsium-
klorider 1 issmeltingsegenskaper nér fraksjon E og Brewers BCS blandes med
magnesiumklorid Det er ogsé en 14% forbedring sammenlignet med kontrollen nar
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fraksjon E anvendes. Dette, sammen med frysepunktundertrykkelsesforbedringen,
indikerer at en betydelig forbedret avisingsopplesning kan formuleres.

Det neste trinnet av undersekelsen bestod i & forsgke og isolere og definere de aktive
komponentene i Brewers BCS. Dette ble utfort ved foerst & filtrere ved anvendelse av en
0.45 mikrometer membran etterfulgt av ultrafiltrering ved anvendelse av en modell
UFP-1-E-s (A/G Technology Corporation, Needham, MA) med en nominell cutoff ved
en molekylvekt pd 1 000 og endelig gelgjennomtrengningskromatografi (GPC) ved
anvendelse av en Waters LC Module 1-enhet med en serie av tre ultrahydrogelkolonner
og 50 mm Na; HPO4-opplesning ved pH 7 som den mobile fasen. Bryggeri BCS-
vasken hadde to hovedkarbohydratfraksjoner (a) en fraksjon med lav molekylvekt med
hovedmengden av komponenter av en molekylvekt pd mindre enn 1 000, og (b) en
fraksjon av hey molekylvekt inneholdende forbindelser med en molekylvekt pa 12 600,
men med noen komponenter i 1 000 til 10 000 molekylvektomrédet. Fraksjon E ble
funnet 4 ha en kromatografisk profil meget lik fraksjon (a) av lav molekylvekt ovenfor
med en molekylvekt p& mindre enn 1 000. Rersukker DCS-vaske hadde flere
komponenter enn bryggeri BCS, men hadde lignende heye og lave molekylvekt-
fraksjoner med lignende molekylvektsfordelinger.

For & bekrefte at fraksjonen med lav molekylvekt har den sterste effekten pa fryse-
punktundertrykkelse ble en ytterligere serie frysepunkter malt ved anvendelse av, i dette
tilfelle, dedehavssaltopplesning fra Jordan i stedet for magnesiumklorid av laborator-
iumkvalitet. Igjen var konsentrasjonen av magnesiumklorid 15 vekt-% for alle prover.

TABELL 3
Prove Frysepunkt
°C

Kontroll: magnesiumkloridopplesning -18.0

av industriell kvalitet/vann

Bryggeri (Brewers) (BCS) -35.5
Bryggeri GPC hay molekylvektfraksjon -20.6
Bryggeri GPC lav molekylvektfraksjon -26.9
Bryggeri BCS fraksjon E -25.2

Det ble folgelig vist at karbohydrater av lav molekylvekt (mindre enn 1 000) hadde den
starste effekten pd frysepunktundertrykkelse. Basert pa disse forsekene ble det
konkludert med at formuleringen av avising-/antiisingsammensetninger ber anvende
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nedenfor i tabell 4:

Det finnes tilgjengelig kommersielt et vidt omrade av karbohydrater med varierende
karbohydratsammensetninger. En vurdering ble gjennomfart ved anvendelse av enkle
sukkere, disakkarider og polysakkarider i et forsek pa & bestemme effekten av
molekylvekt og konsentrasjon av opplest stoff pa frysepunkt. Konsentrasjonen av
magnestumklorid anvendt i testen var 15 vekt-%. Forsgksresultatene for enkle
karbohydrater og komplekse karbohydrater er tabulert nedenfor i tabeller, henholdsvis 5

0g 6.
TABELL 5
ENKLE KARBOHYDRATER
Karbohydrat % konsentrasjon av Frysepunkt
karbohydrat

Type Navn °C
Kontroll Mg Cl, (15%) null -20.4
Sukker Fruktose 25.0 -22.7
Sukker Fruktose 50.0 -27.9
Sukker Fruktose 75.0 -35.5
Sukker Glukose 30.0 -24.1
Sukker Glukose 65.0 -38.5
Disakkarider Maltose 25.0 -22.4
Disakkarider Laktose 25.0 -24.3

Karbohydrat

7

TABELL 4

Glukose/fruktose

Disakkarider

Trisakkarider
Tetrasakkarider
Pentasakkarider

Heksasakkarider

Molekylvekt

180
342
504
666
828
990

330558
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TABELL 6

KOMPLEKSE KARBOHYDRATER

Karbohydrat % konsentrasjon av Frysepunkt Kommentarer
karbohydrat
°C
Kontroll Mg CI, null -20.4
(15%)
Maissirup-hay 30 -20.9 inneholder
Maltose glukose, maltose
og maltotriose

Maissirup-hey 65 -28.4
Maltose
Maissirup-faststoffer 25.0 -23.3 gjennomsnittlig
DE20 molekylvekt 3 746
Maissirup-faststoffer 25.0 -24.2 gjennomsnittlig
DE44 molekylvekt 1 120
Maissirup-faststoffer 50.0 -29.6
DE44
Maissirup-faststoffer 65.0 -32.8
DE44

Det fremgar fra resultatene ovenfor at glukose er bedre enn fruktose, og av de to
disakkaridene er laktose noe bedre enn maltose. Maissirupen DE20 har ca 47% av mono
til heksasakkarider og DE44-kvaliteten har ca 69%, og sistnevnte er noe bedre ved
reduksjon av frysepunkt. Videre viser tabell 6 at det finnes en relasjon mellom
karbohydratkonsentrasjon og frysepunkt, derved tillates forskjellige formuleringer &
utvikles.

Mer komplekse karbohydrater ble ogsa vurdert, s& som dekstriner og maltodekstriner
som avledes ved hydrolyse (enzymatisk eller via fortynnede mineralsyrer) fra mais-
stivelse. I tillegg ble en serie fortykningsmidler vurdert. Kontrollmagnesiumklorid-
opplesningen ble fremstilt fra heksahydratet i tabell 7 nedenfor, som viser de oppnadde
resultatene. Igjen inneholdt alle prover 15 vekt-% magnesiumklorid.
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Forbindelse

Kontroll 15% Mg
ClL,

Dekstrin
Maltodekstrin DES
Maltodekstrin DE15

Hydroksyetyl
cellulose 250 HHR
Karboksymetyl
cellulose

Gummi arabikum

Tragant gummi 470

null

5.0

5.0

9.1

0.33

1.0

3.6

0.2

TABELL 7
% konsentrasjon

Frysepunkt

°C

-15.9

-20.4

-20.4

-27.3

-17.1

-16.4

-18.8
-19.6

330558

Kommentarer

lavere molekylvekt
enn DES
fortykningsmiddel

fortykningsmiddel

fortykningsmiddel
fortykningsmiddel

Maltodekstrinet DE15 viser gode resultater p& grunn av komponenter av lavere

molekylvekt som er til stede, og den hgyere konsentrasjonen. Jo hayere molekylvekten
er, jo mindre er innvirkningen pa frysepunktet. Noen fortykningsmidler var ustabile i
nerver av magnesiumklorid, for eksempel karboksymetylcellulose, og de taper folgelig

sin virkningsfullhet som fortykningsmidler.

Det er ogsa viktig 4 definere kloridsaltinnholdet for avising/antiisdannelsesvasker, jo

heyere saltinnholdet er, jo lavere er frysepunktet og jo sterkere er issmeltings-

egenskapene. Disse egenskapene er vist ved data i tabell 8 nedenfor for Mg Cl, og

Ca Cl; ved varierende salt- og karbohydratkonsentrasjoner.
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Kloridsalt

Mg Cl,
Mg Cl
Ca Clz
CaCl,
Ca Clz

vekt-% salt

22.7
15.0
29.6
17.5
15.0

10

TABELL 8
vekt-% karbohydrat

18.0
255
18.6

4.1
4.1

[frysepunkt

°C
lavere enn —43.9
-30
lavere enn —43.9
-20.8
-18.1

330558

Ettersom konsentrasjonene av salter og karbohydrater gker avtar frysepunktet av blandingene. I
tilfellet kalsiumklorid ved en fiksert karbohydratkonsentrasjon pa 4.1% reduserte en gkning pa 2.5
vekt-% av Ca Cl; frysepunktet med 2.67°C. Igjen kan formuleringer varieres for & passe til lokale

betingelser. Omhu mé utgves nér saltkonsentrasjonen nermer seg det eutektiske punktet pa
frysepunkt-konsentrasjonskurven, hvor frysepunktet kan stige og saltet kan krystallisere ut.

Fra diskusjonen ovenfor, og laboratorievurderinger, bestar den grunnleggende sammensetningen

av minst de to forste av de falgende komponentene i vandig opplesning, avhengig av omgivende

verbetingelse, terreng, natur og omfang av frysing/snefall, miljghensyn, osv.:
(1) Et uvorganisk frysepunktundertrykkende middel i form av uorganiske elektrolytter, i form
av klorider, kan anvendes i konsentrasjoner pa ca 5 til 35 vekt-%. Hovedtypene som

anvendes er magnesiumklorid, kalsiumklorid og natriumklorid.

(2) Et karbohydrat, spesielt karbohydrater av lavere molekylvekt i et omrade pé ca 180 til 1
500. Et foretrukket omrade er ca 180 til 1 000. Karbohydratene kan oppnés primeert fra et
vidt omréde av jordbruksbaserte produkter, s& som de avledes fra mais, hvete, bygg, havre,

sukkerrer, sukkerroer osv.

(3) Fortykningsmidler som anvendes i en konsentrasjon pa ca 0.15 til 10 vekt-% for 4 oke
viskositeten av sammensetningene slik at vaesken forblir i kontakt med veioverflaten, eller

med de faste partiklene i hauger av steinsalt/sand, steinsalt/aggregater, steinsalt alene eller

sand eller aggregater. Fortykningsmidler er hovedsakelig cellulosederivater s& som

metylcellulose, hydroksyetylcellulose, hydroksypropylmetylcellulose, hydroksypropyl-
cellulose osv., eller karbohydrater av hgy molekylvekt.

Korrosiviteten av avisings-/antiisingsvaskene er viktig grunnet effekten pa biler, andre
veitransportkjgretay, broer, armering i betongstrukturer sa som brodekk, ramper og
parkeringsgarasjedekk.
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Testingen av vasker med hensyn til korrosivitet kan vare meget kompleks, og det finnes et antall
tester utviklet av organisasjoner s& som ASTM og National Association of Corrosion Engineers
(NACE). Forsgksbetingelsene og metallene mé ligge neer de som er aktuelle i praksis, s& som
aerobe betingelser og kaldvalsede stélprgver. Tidligere tester anvender spikere neddykket i vaske
inneholdt i en flaske med skrukork, og er ikke meningsfull, hovedsakelig grunnet de anaerobe
betingelsene og variasjonen i metallsubstratsammensetning, graden av kaldbearbeiding og renhet.

Tilfredsstillende forseksfremgangsmater omfatter CHRP H205.7 Test Method for Evaluation of
Corrosive Effects of Deicing Chemicals or Metals (Handbook of Test Methods for Evaluating
Chamical deicers SHRP-H332, Stragegic Highway Research Program, Nation Research Council,
Washington, D.C.), og testen beskrevet i “ Deicer Specifications for the Pacific Northwest States
of Idaho, Montana, Oregon, Washington”. Sistnevnte er basert p& NACE standard
forseksfremgangsmaéten for laboratoriekorrosjonstesting av metaller. TM0169-95.

Noen korrosjonshastighetsresultater ved anvendelse av SHRP H205.7 som viser
korrosjonsinhibering grunnet karbohydratnarver er anfert nedenfor i tabell 9.

TABELL 9
% kloridsalt % karbohydrat Korrosjonsrate (millunch per dar)
en uke tre uker seks uker
15% Na Cl null 5.97 4.66 5.48
15% Mg Cl, null 2.58 1.93 1.73
15% Mg Cl, 4.1 0.89 0.61 0.40

Som det fremgér fra data i tabell 9 reduserer karbohydrat magnesiumkloridformuleringen
korrosjonshastigheten av stal med 92.7% sammenlignet med natriumklorid alene, og 76.9%
sammenlignet med magnesiumklorid alene. Formuleringer som vist i eksemplene 3 og 4 (q.v.) ble
testet for korrosivitet ved 4 anvende Pacific Northweat States-fremgangsmaten, og det var en
reduksjon i korrosjonshastighet sammenlignet med natriumkloridopplesning pa 57.2% for
eksempel III og 40.4% for eksempel IV. Dette viser igjen korrosjonsinhiberende egenskaper.

De felgende eksemplene er eksempler pa forskjellige spesifikke utforelsesformer av foreliggende
oppfinnelse som er nyttige som avisingsmidler:
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Eksempel I

10

Komponent

Maissirup faststoff DE44
Magnesiumkloridopplesning av
industriell kvalitet*

2% metocelopplosning
Fargestoff (Caramel YT25)
Vann

Frysepunkt (ASTM-D 1177-94)
Viskositet ved 77°

Utseende

Lukt

Vektdel
22.5

50.0
2.0
0.5
25.0

-24.7°C
20 centipoise
gullfarge, klar
opplesning
mild, behagelig

*Magnesiumkloridopplesning av industriell kvalitet er en kommersielt tilgjengelig

magnesiumkloridopplesning som ogsa inneholder kalsiumklorid, natriumklorid,
kaliumklorid.

Eksempel I1

20

25

30

Komponent

Hoy maltose maissirup
Magnesiumkloridopplesning av
industriell kvalitet

Fargestoff (Caramel YT25)
Vann

Frysepunkt (ASTM-D 1177-94)
Viskositet ved 25°C

Utseende

Lukt

Vektdel
31.5

50.0

0.5

18.0

-30°C

14.4 centipoises
gullfarge, klar
opplesning
mild, behagelig
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EKSEMPEL III

Komponent

Hoy maltose maissirup
Magnesiumkloridopplesning av
industriell kvalitet

Vann

Frysepunkt (ASTM-D 1177-94)
Utseende

Lukt
Spesifikk tetthet
Viskositet ved -70°C

Eksempel IV
Komponent
Hoy maltose maissirup
43% Ca Clz
Vann
Frysepunkt (ASTM-D 1177-94)
Utseende

Lukt
Spesifikk tetthet
Viskositet ved —43.9°C

Eksempel V
Komponent
Hoy fruktose maissirup
43% kalsiumkloridopplesning
Vanmn
Frysepunkt (ASTM-D 1177-94)
Utseende

Spesifikk tetthet
Lukt

330558

Vektdel
22.2

70.0

7.8

lavere enn —43.9°C
klar, lysebrun, mobil
vaeske

mild, behagelig

1.27

tung sirup, flyter

Vektdel

20.5

72.3

7.2

lavere enn —43.9°C
klar, fargeles, mobil
vaske

mild, behagelig

1.33

meget tung sirup

Vektdel

19.55

73.15

7.30

-35°C

klar, fargelos, mobil
Vaske

1.38

mild, behagelig
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Eksempel VI
Komponent
Glukose
Magnesiumkloridopplesning av
industriell kvalitet
2% metocelopplesning
Fargestoff (Caramel YT25)
Vann
Frysepunkt (ASTM-D 1177-94)
Utseende

Lukt

Vektdel
32.5

50.0

2.0

0.5

15.0

-39°C
gullfarge, klar
Opplesning
mild, behagelig

Fargestoffer kan ogsé anvendes for & gjore det mulig for brukerne & se hvor

avisingsmidlet er avsatt. Ikke-toksiske fargestoffer som kan anvendes omfatter

karamellopplesninger og fargestoffer av naeringsmiddelkvalitet.

330558
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Patentkrayv

1.

Avisings- og antiisdannelsessammensetning, omfattende en vandig opplesning som
inneholder et karbohydrat av lav molekylvekt og et kloridsalt hvori bestanddelene er til
stede i folgende konsentrasjoner:

Vekt-%
Karbohydrat 3 til 60
Kloridsalt 5til 35
Vann rest

og hvor nevnte karbohydrat har en molekylvekt i omrédet pa ca 180 til 1 500, og hvor
sammensetningen eventuelt inneholder 0,15 -10 vekt-% av et fortykningsmiddel.

2.
Sammensetning ifelge krav 1, hvori kloridsaltet er minst ett valgt fra gruppen bestdende
av natriumklorid, magnesiumklorid og kalsiumklorid.

3.
Sammensetning ifelge krav 1, som videre omfatter et fargestoff for & tilveiebringe
visuell hjelp ved péfering av sammensetningen pa en overflate.

4.

Avisings- og antiisingssammensetning ifslge krav 1, omfattende en vandig opplesning
som 1neholder et karbohydrat av lav molekylvekt, et kloridsalt og et fortykningsmiddel
hvor bestanddelene er til stede i felgende konsentrasjoner:

Vekt-%
Karbohydrat 311 60
Kloridsalt 5til 35
Fortykningsmiddel 0,15til 10
Vann rest

og hvor nevnte karbohydrat har en molekylvekt pa ca 180 til 1 500, hvor
sammensetningen har en viskositet i omrédet pa ca 0,1 til 3 poises ved 25°C.
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5.
Sammensetning ifalge krav 4, hvori kloridsaltet er minst valgt fra gruppen bestdende av
natriumklorid, magnesiumklorid og kalsiumklorid.

6.
Sammensetning ifelge krav 4, som videre omfatter et fargemiddel for 4 tilveiebringe
visuell hjelp ved pafering av sammensetningen pa en overflate.

7.

Sammensetning 1felge krav 4, hvori fortykningsmiddelet er valgt fra gruppen bestiende
av cellulosederivater av hay molekylvekt, og karbohydrater i omradet pa ca 60 000 til

1 000 000 for cellulosederivater, og 10 000 til 50 000 for karbohydrater.

8.

Avisingssammensetning ifelge krav 1 omfattende en vandig opplesning som inneholder
et karbohydrat, et fortykningsmiddel som fungerer til & kontrollere eller modifisere
viskositet, og et kloridsalt hvori bestanddelen er til stede i felgende konsentrasjon:

Vekt-%
Karbohydrat 5 til 60
Fortykningsmiddel 0,15ti110
Kloridsalt 5til 35
Vann rest

og hvor nevnte karbohydrat har en molekylvekt i omradet pa ca 180 til 1 500, og hvor
nevnte fortykningsmiddel er valgt fra gruppen bestiende av cellulosederivater,
polysakkarider og blandinger derav, hvor sammensetningen har en viskositet i omradet
pa ca 0,1 til 3 poises ved 25°C.

9.

Sammensetning ifolge krav 8, hvori karbohydratet er valgt fra gruppen bestiende av
glukose, fruktose, disakkarider, trisakkarider, tetrasakkarider, pentasakkarider,
centasakkarider, heksasakkarider og blandinger derav.

10.
Sammensetning ifelge krav 8, som videre omfatter et fargemiddel for & tilveiebringe
visuell hjelp ved pafering av sammensetningen pé en overflate.
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11.

Avisings- og antiisdannelsessammensetning ifelge krav 1 omfattende en vandig
opplesning som inneholder et karbohydrat av lav molekylvekt og et kloridsalt, hvori
bestanddelene er til stede i folgende konsentrasjon:

Vekt-%
Karbohydrat 31l 60
Kloridsalt 5til 35
Vann rest

og hvor nevnte karbohydrat har en molekylvekt i omrédet pa ca 180 til 1 000.

12.

Avisings- og antiisingssammensetning ifalge krav 1 omfattende en vandig opplesning
som inneholder et karbohydrat av lav molekylvekt, et kloridsalt og et
fortykningsmiddel, hvori bestanddelene er til stede i folgende konsentrasjon:;

Vekt-%
Karbohydrat 3 til 60
Kloridsalt 5til 35
Fortykningsmiddel 0,15ti1 10
Vann rest

og hvor nevnte karbohydrat har en molekylvekt p4 ca 180 til 1 000, hvor
sammensetningen har en viskositet i omréadet pa ca 0,1 til 3 poises ved 25°C.
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