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Keksintd liittyy ajoneuvoihin ja ajoneuvojen turvavaimenninratkaisuihin, kuten tavanomaisia
suuremmilta kiihtyvyysvoimilta suocjaaviin kuljettajan ja matkustajien istuimien
turvavaimenninratkaisuihin ja erityisesti ajoneuvojen kayttajien suojaamiseksi tarkoitettuihin
turvavaimentimiin. Keksinnén mukaiselle Turvavaimentimelle ajoneuvon kayttdjan tai
kayttdjien suojaamiseen tavanomaisia suuremmilta kiihtyvyysvoimilta, joka turvavaimennin
kasittda ainakin yhden vaimennuselementin (1), (11-14), joka mainittu ainakin yksi
vaimennuselementti (1), (11-14) on ensimmaisesta paastaan sovitettu kiinnitettdvaksi mainitun
ajoneuvon kayttdjan turvavaimentamattomaan paikkacsaan mainitussa ajoneuvossa ja
toisesta vastakkaisesta paastaan sovitettu kiinnitettdvaksi ajoneuvon kayttajan
turvavaimennettuun paikkaosaan mainitussa ajoneuvossa on tunnusomaista se, ettd mainittu
vaimennuselementti (1), (11-14) kasittda ainakin yhden kierrekelalle vaanttjousen
kierremuotoon taivutetun metallisen langan (1), (11-12), (13-16), joka on sovitettu
kiinnitettdvaksi mainitun kierrekelan akselilta yhteen paikkaosaan ja kierteeltd ulos tulevasta
langan osasta toiseen paikkaosaan mainituista turvavaimentamattomasta paikkaosasta ja
turvavaimennetusta paikkaosasta.

Uppfinningen hanfér sig till fordon och sakerhetsdamparlésningar for fordon, sdsom
sakerhetsddmparlésningar fér chaufférens och passagerarnas saten som skyddar mot
sedvanligt stérre accelerationskrafter och sarskilt till sdkerhetsddmpare avsedda att skydda
fordonens anvandare. For sdkerhetsddmparen enligt uppfinningen for skyddande av fordonets
anvandare eller flera anvdndare mot sedvanligt stérre accelerationskrafter, vilken
sakerhetsdampare omfattar atminstone ett dampningselement (1), (11-14), vilket nAmnda
atminstone ena dampningselement (1), (11-14) &r fran sin forsta ande anordnat att fastas vid
fordonets anvandares icke-sékerhetsdampade platsdel i namnda fordon och fran sin andra
motsatta &nde anordnad att fastas vid fordonets anvandares sakerhetsddmpade platsdel i
namnda fordon, ar det kAnnetecknande att ndamnda dampningselement (1), (11-14) omfattar
atminstone en metalltrad (1), (11-12), (13-16) som &r bojd pa en spiralspole i formen av en
vridfjaderspiral, vilken trad ar anordnad att fastas frdn namnda spiralspolens axel vid en
platsdel och frén en del av trdden som kommer ut fran spiralen vid en annan platsdel i namnda
ickesdkerhetsdampade platsdel och sdkerhetsddmpade platsdel.
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Turvavaimennin ajoneuvon kayttajien suojaamiseen

Keksinnon ala

Keksinto liittyy ajoneuvoihin ja ajoneuvojen turvavaimenninratkaisui-
hin, kuten tavanomaisia suuremmilta kiihtyvyysvoimilta suojaaviin kuljettajan ja
matkustajien istuimien turvavaimenninratkaisuihin ja erityisesti ajoneuvojen
kayttgjien suojaamiseksi tarkoitettuihin turvavaimentimiin.

Keksinnon tausta

Ajoneuvoihin, kuten maantielld, raiteilla tai maastossa liikkkuvilla ajo-
neuvoilla voi olla syyta varautua rgjahdysten tai térmaysten aiheuttamiin tavan-
omaisia suurempiin kiihtyvyysvoimiin. Tallaisia tavanomaisia suurempia kiihdy-
tysvoimia toivat aiheuttaa esimerkiksi vakavat térmaykset tai rajahdykset.

Useissa eri ajoneuvoissa ja suojavarusteisissa ajoneuvoissa, kuten
esimerkiksi suojavarusteisissa kuorma-autoissa, panssaroiduissa kuorma-au-
toissa ja suojavarusteisissa tai panssaroiduissa miehistonkuljetusajoneuvoissa
on pyritty suojautumaan rajahdysten, kuten esimerkiksi ajoneuvomiinojen ja eri-
laisten tienvarsipommien tai improvisoitujen rajahteiden (engl. Improvised Ex-
plosive Device, |IED) varalta. Muita suojavarusteisia ajoneuvoja ovat esimerkiksi
tutkajarjestelmaalusta-ajoneuvot, ilmatorjuntaohjusjarjestelmaalusta-ajoneuvot
suojavarusteiset ambulanssiajoneuvot, suojelutiedusteluajoneuvot, komento-
paikka-ajoneuvot, korjaamoajoneuvot, viestijarjestelmaajoneuvot, elektronisen
sodankaynnin ajoneuvot, esikunta-ajoneuvot, panssarintorjuntaohjus-ajoneu-
vot, rynnakkdajoneuvot, kranaatinheitinajoneuvot, panssaroidut paloautot seka
muut vastaavat suojavarusteiset ajoneuvot. Tienvarsipommi on rgjahde, joka
yleensa asetetaan tienvarteen ja laukaistaan tahystettyna kauko-ohjatusti, kun
ajoneuvo on kohdalla.

Ajoneuvon tai suojavarusteisen ajoneuvon matkustamotilaan ja sita
kannatteleviin alustarakenteisiin kohdistuu ajoneuvon alla tapahtuvan rajahdyk-
sen aiheuttaman iskuaallon vuoksi erittdin rajuja voimia, hyvin lyhyen aikaa. Voi-
mista aiheutuu ohjaamorakenteille erittain suuri Kiihtyvyys, joka lyhytkestoisuu-
desta huolimatta ehtii aiheuttaa suuren liikkenopeuden.

Inmiskeho ja erityisesti istuma-asennossa olevan henkilén selka-
ranka ei kesta alkuunkaan niin rajua kiintyvyytta, joten istujaan kohdistuvia kiih-
dytysvoimia on alennettava siedettavalle tasolle istuimen vaimennusjarjestel-
malla.
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Kiihtyvyytta voidaan vain vahaisessa maarin vaimentaa joustavilla is-
tuinpenmusteilla. Riittavan tehokas kiihtyvyyden rajoitus onnistuu vain periksi
antavilla, vaimentavilla istuinten kannatusrakenteilla.

Istuimen jousitusjarjestelmaan siirtyy vaimennusliikkeen aikana suuri
energiaméaara, josta suurin osa latautuu tavanomaisilla jousitusjarjestelmilla po-
tentiaalienergiaksi jousitusjarjestelman kimmoisaan jouseen. Jousesta energiaa
pyrkii siirtymé&an istujaan pain takaisin sen jalkeen, kun istuja on saavuttanut
saman liikkenopeuden matkustamorakenteiden kanssa. Huonosti tilanteeseen
sopiva, liilan kimmoisa istuinjousitus saattaa jalkivaiheessa jopa paiskata istujan
pain ohjaamotilan kattorakenteita.

Auton alla tapahtuvan rgjahdyksen paineaalto heittéda ajoneuvoa, ku-
ten esimerkiksi panssaroitua ajoneuvoa erittéin rajulla, hetkellisella alkukiindy-
tyksella yléspain, eikd ihmiskeho voi sellaista lahtéa vammatumatta sietaa. Kiih-
dytys on lahes impulssimainen &kkilahtd, josta aiheutuu kohtalaisen suuri, ylés-
pain suuntautuva liikenopeus koko ajoneuvon koossa pysyville terasrakenteille.

Rajahdyksen vaikutuksilta suojattaessa istuimen kannatinjarjestel-
man taytyy myos pystya vaimentamaan heti peraan toinenkin vastaava térmays,
silla rgjahdyksen ilmaan heittdma ajoneuvo saattaa térmata erittain rajusti maata
tai muuta alle sattuvaa kohdetta vasten. Ajoneuvon pyéra/pyérét ja pyoérien jou-
situsjarjestelma on voinut tuhoutua lahes taysin heti rgjahdystilanteessa.

Istujan selkarangan sietdmalle suurimmalle sallitulle kiihtyvyydelle on
asiaan liittyvassa kansainvalisesti kaytetyssa alun perin lentoalusten heittois-
tuinten kayttéon suunnitellussa luokitusmallissa esitetty dynaaminen vastein-
deksi (DRI, Dynamic Response Index), joka antaa suurimmaksi sallittavaksi kiih-
tyvyysarvoksi selkédrangassa 17.7 G:ta.

Ajoneuvoihin tai suojavarusteisiin ajoneuvoihin on kehitetty lukuisia
erilaisia istuimeen sovitettavia turvavaimenninratkaisuja. Tunnettujen vaimen-
ninratkaisujen toimintaperiaatteitakin 16ytyy useita, joista esimerkkina voidaan
mainita vipumekanismein ja/tai viskoosivaimentimin varustetut kimmoisat jou-
set, repeytyvat turvavydneulokset seka metallin plastiseen muodonmuutokseen
perustuvat vaimentimet.

Yhdysvaltalaisessa patenttijulkaisussa US 3,625,563 A on kuvattu
erads tunnetun tekniikan mukainen tankkiauton istuinjarjestely, jossa istuinjarjes-
tely kasittda yhden perinteisella tavalla toteutetun vaantdjousen. Yhdysvaltalai-
sessa patenttihakemuksessa US 2004/0227390 A1 on kuvattu erés tunnetun
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tekniikan mukainen ajoneuvon istuinjarjestely, jossa istuinjarjestely kasittaa erik-
seen aktivoituvan perinteisella tavalla toteutetun kaasujousen. Yhdysvaltalai-
sessa patenttijulkaisussa US 8,888,179 B1 on kuvattu erés tunnetun tekniikan
mukainen tankkiauton istuinjarjestely, jossa istuinjarjestely kasittaa putken laa-
jentumiseen perustuvan perinteiselld tavalla toteutetun turvavaimennusratkai-
sun. Edella esitetyisséa julkaisuissa ei kuitenkaan ole kuvattu tyydyttavaa turva-
vaimenninratkaisua ajoneuvojen kayttajien suojaamiseksi.

NyKyisin kaytdssa olevat ajoneuvojen kayttdjien suojaamiseksi tar-
koitetut turvavaimenninratkaisut ovat usein erittdin hienostuneita huipputeknisia
laitteita, tyypillisesti myds monimutkaisia ja erittain kalliita.

Nyky&an ajoneuvoissa ja my6s suojavarusteisissa ajoneuvoissa on-
kin syntynyt selkea tarve ja kysynta uuden tyyppisille turvavaimenninratkaisuille,
joiden avulla ajoneuvojen kayttajat saadaan edullisemmin ja tehokkaammin suo-
jattua rgjahdysten tai vakavien térmaysten aiheuttamilta tavanomaisia suurem-
milta Kiintyvyysvoimilta.

Keksinnon lyhyt selostus

Taman keksinnon tarkoituksena on saada aikaan uuden tyyppinen
turvavaimenninratkaisu ajoneuvon kayttajan tai kayttajien suojaamiseen, jonka
avulla ajoneuvojen kayttajat saadaan edullisemmin ja tehokkaammin suojattua
rajahdysten tai vakavien térmaysten aiheuttamilta tavanomaisia suuremmilta
kiintyvyysvoimilta.

Keksinnbn mukaiselle turvavaimentimelle ajoneuvon kayttgjan tai
kayttgjien suojaamiseen tavanomaisia suuremmilta kiihtyvyysvoimilta, joka tur-
vavaimennin kasittaa ainakin yhden vaimennuselementin, joka mainittu ainakin
yksi vaimennuselementti on ensimmaisesta paastaan sovitettu kiinnitettavaksi
mainitun ajoneuvon kayttajan turvavaimentamattomaan paikkaosaan maini-
tussa ajoneuvossa ja toisesta vastakkaisesta paastaan sovitettu kiinnitettavaksi
ajoneuvon kayttgjan turvavaimennettuun paikkaosaan mainitussa ajoneuvossa,
on tunnusomaista se, ettd mainittu vaimennuselementti ainakin yhden kierreke-
lalle vaantdjousen kierremuotoon taivutetun metallisen langan, joka on sovitettu
kuormitettavaksi vetamalla kierteeltéd langan suuntaan, ja joka on sovitettu kiin-
nitettavaksi mainitun kierrekelan akselilta yhteen paikkaosaan ja kierteelta ulos
tulevasta langan osasta toiseen paikkaosaan mainituista turvavaimentamatto-
masta paikkaosasta ja turvavaimennetusta paikkaosasta.
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Edullisesti, mainittu ajoneuvon kayttajan turvavaimentamaton paikka-
osa on istuimen selkanojaosa ja mainittu ajoneuvon kayttajan turvavaimennettu
paikkaosa on istuimen istuinosa.

Edullisesti, mainittu ainakin yksi kierrekelalle kierteelle taivutettu me-
tallinen lanka kasittaa ainakin yhden kierrekelalle vaantéjousen kierremuotoon
taivutetun perusvaimenninlangan seké ainakin yhden kierrekelalle vaantéjousen
kierremuotoon taivutetun lisdlangan siten kiinnitettyna, ettd mainitussa lisélan-
gassa on tarttumarakenne, joka tarttumarakenne on sovitettu osumaan sille tar-
koitettuun vastimeen sitten, kun mainittua perusvaimenninlankaa on vetosuun-
taan kelautunut auki haluttu alkumatka.

Edullisesti, mainittu turvavaimennin kasittdd ensimmaiset kiinnityseli-
met mainitun metallisen langan kiinnittdmiseksi mainitun kierrekelan akselilta
yhteen paikkaosaan ja toiset kiinnityselimet mainitun metallisen langan Kiinnitta-
miseksi kierteelta ulos tulevasta langan osasta toiseen paikkaosaan mainituista
turvavaimentamattomasta paikkaosasta ja turvavaimennetusta paikkaosasta.
Edelleen edullisesti, mainitut toiset kiinnityselimet kasittavat liikkuvan lukitusele-
mentin ja ainakin yhden vastinelementin siten, ettd mainittu lilkkkuva lukitusele-
mentti kasittdd mainitun kierteeltd ulos tulevan metallisen langan kiinnityskoh-
dan. Edelleen edullisesti, mainittu liikkuva lukituselementti on sovitettu lukittu-
maan mainittuun ainakin yhteen vastinelementtiin siten, etta mainitun lilkkkuvan
lukituselementin liike mainitun kierteelta ulos tulevan metallisen langan veto-
suuntaan estyy.

Edullisesti, mainittu liikkuva lukituselementti on sovitettu likkumaan
mainitun kierteeltd ulos tulevan metallisen langan vetosuuntaan nédhden vastak-
kaiseen suuntaan ja lukittumaan mainittuun ainakin yhteen vastinelementtiin toi-
seen kohtaan siten, ettd mainitun liikkuvan lukituselementin liike mainitun kier-
teelta ulos tulevan metallisen langan vetosuuntaan estyy.

Edullisesti, mainittu ainakin yksi vastinelementti kasittdad vastimena
toimivan vetolenkin, johon mainittu lisdlangan tarttumarakenne on sovitettu osu-
maan. Edullisesti, mainittu liikkkuva lukituselementti kasittda vastimena toimivan
vetolenkin, johon mainittu lisdlangan tarttumarakenne on sovitettu osumaan.
Edullisesti, mainittu turvavaimennin kasittdd useampia vaimennuselementteja
rinnan kytkettyna.

Keksinndn mukaiselle ajoneuvon istuimelle, joka ajoneuvon istuin ka-
sittda ainakin yhden turvavaimentimen ajoneuvon kayttajan tai kayttajien suo-
jaamiseen tavanomaisia suuremmilta kiihtyvyysvoimilta, joka turvavaimennin
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kasittda ainakin yhden vaimennuselementin, joka mainittu ainakin yksi vaimen-
nuselementti on ensimmaisesta paastaan sovitettu kiinnitettavaksi mainitun ajo-
neuvon kayttdjan turvavaimentamattomaan paikkaosaan mainitussa ajoneu-
vossa ja toisesta vastakkaisesta paastaan sovitettu kiinnitettavaksi ajoneuvon
kayttajan turvavaimennettuun paikkaosaan mainitussa ajoneuvossa, on tunnus-
omaista se, etta mainittu vaimennuselementti ainakin yhden kierrekelalle vaan-
téjousen kierremuotoon taivutetun metallisen langan, joka on sovitettu kiinnitet-
tavaksi mainitun kierrekelan akselilta yhteen paikkaosaan ja kierteeltd ulos tule-
vasta langan osasta toiseen paikkaosaan mainituista turvavaimentamattomasta
paikkaosasta ja turvavaimennetusta paikkaosasta.

Nyt on kehitetty parannettu uuden tyyppinen turvavaimenninratkaisu,
jonka avulla ajoneuvojen kayttajat saadaan edullisemmin ja tehokkaammin suo-
jattua rgjahdysten tai vakavien térmaysten aiheuttamilta tavanomaisia suurem-
milta kiihtyvyysvoimilta.

Nyt esilla olevalla keksinnoélla on saavutettavissa useita etuja, jotka
kayvat paremmin ilmi yksityiskohtaisesta selostuksesta. Keksinnén mukaisen
ratkaisun avulla ajoneuvojen kayttajien suojaamisen ongelmat saadaan edulli-
semmin ja tehokkaammin ratkaistua tai ongelmien aiheuttamat haitat minimoi-
tua.

Kuvioiden lyhyt selostus

Kuvio 1 esittda sivusta kuvattua rakennekuvaa keksinnén eréan suo-
ritusmuodon mukaisesta turvavaimentimesta ajoneuvon kayttajien suojaami-
seen,

Kuvio 2 esittdd edesta kuvattua rakennekuvaa keksinnén erdan suo-
ritusmuodon mukaisesta turvavaimentimesta ajoneuvon kayttajien suojaami-
seen,

Kuvio 3 esittda perspektiivikuvaa keksinnén eraan vaihtoehtoisen
suoritusmuodon mukaisesta perustilassa olevasta turvavaimentimesta ajoneu-
von kayttajien suojaamiseen,

Kuvio 4 esittdd perspektiivikuvaa keksinndén erdan vaihtoehtoisen
suoritusmuodon mukaisesta ensimmaisen vaimennusvaiheen tdyden vaimen-
nusvoiman kytkeytymistilassa olevasta turvavaimentimesta ajoneuvon kaytta-
jien suojaamiseen,

Kuvio 5 esittdd perspektiivikuvaa keksinndén erdan vaihtoehtoisen
suoritusmuodon mukaisesta ensimmaisen vaimennusvaiheen vedon paattymis-
tilassa olevasta turvavaimentimesta ajoneuvon kayttdjien suojaamiseen,
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Kuvio 6 esittdad perspektiivikuvaa keksinndén erdan vaihtoehtoisen
suoritusmuodon mukaisesta toisen vaimennusvaiheen aktivoituneessa valmius-
tilassa olevasta turvavaimentimesta ajoneuvon kayttajien suojaamiseen,

Kuvio 7 esittdd perspektiivikuvaa keksinndén erdan vaihtoehtoisen
suoritusmuodon mukaisesta toisen vaimennusvaiheen tdyden vaimennusvoi-
man kytkeytymistilassa olevasta turvavaimentimesta ajoneuvon kayttajien suo-
jaamiseen,

Kuvio 8 esittdd perspektiivikuvaa keksinndén erdan vaihtoehtoisen
suoritusmuodon mukaisesta toisen vaimennusvaiheen pdaéattymistilassa ole-
vasta turvavaimentimesta ajoneuvon kayttdjien suojaamiseen, ja

Kuvio 9 esittda rgjaytyskuvaa keksinnén erdan vaihtoehtoisen suori-
tusmuodon mukaisesta turvavaimentimesta ajoneuvon kayttdjien suojaami-
seen.

Keksinndn eraitd suoritusmuotoja selostetaan nyt lahemmin erédiden
edullisten suoritusmuotojen yhteydessa, viitaten kuvioihin 1-9.

Keksinnon suoritusmuodon yksityiskohtainen selostus

Kuviossa 1 on esitetty sivusta kuvattu rakennekuva keksinnén eraan
suoritusmuodon mukaisesta turvavaimentimesta ajoneuvon kayttajien suojaa-
miseen. Keksinndén erdan suoritusmuodon mukainen ajoneuvon kayttgjien suo-
jaamiseksi tarkoitettu turvavaimennin kasittda ainakin yhden vaimennuselemen-
tin 1, ensimmaiset kiinnityselimet 2, liikkuvan lukituselementin 3, vastinelemen-
tin 4 ja kaasujousen 5.

Keksinnén mukainen ainakin yksi vaimennuselementti 1 kasittaa ai-
nakin yhden kierrekelalle vaantéjousen kierremuotoon taivutetun metallisen lan-
gan 1. Mainittu kierrekelalle vaantdjousen kierremuotoon taivutettu metallinen
lanka 1 on sovitettu kiinnitettavaksi mainitun kierrekelan akselilta yhteen paikka-
osaan ensimmaisten kiinnityselimien 2 avulla ja vastaavasti kierteelta ulos tule-
vasta langan 1 osasta toiseen paikkaosaan ajoneuvon kayttgjan turvavaimenta-
mattomasta paikkaosasta ja ajoneuvon kayttajan turvavaimennetusta paikka-
osasta. Mainittu toinen paikkaosa on eri kuin mainittu ensimmainen paikkaosa.

Keksinndn mukainen ainakin yksi vaimennuselementti 1 voi esimer-
kiksi olla sijoitettu mainitun ajoneuvon istuimeen, jolloin mainittu ajoneuvon kayt-
tajan turvavaimentamaton paikkaosa voi olla istuimen selk&nojaosa ja mainittu
ajoneuvon kayttajan turvavaimennettu paikkaosa voi olla istuimen istuinosa.

Keksinnén mukaisessa turvavaimentimessa mainittu liikkuva lukitus-
elementti 3 ja mainittu vastinelementti 4 toimivat toisina kiinnityselimina 3, 4.
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Keksinn6n mukaisen turvavaimentimen mainitun vaimennuselementin metalli-
nen lanka 1 voidaan kiinnittdd mainitusta kierteelta ulos tulevasta langan osasta
mainittujen toisten Kiinnityselimien 3, 4 avulla mainittuun toiseen paikkaosaan
mainitusta turvavaimentamattomasta paikkaosasta ja mainitusta turvavaimen-
netusta paikkaosasta.

Kuviossa 2 on esitetty edesta kuvattu rakennekuva keksinnén eraan
suoritusmuodon mukaisesta turvavaimentimesta ajoneuvon kayttajien suojaa-
miseen. Keksinndn eraan suoritusmuodon mukainen ajoneuvon kayttgjien suo-
jaamiseksi tarkoitettu turvavaimennin kasittdd vaimennuselementit 11, 12, en-
simmaiset kiinnityselimet 2, likkuvan lukituselementin 3, vastinelementin 4 ja
kaasujousen 5.

Keksinnén erdan suoritusmuodon mukainen vaimennuselementti 11,
12 kasittéda kierrekelalle vaantdjousen kierremuotoon taivutetun perusvaimen-
ninlangan 11 seka kierrekelalle vaantdjousen kierremuotoon taivutetun lisélan-
gan 12. Mainittu perusvaimenninlanka 11 ja mainittu lisalanka 12 ovat sovitetut
kiinnitettavaksi mainitun kierrekelan akselilta ynteen paikkaosaan ensimmaisten
kiinnityselimien 2 avulla ja vastaavasti kierteeltd keskiosastaan ulos tulevasta
langan 11, 12 osasta toiseen paikkaosaan mainitusta turvavaimentamattomasta
paikkaosasta ja mainitusta turvavaimennetusta paikkaosasta.

Keksinndn mukainen ainakin yksi vaimennuselementti 11, 12 voi esi-
merkiksi olla sijoitettu mainitun ajoneuvon istuimeen, jolloin mainittu ajoneuvon
kayttgjan turvavaimentamaton paikkaosa voi olla istuimen selkédnojaosa ja mai-
nittu ajoneuvon kayttdjan turvavaimennettu paikkaosa voi olla istuimen istuin-
osa.

Keksinnén mukaisessa turvavaimentimessa mainittu liikkuva lukitus-
elementti 3 ja mainittu vastinelementti 4 toimivat toisina kiinnityselimina 3, 4.
Keksinnbén mukaisen turvavaimentimen mainitun vaimennuselementin metalli-
nen lanka 11, 12 voidaan kiinnittdd mainitusta kierteelté keskiosastaan ulos tu-
levasta langan osasta mainittujen toisten kiinnityselimien 3, 4 avulla mainittuun
toiseen paikkaosaan mainitusta turvavaimentamattomasta paikkaosasta ja mai-
nitusta turvavaimennetusta paikkaosasta.

Kuviossa 3 on esitetty perspektiivikuva keksinnén eréan vaihtoehtoi-
sen suoritusmuodon mukaisesta perustilassa olevasta turvavaimentimesta ajo-
neuvon kayttdjien suojaamiseen. Keksinnén erdan vaihtoehtoisen suoritusmuo-
don mukainen ajoneuvon kayttdjien suojaamiseksi tarkoitettu turvavaimennin
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kasittda ainakin yhden vaimennuselementin 13-16, ensimmaiset kiinnityselimet
2, likkuvan lukituselementin 30, vastinelementit 41, 42 ja kaasujousen 5.

Keksinnén erédan vaihtoehtoisen suoritusmuodon mukainen vaimen-
nuselementti 13-16 kasittéda kaksi kierrekelalle vaantdjousen kierremuotoon tai-
vutettua perusvaimenninlankaa 13, 16 sek& kaksi kierrekelalle vaantdjousen
kierremuotoon taivutettua lisélankaa 14, 15. Mainitut perusvaimenninlangat 13,
16 ja mainitut lisdlangat 14, 15 ovat sovitetut kiinnitettdvaksi mainitun kierreke-
lan akselilta yhteen paikkaosaan ensimmaisten kiinnityselimien 2 avulla ja vas-
taavasti kierteelta toisesta paastaan ulos tulevasta langan 13-16 osasta toiseen
paikkaosaan ajoneuvon kayttdjan turvavaimentamattomasta paikkaosasta ja
ajoneuvon kayttajan turvavaimennetusta paikkaosasta. Mainittu toinen paikka-
osa on eri kuin mainittu ensimmainen paikkaosa.

Keksinnén mukainen ainakin yksi vaimennuselementti 13-16 voi esi-
merkiksi olla sijoitettu mainitun ajoneuvon istuimeen, jolloin mainittu ajoneuvon
kayttajan turvavaimentamaton paikkaosa voi olla istuimen selkanojaosa ja mai-
nittu ajoneuvon kayttdjan turvavaimennettu paikkaosa voi olla istuimen istuin-
osa.

Keksinnén mukaisessa turvavaimentimessa mainittu liikkuva lukitus-
elementti 30 ja mainitut vastinelementit 41, 42 toimivat toisina kiinnityselimina
30, 41, 42. Keksinnén mukaisen turvavaimentimen mainitun vaimennuselemen-
tin metallinen lanka 13-16 voidaan kiinnittdd mainitusta kierteelta toisesta paas-
taan ulos tulevasta langan osasta mainittujen toisten kiinnityselimien 30, 41, 42
avulla mainittuun toiseen paikkaosaan mainitusta turvavaimentamattomasta
paikkaosasta ja mainitusta turvavaimennetusta paikkaosasta.

Keksinnbn mukaisessa turvavaimentimessa mainitut kierrekelalle
vaantojousen kierremuotoon taivutetut perusvaimenninlangat 13, 16 sekd mai-
nitut kierrekelalle vaantéjousen kierremuotoon taivutetut lisdlangat 14, 15 ovat
kiinnitetyt siten, ettd mainitussa lisalangassa 14, 15 on tarttumarakenne, joka
tarttumarakenne on sovitettu osumaan sille tarkoitettuun vastimeen ja kehittaa
vaimentimeen lisdvastusta sitten, kun mainittua perusvaimenninlankaa 13, 16
on kelautunut auki haluttu alkumatka.

Kuviossa 3 esitetty turvavaimennin on perustilassa, jolloin mainitut
perusvaimenninlangat 13, 16 ovat kytkeytyneet mainitusta kierteelta toisesta
paastaan ulos tulevasta langan osasta mainittuun lilkkkuvaan lukituselementtiin
30. Vastaavasti turvavaimentimen ollessa perustilassa mainitut lisélangat 14, 15
ovat sijoitetut mainituissa vastinelementeissa 41, 42 oleviin aukkoihin siten, etta
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mainittujen lisalankojen 14, 15 mainitut tarttumarakenteet eivat perustilassa
vield osu mainituille tarttumarakenteille tarkoitettuihin vastinelementtien 41, 42
vastimiin.

Kun ajoneuvoon kohdistuu esimerkiksi ajoneuvon alla tapahtuvan
miinargjdhdyksen johdosta tavanomaista jousitustarahdysta monin verroin ra-
jumpi yléspain suuntautunut kiihtyvyysvoima, turvavaimennin on perustilassa ja
ensiksi ainoastaan mainitut perusvaimenninlangat 13, 16 kuormittuvat.

Keksinndn mukaisessa turvavaimenninrakenteessa mainitut perus-
vaimenninlangat 13, 16 toimivat plastisesti muokkautuvina elementteind. Mainit-
tuja perusvaimenninlankoja 13, 16 kuormitetaan néitd suuresti muistuttavasta
vaantdjousesta taysin poiketen, vetamalla kierteeltd langan suuntaan. Kelan toi-
sessa paassa olevan langan loppup&an annetaan olla tdysin vapaana, joten
koko kela paasee rullaamaan kiinnityselimen 2 ympari. Vedettdesséa lankaa kier-
tyy kelalta auki, mutta vasta kelalta aukeavan langan taivutusvastuksen mukai-
sella vakiovoimalla. Langan plastinen muodonmuutos sitoo lahes kokonaan sen
energian, jonka vetovoima ja vetomatka yhdessa kehittavat. Talldin ikdan kuin
suoritetaan painvastainen muokkaaminen metallilangalle 13, 16 kuin Kierre-
jousta tai metallilankakelaa tehtdessa. Tall6in lankaan syntyy portaattomasti
paikkaa vaihtava, plastinen taipumisalue suoristumassa olevan metallilangan
13, 16 ja kierteen alkukohdan rajakohtaan. Siina kierteella ollut metallilanka 13,
16 oikenee, taipumiskohdassa olevan maksimin taivutusjannityksen ylittdessa
materiaalin myo6térajan valtaosalta poikkipintaa. Materiaalin plastista muokkaus-
varaa ei kuitenkaan ylitetd, joten lanka ei murru eikd katkea. Muokkautumisaste
valitaan metallilangan 13, 16 ja kierteen halkaisijasuhteella. Yhta suuri plastinen
venyma aiheutetaan kierrejousen teon aikana, suoraksi vedossa muodonmuu-
tos suoritetaan vain vastakkaiseen suuntaan, yhden ainoan kerran. Muokatun
kohdan jannitystaso alenee portaattomasti, kun jo oikaistu kohta loittonee oike-
nemiskohdasta.

Kuviossa 4 on esitetty perspektiivikuva keksinndn eraan vaihtoehtoi-
sen suoritusmuodon mukaisesta ensimmaisen vaimennusvaiheen tayden vai-
mennusvoiman kytkeytymistilassa olevasta turvavaimentimesta ajoneuvon
kayttdjien suojaamiseen. Keksinndén eraan vaihtoehtoisen suoritusmuodon mu-
kainen ajoneuvon kayttdjien suojaamiseksi tarkoitettu turvavaimennin kasittéa
ainakin yhden vaimennuselementin 13-16, ensimmaiset kiinnityselimet 2, liilkku-
van lukituselementin 30, vastinelementit 41, 42 ja kaasujousen 5.
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Keksinnén eraan vaihtoehtoisen suoritusmuodon mukaisessa turva-
vaimentimessa mainitut kierrekelalle vaantdjousen kierremuotoon taivutetut pe-
rusvaimenninlangat 13, 16 sekd mainitut kierrekelalle vaantéjousen kierremuo-
toon taivutetut lisalangat 14, 15 ovat kiinnitetyt siten, ettd mainitussa lisélan-
gassa 14, 15 on tarttumarakenne, joka tarttumarakenne on sovitettu osumaan
mainitussa ainakin yhdessa vastinelementissa 41, 42 olevaan, sille tarkoitettuun
vastimeen ja kehittdmaan vaimentimeen lisavastusta sitten, kun mainittua pe-
rusvaimenninlankaa 13, 16 on kelautunut auki haluttu alkumatka.

Kuviossa 4 esitetyn esimerkin mukaisessa perspektiivikuvassa ajo-
neuvoon kohdistuneen rajahdyksen johdosta tavanomaista suurempi yléspain
suuntautunut kiihtyvyysvoima on kuormittanut mainitun turvavaimentimen mai-
nittuja perusvaimenninlankoja 13, 16 siten, ettd mainittua perusvaimenninlan-
kaa 13, 16 on kelautunut auki tietty haluttu alkumatka. Talléin mainittu turva-
vaimennin on ensimmaisen vaimennusvaiheen tayden vaimennusvoiman kyt-
keytymistilassa.

Kun mainittu turvavaimennin on ensimmaisen vaimennusvaiheen
tayden vaimennusvoiman kytkeytymistilassa, mainitut lisdlangat 14, 15 ovat si-
joitetut mainituissa vastinelementeissa 41, 42 oleviin aukkoihin siten, ettd mai-
nittujen lisalankojen 14, 15 mainitut tarttumarakenteet osuvat mainituille tart-
tumarakenteille tarkoitettuihin vastinelementtien 41, 42 vastimina toimiviin veto-
lenkkeihin.

Ensimmaisen vaimennusvaiheen tdyden vaimennusvoiman kytkeyty-
mistilassa, mainitut lisédlangat 14, 15 tarttuvat vastinelementtien 41, 42 vastimiin
ja kehittavat vaimentimeen lisdvastusta. Nain mainitut perusvaimenninlangat
13, 16 sekd myds mainitut lisdlangat 14, 15 kuormittuvat. Keksinnédn mukai-
sessa turvavaimenninrakenteessa mainitut perusvaimenninlangat 13, 16 ja mai-
nitut lisélangat 14, 15 toimivat plastisesti muokkautuvina elementteind. Mainit-
tuja perusvaimenninlankoja 13, 16 ja mainittuja lisélankoja 14, 15 kuormitetaan
vaantéjousesta poiketen, vetamalla kierteeltd langan suuntaan. Keksinnén mu-
kaisen kaksivaiheisen rakenteen ansiosta turvavaimentimeen on aikaansaatu
kevyempi alkuvaimennusvaihe ja jaykempi paavaimennusvaihe.

Kuviossa 5 on esitetty perspektiivikuva keksinnén eréan vaihtoehtoi-
sen suoritusmuodon mukaisesta ensimmaisen vaimennusvaiheen vedon paat-
tymistilassa olevasta turvavaimentimesta ajoneuvon kayttgjien suojaamiseen.
Keksinndn eraan vaihtoehtoisen suoritusmuodon mukainen ajoneuvon kaytta-
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jilen suojaamiseksi tarkoitettu turvavaimennin kasittda ainakin yhden vaimen-
nuselementin 13-16, ensimmaiset kiinnityselimet 2, liikkkuvan lukituselementin
30, vastinelementit 41, 42 ja kaasujousen 5.

Kuviossa 5 esitetyn esimerkin mukaisessa perspektiivikuvassa ajo-
neuvoon kohdistuneen rajahdyksen johdosta tavanomaista suurempi yléspain
suuntautunut kiihtyvyysvoima on kuormittanut mainitun turvavaimentimen mai-
nittuja perusvaimenninlankoja 13, 16 ja mainittuja lisédlankoja 14, 15 siten, etta
niistd on kelautunut auki ensimmaisen vaimennusvaiheen osuus. Talléin mai-
nittu turvavaimennin on ensimmaisen vaimennusvaiheen vedon péattymisti-
lassa mainittujen lisdlankojen 14, 15 mainitut tarttumarakenteet osuvat viela
mainituille tarttumarakenteille tarkoitettuihin vastinelementtien 41, 42 vastimina
toimiviin vetolenkkeihin.

Kun mainittu turvavaimennin on ensimmaisen vaimennusvaiheen ve-
don paattymistilassa, mainitut lisdlangat 14, 15 ovat sijoitetut mainituissa vasti-
nelementeissa 41, 42 oleviin aukkoihin siten, etta mainittujen lisalankojen 14, 15
mainitut tarttumarakenteet osuvat mainituille tarttumarakenteille tarkoitettuihin
vastinelementtien 41, 42 vastimina toimiviin vetolenkkeihin.

Keksinndn erdan vaihtoehtoisen suoritusmuodon mukainen liilkkuva
lukituselementti 30 kasittdd mainitun kierteelta ulos tulevan metallisen langan
kiinnityskohdan. Keksinnén mukainen mainittu liikkuva lukituselementti 30 on
sovitettu lukittumaan mainittuun ainakin yhteen vastinelementtiin 41, 42 siten,
ettd mainitun liikkuvan lukituselementin 30 liike mainitun kierteeltd ulos tulevan
metallisen langan vetosuuntaan estyy. Mainittu likkuva lukituselementti 30 on
ollut lukittuneena mainittuun ainakin yhteen vastinelementtiin 41, 42 koko en-
simmaisen vaimennusvaiheen vedon ajan.

Keksinndn erdan vaihtoehtoisen suoritusmuodon mukainen liilkkuva
lukituselementti 30 on sovitettu likkumaan mainitun kierteeltd ulos tulevan me-
tallisen langan vetosuuntaan néhden vastakkaiseen suuntaan. Ensimmaisen
vaimennusvaiheen vedon paattymistilassa ajoneuvon ilmalennon aikana turva-
vaimentimeen kohdistunut veto on paattynyt ja mainitut perusvaimenninlangat
13, 16 loystyvat. Talldin [6ystymé&aan paasseet mainitut perusvaimenninlangat
13, 16 ja kaasujousi 5 tydntavat liikkuvan lukituselementin 30 mainitun kierteelta
ulos tulevan metallisen langan vetosuuntaan nahden vastakkaiseen suuntaan,
jolloin mainittu lilkkuva lukituselementti 30 lukittuu mainittuun ainakin yhteen
vastinelementtiin 41, 42 toiseen kohtaan siten, ettd mainitun liikkkuvan lukitusele-
mentin 30 liike mainitun kierteeltd ulos tulevan metallisen langan vetosuuntaan
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estyy. Mainittu liikkuva lukituselementti 30 pysyy lukittuneena mainittuun ainakin
yhteen vastinelementtiin 41, 42 koko ensimmaisen vaimennusvaiheen vedon
ajan. Mainittu liikkuva lukituselementti 30 ja mainittu ainakin yksi vastinelementti
41, 42 voivat olla toteutetut esimerkiksi lukkokielen ja mainittuun lukkokieleen
sovitettujen raikkdhampaiden avulla. Mainittu kaasujousi 5 on normaalisti taysin
kokoon puristettu, kaasujousi 5 ei liiku ollenkaan varsinaisen vaimennusvedon
aikana. Mainitun kaasujousen 5 manta voi liikkua liikkkuu vain, jos liikkkuva luki-
tuselementti 30 ei ole kuormitettu ja mainittuja perusvaimenninlankoja 13, 16 ja
mainittuja lisélankoja 14, 15 on vedetty ulos.

Kuviossa 6 on esitetty perspektiivikuva keksinndn eraan vaihtoehtoi-
sen suoritusmuodon mukaisesta toisen vaimennusvaiheen aktivoituneessa val-
miustilassa olevasta turvavaimentimesta ajoneuvon kayttdjien suojaamiseen.
Keksinndn eraan vaihtoehtoisen suoritusmuodon mukainen ajoneuvon kaytta-
jilen suojaamiseksi tarkoitettu turvavaimennin kasittda ainakin yhden vaimen-
nuselementin 13-16, ensimmaiset kiinnityselimet 2, liikkuvan lukituselementin
30, vastinelementit 41, 42 ja kaasujousen 5.

Keksinnén mukaisessa turvavaimentimessa ensimmaisen vaimen-
nusvaiheen jalkeen turvavaimentimeen kohdistunut veto on paattynyt ja mainitut
perusvaimenninlangat 13, 16 ovat [6ystyneet. Talléin ajoneuvon ilmalennon ai-
kana |8ystymaan paasseet mainitut perusvaimenninlangat 13, 16 ja kaasujousi
5 ovat tyontaneet liilkkuvan lukituselementin 30 mainitun kierteeltd ulos tulevan
metallisen langan vetosuuntaan nahden vastakkaiseen suuntaan ja lukittunut
mainittuun ainakin yhteen vastinelementtiin 41, 42 toiseen kohtaan siten, etta
mainitun liikkuvan lukituselementin 30 liike mainitun kierteeltd ulos tulevan me-
tallisen langan vetosuuntaan on estynyt.

Keksinnbn mukaisessa turvavaimentimessa mainitut kierrekelalle
vaantojousen kierremuotoon taivutetut perusvaimenninlangat 13, 16 sekd mai-
nitut kierrekelalle vaantéjousen kierremuotoon taivutetut lisdlangat 14, 15 ovat
kiinnitetyt siten, ettd mainitussa lisalangassa 14, 15 on tarttumarakenne, joka
tarttumarakenne on sovitettu osumaan sille tarkoitettuun vastimeen ja kehittaa
vaimentimeen lisdvastusta sitten, kun mainittua perusvaimenninlankaa 13, 16
on kelautunut auki haluttu alkumatka.

Kuviossa 6 esitetty turvavaimennin on toisen vaimennusvaiheen ak-
tivoituneessa valmiustilassa, jolloin mainitut perusvaimenninlangat 13, 16 ovat
kytkeytyneet mainitusta kierteeltd toisesta paastdan ulos tulevasta langan
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osasta mainittuun liikkuvaan lukituselementtiin 30. Vastaavasti turvavaimenti-
men ollessa perustilassa mainitut lisdlangat 14, 15 ovat sijoitetut mainituissa
vastinelementeissé 41, 42 oleviin aukkoihin siten, ettd mainittujen lisalankojen
14, 15 mainitut tarttumarakenteet eivat perustilassa viela osu mainituille tart-
tumarakenteille tarkoitettuihin lukituselementin 30 vastimiin.

Kun ajoneuvoon kohdistuu seuraavaksi ajoneuvon maahan rysah-
dyksen johdosta toistamiseen tavanomaista suurempi yléspain suuntautunut
kiintyvyysvoima, turvavaimennin on toisen vaimennusvaiheen aktivoituneessa
valmiustilassa ja ensiksi ainoastaan mainitut perusvaimenninlangat 13, 16 kuor-
mittuvat.

Kuviossa 7 on esitetty perspektiivikuva keksinndn eraan vaihtoehtoi-
sen suoritusmuodon mukaisesta toisen vaimennusvaiheen tdyden vaimennus-
voiman kytkeytymistilassa olevasta turvavaimentimesta ajoneuvon kayttgjien
suojaamiseen. Keksinnén erdan vaihtoehtoisen suoritusmuodon mukainen ajo-
neuvon kayttajien suojaamiseksi tarkoitettu turvavaimennin kasittaa ainakin yh-
den vaimennuselementin 13-16, ensimmaiset kiinnityselimet 2, liikkkuvan lukitus-
elementin 30, vastinelementit 41, 42 ja kaasujousen 5.

Keksinnén eraan vaihtoehtoisen suoritusmuodon mukaisessa turva-
vaimentimessa mainitut kierrekelalle vaantdjousen kierremuotoon taivutetut pe-
rusvaimenninlangat 13, 16 sekd mainitut kierrekelalle vaantdjousen kierremuo-
toon taivutetut lisalangat 14, 15 ovat kiinnitetyt siten, ettd mainitussa lisélan-
gassa 14, 15 on tarttumarakenne, joka tarttumarakenne on sovitettu osumaan
mainitussa liikkkuvassa lukituselementissé& 30 olevaan, sille tarkoitettuun vasti-
meen ja kehittdmaan vaimentimeen lisdvastusta sitten, kun mainittua perus-
vaimenninlankaa 13, 16 on toisessa vaimennusvaiheessa kelautunut auki ha-
luttu alkumatka.

Kuviossa 7 esitetyn esimerkin mukaisessa perspektiivikuvassa toi-
sessa vaimennusvaiheessa ajoneuvon maahan rysaéhdyksen johdosta tavan-
omaista suurempi yléspain suuntautunut Kiihtyvyysvoima on kuormittanut mai-
nitun turvavaimentimen mainittuja perusvaimenninlankoja 13, 16 siten, ettd mai-
nittua perusvaimenninlankaa 13, 16 on kelautunut auki tietty haluttu alkumatka.
Talldin mainittu turvavaimennin on toisen vaimennusvaiheen tadyden vaimen-
nusvoiman kytkeytymistilassa.

Kun mainittu turvavaimennin on toisen vaimennusvaiheen tdyden
vaimennusvoiman Kytkeytymistilassa, mainitut lisélangat 14, 15 ovat sijoitetut



20175700 PrH 13 -09- 2019

10

15

20

25

30

35

14

mainituissa vastinelementeissa 41, 42 olevien aukkojen lapi mainitussa liikku-
vassa lukituselementissé 30 oleviin aukkoihin siten, ettd mainittujen lisélankojen
14, 15 mainitut tarttumarakenteet osuvat mainituille tarttumarakenteille tarkoitet-
tuihin lilkkuvan lukituselementin 30 vastimina toimiviin vetolenkkeihin.

Toisen vaimennusvaiheen tdyden vaimennusvoiman kytkeytymisti-
lassa, mainitut lisélangat 14, 15 tarttuvat liikkkuvan lukituselementin 30 vastimiin
ja kehittavat vaimentimeen lisdvastusta. Nain mainitut perusvaimenninlangat
13, 16 sekd myds mainitut lisdlangat 14, 15 kuormittuvat. Keksinnédn mukai-
sessa turvavaimenninrakenteessa mainitut perusvaimenninlangat 13, 16 ja mai-
nitut lisélangat 14, 15 toimivat plastisesti muokkautuvina elementteind. Mainit-
tuja perusvaimenninlankoja 13, 16 ja mainittuja lisélankoja 14, 15 kuormitetaan
vaantéjousesta poiketen, vetamalla kierteeltd langan suuntaan. Keksinnén mu-
kaisen kaksivaiheisen rakenteen ansiosta turvavaimentimeen on myos toisessa
vaimennusvaiheessa aikaansaatu kevyempi alkuvaimennusvaihe ja jaykempi
paavaimennusvaihe.

Kuviossa 8 on esitetty perspektiivikuva keksinndn eraan vaihtoehtoi-
sen suoritusmuodon mukaisesta toisen vaimennusvaineen paattymistilassa ole-
vasta turvavaimentimesta ajoneuvon kayttajien suojaamiseen. Keksinnén eraan
vaihtoehtoisen suoritusmuodon mukainen ajoneuvon kayttdjien suojaamiseksi
tarkoitettu turvavaimennin kasittd&d ainakin yhden vaimennuselementin 13-16,
ensimmaiset Kiinnityselimet 2, liikkuvan lukituselementin 30, vastinelementit 41,
42 ja kaasujousen 5.

Kuviossa 8 esitetyn esimerkin mukaisessa perspektiivikuvassa toi-
sessa vaimennusvaiheessa ajoneuvon maahan rysaéhdyksen johdosta tavan-
omaista suurempi yléspain suuntautunut Kiihtyvyysvoima on kuormittanut mai-
nitun turvavaimentimen mainittuja perusvaimenninlankoja 13, 16 ja mainittuja
lisélankoja 14, 15 siten, etta niistd on kelautunut auki myoés toisen vaimennus-
vaiheen osuus. Talldin mainittu turvavaimennin on toisen vaimennusvaiheen
paattymistilassa mainittujen lisdlankojen 14, 15 mainitut tarttumarakenteet osu-
vat vield mainituille tarttumarakenteille tarkoitettuihin vastinelementtien 41, 42
vastimina toimiviin vetolenkkeihin.

Kun mainittu turvavaimennin on ensimmaisen vaimennusvaiheen ve-
don paattymistilassa, mainitut lisélangat 14, 15 ovat sijoitetut mainituissa vasti-
nelementeissa 41, 42 oleviin aukkoihin siten, ettd mainittujen lisélankojen 14, 15
mainitut tarttumarakenteet osuvat mainituille tarttumarakenteille tarkoitettuihin
vastinelementtien 41, 42 vastimina toimiviin vetolenkkeihin.
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Keksinnén eraan vaihtoehtoisen suoritusmuodon mukainen liikkkuva
lukituselementti 30 kasittdd mainitun kierteelta ulos tulevan metallisen langan
kiinnityskohdan. Keksinnén mukainen mainittu liikkkuva lukituselementti 30 on
sovitettu lukittumaan mainittuun ainakin yhteen vastinelementtiin 41, 42 toiseen
kohtaan siten, ettd mainitun liikkuvan lukituselementin 30 liike mainitun kierteelta
ulos tulevan metallisen langan vetosuuntaan estyy. Mainittu liikkuva lukitusele-
mentti 30 on ollut lukittuneena mainittuun ainakin yhteen vastinelementtiin 41,
42 koko toisen vaimennusvaiheen vedon ajan. Mainittu liikkuva lukituselementti
30 ja mainittu ainakin yksi vastinelementti 41, 42 voivat olla toteutetut esimer-
kiksi lukkokielen ja mainittuun lukkokieleen sovitettujen raikkdhampaiden avulla.

Kuviossa 9 on esitetty rgjaytyskuva keksinnén eraan vaihtoehtoisen
suoritusmuodon mukaisesta turvavaimentimesta ajoneuvon kayttajien suojaa-
miseen. Keksinndn eraan vaihtoehtoisen suoritusmuodon mukainen ajoneuvon
kayttgjien suojaamiseksi tarkoitettu turvavaimennin kasittda ainakin yhden vai-
mennuselementin 13-16, ensimmaiset kiinnityselimet 2, 21-23, toiset kiinnitys-
elimet 30, 41-44, kaasujousen 5 sekd kaasujousen kiinnityselimet 52, 53. Mai-
nitut toiset kiinnityselimet 30, 41-44 kasittavat liikkuvan lukituselementin 30, vas-
tinelementit 41, 42 seka vastinelementtien kiinnityselimet 43, 44. Kuviossa 9 na-
kyvat osat ja niiden asemointi esittédvat havainnollistamistarkoituksessa jo mo-
lempien vaimennusvaiheiden tyén tehnyttd suoritusmuotoa.

Keksinnbén mukainen turvavaimenninrakenne voidaan sijoittaa ajo-
neuvon istuimeen. Keksinnén mukaisen istuimeen sijoitetun turvavaimenninra-
kenteen avulla istuimen kannatinjarjestelma antaa periksi, mutta vasta lahes sel-
laisella suurimmalla kiihdytysvoimalla, jota keho vield vammautumatta sietaa.
Keksinnén mukaisen turvavaimenninrakenteen ansiosta mainittu voima ei ole
merkittavasti istuimen ja ohjaamotilan valisesté nopeuserosta riippuvainen ja py-
syy myos tasaisen korkeana riittavan pitkaan, jotta joustolle mahdollinen liiketila
istuimen alla ei lopu kesken.

Keksinnén mukaisen turvavaimenninrakenteen ansiosta mainittu
suuri vaimennusvoima paattyy lahes valittémasti juuri sen kriittisen hetken jal-
keen, kun istujan ja ohjaamotilan rakenteilla on sama lilkenopeus. Kaytannossa
siis tarkoin sovitetun kiihdytysajan paattyessa hieman rédjahdyksen jalkeen ja
toisen kerran, kun hidastumisliikkeet ovat sopivasti tasautuneet maahan putoa-
misen jalkeen. Mainittu sama liikenopeus saavutetaan vasta istuimen alim-
massa joustokohdassa, joka on ensivaiheessa rajahdyksen iskuaallon voimak-
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kuudesta ja toisessa vaiheessa putoamistérmayksen voimakkuudesta riippuvai-
nen. Voimakas putoamistérmays luonnollisesti edellyttdd ensin suurta réajahdyk-
sen iskuaallon voimakkuutta, joka on heittédnyt suojatun ajoneuvon vaarallisen
korkealle. Keksinndn mukaisen turvavaimenninrakenteen ansiosta istuimen
kannatinjarjestelma sitoo itseensa lahes taysin koko energiamaaran, joka istu-
jasta siirtyy istuimen kannatusrakenteisiin istuimen alasjoustossa siten, etta mai-
nitusta energiasta palautuu takaisin ainoastaan sen verran, etta istuja ja istuin-
rakenteet nousevat paluuliikkeena vain alkuperaiselle istumakorkeudelle, maltil-
lisella nopeudella.

Keksinnén mukaisen turvavaimenninrakenteen ansiosta istuimen
kannatusjarjestelman joustolilkke alkaa hieman alhaisemmalla voimalla ja kas-
vaa maksimiin hyvin lyhyen alkuvaiheen jélkeen. Td&ma on parempi johtuen ih-
miskehon fysiologiasta, erityisesti selkdrangan rakenteesta ja siihen kohdistu-
vasta dynamiikasta. Nikamien vélilevyjen jousittaman ja vaimentaman selkaran-
gan pitaa ehtia asettua puristuneeseen tilaan ja saada koottua vaiheittain mu-
kaansa riittavasti kehon muuta massaa ennen tdyden vaimennusvoiman paalle
kytkeytymista. Lantion, reisiluiden, seka niihin kiinnittyneiden isojen lihasten ja
muiden kudosten massojen on ensin syytd painua tiukasti vasten istuinosaa,
joka lahtee liikkeelle jo maksimivastusta alemmalla alkuvastuksella. Sopivan al-
kujoustomatkan jalkeen vastuksen ja siitd aiheutuvan kiintyvyyden annetaan
nousta suurimmalle siedettavélle tasolle kytkemalla yksi tai useampia lisa-
vaimennuselementtejd vaimennusliikkeeseen mukaan.

Keksinndn mukaisen ratkaisun avulla ajoneuvojen kayttdjat saadaan
edullisemmin ja tehokkaammin suojattua r&jahdysten tai vakavien térmaysten
aiheuttamilta tavanomaisia suuremmilta kiintyvyysvoimilta.

Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksinnén
perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksinté ja sen suoritusmuodot
eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaihdella patent-
tivaatimusten puitteissa. Eri piirteitd voidaan siis jattda pois, muokata, tai korvata
ekvivalenteilla ja tdss& hakemuksessa esitettyja piirteitd voidaan yhdistella eri-
laisten kombinaatioiden muodostamiseksi.
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Patenttivaatimukset

1. Turvavaimennin ajoneuvon kayttgjan tai kayttajien suojaamiseen
tavanomaisia suuremmilta kiihtyvyysvoimilta, joka turvavaimennin kasittaa aina-
kin yhden vaimennuselementin (1), (11-14), joka mainittu ainakin yksi vaimen-
nuselementti (1), (11-14) on ensimmaisesta paastaan sovitettu kiinnitettavaksi
mainitun ajoneuvon kayttajan turvavaimentamattomaan paikkaosaan maini-
tussa ajoneuvossa ja toisesta vastakkaisesta paastaan sovitettu kiinnitettavaksi
ajoneuvon kayttgjan turvavaimennettuun paikkaosaan mainitussa ajoneuvossa,
tunnettu siitd, ettd mainittu vaimennuselementti (1), (11-14) kasittda ainakin
yhden kierrekelalle vaantdjousen kierremuotoon taivutetun metallisen langan
(1), (11-12), (13-16), joka on sovitettu kuormitettavaksi vetdmalla kierteelta lan-
gan suuntaan, ja joka on sovitettu kiinnitettavaksi mainitun kierrekelan akselilta
yhteen paikkaosaan ja kierteelta ulos tulevasta langan osasta toiseen paikka-
osaan mainituista turvavaimentamattomasta paikkaosasta ja turvavaimenne-
tusta paikkaosasta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen turvavaimennin, tunnettu
siitd, ettd mainittu ajoneuvon kayttdjan turvavaimentamaton paikkaosa on istui-
men selkanojaosa ja mainittu ajoneuvon kayttajan turvavaimennettu paikkaosa
on istuimen istuinosa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen turvavaimennin, tun-
nettu siita, ettd mainittu ainakin yksi kierrekelalle kierteelle taivutettu metalli-
nen lanka (1), (11-12), (13-16) kasittaa ainakin yhden kierrekelalle vaantéjousen
kierremuotoon taivutetun perusvaimenninlangan (11), (13), (16) seka ainakin
yhden kierrekelalle vaantdjousen kierremuotoon taivutetun lisalangan (12), (14),
(15) siten kiinnitettyna, ettd mainitussa lisédlangassa (12), (14), (15) on tarttuma-
rakenne, joka tarttumarakenne on sovitettu osumaan sille tarkoitettuun vasti-
meen sitten, kun mainittua perusvaimenninlankaa (11), (13), (16) on vetosuun-
taan kelautunut auki haluttu alkumatka.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1-3 mukainen turvavaimen-
nin, tunnettu siita, ettd mainittu turvavaimennin kasittda ensimmaiset kiin-
nityselimet (2), (21-23) mainitun metallisen langan kiinnittdmiseksi mainitun kier-
rekelan akselilta yhteen paikkaosaan ja toiset kiinnityselimet (3), (4), (30), (41-
44) mainitun metallisen langan kiinnittamiseksi kierteelté ulos tulevasta langan
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osasta toiseen paikkaosaan mainituista turvavaimentamattomasta paikkaosasta
ja turvavaimennetusta paikkaosasta.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen turvavaimennin, tunnettu
siita, etta mainitut toiset kiinnityselimet (3), (4), (30), (41-44) kasittavat likkuvan
lukituselementin (3), (30) ja ainakin yhden vastinelementin (4), (41), (42) siten,
ettd mainittu liikkuva lukituselementti (3), (30) kasittda mainitun kierteeltd ulos
tulevan metallisen langan kiinnityskohdan.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen turvavaimennin, tunnettu
siitd, ettd mainittu liikkuva lukituselementti (3), (30) on sovitettu lukittumaan mai-
nittuun ainakin yhteen vastinelementtiin (4), (41), (42) siten, etta mainitun liikku-
van lukituselementin (3), (30) lilkke mainitun kierteeltd ulos tulevan metallisen
langan vetosuuntaan estyy.

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen turvavaimennin, tun-
nettu siitd, ettd mainittu likkuva lukituselementti (3), (30) on sovitettu liikku-
maan mainitun Kierteeltd ulos tulevan metallisen langan vetosuuntaan nahden
vastakkaiseen suuntaan ja lukittumaan mainittuun ainakin yhteen vastinele-
menttiin (4), (41), (42) toiseen kohtaan siten, ettd mainitun liikkuvan lukitusele-
mentin (3), (30) like mainitun kierteelta ulos tulevan metallisen langan vetosuun-
taan estyy.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 5-7 mukainen turvavaimen-
nin, tunnettu siitd, ettd mainittu ainakin yksi vastinelementti (4), (41), (42)
kasittda vastimena toimivan vetolenkin, johon mainittu lisédlangan (12), (14), (15)
tarttumarakenne on sovitettu osumaan.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 5-8 mukainen turvavaimen-
nin, tunnettu siita, ettd mainittu liikkkuva lukituselementti (3), (30) kasittéda
vastimena toimivan vetolenkin, johon mainittu lisdlangan (12), (14), (15) tart-
tumarakenne on sovitettu osumaan.

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1-9 mukainen turva-
vaimennin, tunnettu siitd, ettd mainittu turvavaimennin kasittdad useampia
vaimennuselementteja (1), (11-14) rinnan kytkettyna.
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11. Ajoneuvon istuin, joka ajoneuvon istuin kasittda jonkin patentti-
vaatimuksen 1-10 mukaisen ainakin yhden turvavaimentimen.

12. Ajoneuvo, joka ajoneuvo kasittaa jonkin patenttivaatimuksen 1-
10 mukaisen ainakin yhden turvavaimentimen.
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Patentkrav

1. Sékerhetsdampare for skyddande av fordonets anvandare eller
flera anvandare mot sedvanligt stérre accelerationskrafter, vilken sakerhets-
dampare omfattar atminstone ett dampningselement (1), (11-14), vilket namnda
atminstone ena dampningselement (1), (11-14) ar fran sin férsta ande anordnat
att fastas vid fordonets anvandares icke-sakerhetsdadmpade platsdel i namnda
fordon och fran sin andra motsatta ande anordnat att fastas vid fordonets an-
vandares sdkerhetsdampade platsdelindmnda fordon,k@nnetecknad av
att ndmnda dampningselement (1), (11-14) omfattar atminstone en metalltrad
(1), (11-12), (13-16) som ar béjd pa en spiralspole i formen av en vridfjaderspiral,
vilken trad ar anordnad att belastas genom att dra fran spiralen i tradens riktning,
och som &r anordnad att fastas frén namnda spiralspoles axel vid en platsdel
och fran en del av trdden som kommer ut fran spiralen vid en annan platsdel i
namnda icke-sékerhetsdampade platsdel och sékerhetsdampade platsdel.

2. Sékerhetsdampare enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av
att namnda icke-sékerhetsdampade platsdel fér fordonets anvandare ar satets
ryggstédsdel och ndmnda sakerhetsskyddade platsdel fér fordonets anvandare
ar satets satesdel.

3. Sakerhetsdampare enligt patentkrav 1 eller 2, kanneteck-
nad av att nAmnda atminstone ena metalltrad (1), (11-12), (13-16) som &r béjd
i en spiral pa en spiralspole omfattar atminstone en grunddéampartrad (11), (13),
(16) som ar béjd pa en spiralspole i formen av en vridfjaderspiral samt at-
minstone en tillaggstrad (12), (14), (15) om &r bdjd pa en spiralspole i formen av
en vridfjaderspiral fast pa ett sadant satt att namnda tillaggstrad (12), (14), (15)
omfattar en greppstruktur, vilken greppstruktur &r anordnad att traffa ett mot-
stycke som &r avsett fér den nar ett 6nskat férsta avsnitt av namnda grunddam-
partrad (11), (13), (16) har rullats upp i dragriktningen.

4. Sakerhetsdampare enligt nagot av de féregaende patentkraven 1-
3, kdnnetecknad av att ndmnda sékerhetsdampare omfattar férsta fast-
organ (2), (21-23) for att fasta namnda metalltrad fran nd&mnda spiralspoles axel
till en platsdel och andra fastorgan (3), (4), (30), (41-44) fér att fasta namnda
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metalltrad fran en del av traden som kommer ut fran spiralen till en andra plats-
del frén ndmnda icke-sékerhetsdampade platsdel och sékerhetsddmpade plats-
del.

5. Sakerhetsdéampare enligt patentkrav 4, kannetecknad av
att ndmnda andra fastorgan (3), (4), (30), (41-44) omfattar ett rérligt laselement
(3), (30) och atminstone ett motelement (4), (41), (42) pa ett sadant satt att
namnda rérliga laselement (3), (30) omfattar ett faststalle fér namnda metalltrad
som kommer ut fran spiralen.

6. Sékerhetsdampare enligt patentkrav 5, kdnnetecknad av
att namnda rérliga laselement (3), (30) ar anordnat att l&sa sig i namnda at-
minstone ett motelement (4), (41), (42) pa ett sadant satt att namnda rérliga
laselementets (3), (30) rérelse i dragriktningen av namnda metalltrdd som kom-
mer ut fran spiralen férhindras.

7. Sakerhetsdampare enligt patentkrav 5 eller 6, kanneteck-
nad av att nAmnda rérliga laselement (3), (30) ar anordnat att réra sig i motsatt
riktning i forhallande till dragriktningen av ndmnda metalltrad som kommer ut
fran spiralen och att lasa sig i namnda atminstone ena motelement (4), (41), (42)
pa ett annat stalle sa att namnda rérliga laselements (3), (30) rérelse i dragrikt-
ningen av ndmnda metalltrad som kommer ut fran spiralen férhindras.

8. Sakerhetsdampare enligt nagot av de féregaende patentkraven 5-
7, kdnnetecknad avatt ndmnda atminstone ett motelement (4), (41), (42)
omfattar en som motstycke fungerande dragléank i vilkken namnda tillaggstrads
(12), (14), (15) greppstruktur &r anordnad att traffa.

9. Sakerhetsdampare enligt nagot av de féregaende patentkraven 5-
8, kdnnetecknad av att namnda rérliga laselement (3), (30) omfattar en
som motstycke fungerande draglank i vilken ndmnda tillaggstrads (12), (14),
(15) greppstruktur &r anordnad att traffa.

10. Sakerhetsdampare enligt nagot av de féregaende patentkraven
1-9, kdnnetecknad av att ndmnda sakerhetsdampare omfattar flera
dampningselement (1), (11-14) kopplade parallellt.
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11. Fordonsséte, vilket fordonssate omfattar atminstone en saker-
hetsdampare enligt nagot av patentkraven 1-10.

12. Fordon, vilket fordon omfattar atminstone en sékerhetsdéampare
enligt nagot av patentkraven 1-10.
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