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Die Erfindung betrifft Fenster oder Tiren mit
Warmetauscher-Liftungssystemen bei denen Zuluft
und Abluft durch je zumindest einen diinnen langen
Warmetauscher-Kanal (1) und (2) gefiihrt sind, die
Uber einen groB3en Teil ihrer Lange gut warmeleitend
miteinander verbunden sind, sodass Warmelbergang
vom einen zum anderen Luftstrom erfolgt, wobei
diese Warmetauscher-Kanéle (1) und (2) im
Dichtungsraum zwischen Fensterrahmen (9) und
Fensterstock (10) / Tirrahmen (TUrblatt) und TUrstock
oder zwischen trennbaren Fensterteilen
(Doppelfenster)/Turteilen angeordnet sind und dass
diese Warmetauscher-Kanale (1,2) beim Offnen des
Fensters /der Tur oder der Fensterteile/Tlrteile frei
liegen, so dass sie fiir Tausch oder Reinigung
zuganglich sind.
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Beschreibung

FENSTER ODER TUREN MIT WARMETAUSCHER-LUFTUNGSSYSTEM

[0001] Die Erfindung betrifft Fenster oder Tiren mit Warmetauscher- Liftungssystemen bei
denen Zuluft und Abluft durch je zumindest einen dinnen langen Kanal geflihrt werden, die
Uber einen groBen Teil ihrer Lange gut warmeleitend miteinander verbunden sind, sodass
Warmeulbergang vom einen zum anderen Luftstrom erfolgt.

[0002] Schon heute gibt es Lifter mit Warmetauschern flr den Einbau in Fenster oder Tlren,
doch sind diese als kompakte Gerate fir Liftung und Warmeaustausch ausgebildet die in Fens-
ter oder Tiren eingesetzt werden um nicht die Raumwand 6ffnen zu miissen; diese Warmetau-
scher werden nicht aus Strukturelementen von Fenster oder Tir gebildet. Solche Ausfiihrungen
fihrt zu unschdnen- und auch teuren Ldsungen, da ein Teil der Fensterflache durch die Luf-
tungséffnung oder das Liftungsgerat ,besetzt" ist und auf die Nutzung bereits vorhandener
Elemente des Fensters verzichtet wird.

[0003] In verschiedenen Patentanmeldungen findet man auch Ausfihrungen von Liftungen mit
Warmetauschern beschrieben, die in bestehende Konstruktionselemente von Fenstern oder
Tiren intergiert sind, beispielsweise G 82 36 516, DE 38 02 583, WO 2011/087381, WO
2006/040070 oder DE 10 2009 040 107, allerdings ist nach Wissen des Erfinders aus keiner
dieser Ausfihrungen ein fertiges Produkt entstanden, vermutlich wegen hoher Kosten durch zu
komplexen Aufbau oder teure Fertigung aber auch deren Wartung, vor allem der Reinigung der
Warmetauscher-Kanale.

[0004] Die Aufgabe der Erfindung besteht also darin, eine Lésung zu finden mit der man den
gewlnschten Effekt, ndmlich Luftaustausch mit Warmerlickgewinnung, ohne Beeintrachtigung
der Basisfunktionen von Fenster oder Tlr und mit wenig optischen oder rdumlichen Stérungen
mit mdglichst geringen Mitteln und geringen Betriebskosten realisieren kann.

[0005] Die Aufgabe wird dadurch gelést, dass, wie auch in bereits bekannten Patenten, vor-
handene Teile von Fenstern oder Tiren als Trager der Wéarmetauscher-Kanale verwendet
werden, dass aber anders als bei bekannten Konstruktionen diese Warmetauscher-Kanale im
Dichtungsraum zwischen Fensterrahmen und Fensterstock/ Tlrrahmen(Tarblatt) und Tlrstock
oder zwischen trennbaren Teilen von Fenstern (Doppelfenster)/Tlren angeordnet sind und dass
diese Warmetauscher-Kanale beim Offnen des Fensters /der Tir oder der Fensterteile/Tlrteile
frei liegen, so dass sie fir Tausch oder Reinigung zuganglich sind.

[0006] Die Anordnung der Warmetauscher-Kanéle in einem Trennbereich zwischen Fenster-
oder Turteilen hat zum einen den Vorteil, dass wenig Einfluss auf den Fenster oder Tiraufbau
genommen werden muss, also wenig zusatzliche Herstellkosten entstehen, dass die Warme-
tauscher-Kanale leicht an verschiedene Fenster oder Tlirgré6Ben anpassbar sind, dass gleiche
Fenster oder Tiren wahlweise mit oder ohne Warmetauscher-Kanale verwendet werden kén-
nen und dass deren Einbau, Tausch und Reinigung vergleichsweise einfach sind.

[0007] Schon die an sich bekannte Ausflihrung von Warmetauscher- Kanalen als Doppelrohr-
Profil bietet durch dessen Anordnung im Trennbereich von Fenster oder Tir im Vergleich zu
bisher vorgeschlagenen Lésungen deutlich vereinfachten Einbau, Tausch und Reinigung. Die
Dichtheit solcher Profile lasst sie bei feuchteempfindlichen Materialien von Fenster oder Tur
(z.B. Holz) besonders geeignet erscheinen.

[0008] Noch einfacher zu reinigen sind Varianten von Warmetauscher- Kanélen die so geteilt
sind, dass ein Teil der Warmetauscher-Kanéle im Fenster oder TlUrrahmen eingebaut ist und
der die Warmetauscher-Kanéle vervollstandigende zweite Teil im Fenster oder Tirstock, wobei
beim Offnen von Fenster oder Tlr auch die Warmetauscher-Kanale gedffnet werden und deren
Innenseite der Reinigung zuganglich wird. Fir die Dichtheit der Warmetauscher-Kanale sind in
diesem Fall Dichtungen nétig, die im Alltagsbetrieb nicht véllig dicht sein werden, sodass bei
diese Varianten mit geringen Mengen austretendem Kondensat zu rechnen ist, also nur feuch-
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tigkeitsbestandige Materialien fir Fenster oder Tiren (z. B. Kunststoff) genutzt werden kénnen.
Kunststoff mit seiner geringen Wéarmeleitfahigkeit bietet dariber hinaus die Mdglichkeit, die
geteilten Wéarmetauscher- Kanédle durch wéarmeleitende Beschichtung des abgedichteten
Trennbereiches zwischen Fenster oder Turteilen darzustellen.

[0009] Sehr billig kdbnnen Warmetauscher-Kanale dadurch gebildet werden, dass man den
abgedichteten Trennbereiches zwischen Fenster oder Tirteilen so gestaltet, dass er durch
Einlegen einer warmeleitenden Kanal-Trennwand in die beiden Warmetauscher-Kanale geteilt
wird. Kihlrippen an dieser Kanal- Trennwand sorgen flr guten Warmetlbergang zwischen den
beiden Warmetauscher-Kandlen. Eine so gestaltete, gut Warme (bertragende Kanal-
Trennwand kann sehr kostengiinstig als stranggepresstes Profil hergestellt werden. Durch
Abfrasen der Kihlrippen an kurzen Bereichen des Profils wird das Profil dort biegeweich und
kann einfach um ein Eck von Fenster oder Tur gebogen werden ohne dabei undicht zu werden,
da der dichtende Teil des Profils nicht bearbeitet wird/keine Breite verliert. So kann mit einem
einzigen durchgehenden Profil ein ohne Unterbrechung/ weitere Elemente/ weitere Dichtprob-
leme um das gesamte Fenster/die gesamte Tur laufendes Paar von Warmetauscher-Kanale
gebildet werden.

[0010] Fir die Effizienz des Wéarmetausches ist es vorteilhaft, wenn die zu einer Seite des
Fensters oder der Tir fihrenden Offnungen des Warmetauscher-Luftungselementes jeweils an
derselben Stelle beziglich der Langserstreckung der Warmetauscher-Kanale liegen; flr die
Luftfihrung auBerhalb des Fensters oder der Tur ist aber, um Kurzschluss-Luftstrome zu ver-
meiden, ein deutlicher Abstand zwischen den Offnungen fiir die ausstrémende und die einstré-
mende Luft einer Seite des Fensters oder der Tlr erwiinscht. Um beide Forderungen zu erfillen
wird ein Luft-Leitelement vorgeschlagen, dass auf das Fenster/die Tir auf oder eingesetzt wird.
Es leitet die im Wesentlichen an einer Stelle der Warmetauscher-Kanale aus bzw. eintretenden
Luftstrdme zu voneinander soweit voneinander entfernten Offnungen zum Raum bzw. nach
auBen, dass Kurzschluss-Luftstrdbme vermieden bzw. gering gehalten werden. Ein weiterer
Vorteil dieses Elementes ist, dass die Zulauf- und Ablauf-Kandle zu den Warmetauscher-
Kanalen eng beieinander geflihrt werden kénnen, sodass das tragende Fenster oder Tur- Ele-
ment nur mehr an zwei Stellen Offnungen aufweisen muss.

[0011] Tiren bietet haufig viel Raum, der durch Teilung des gesamten Tirblattes oder von
Teilbereichen desselben fir das Einlegen von erfindungsgemaBen Wéarmetauscherkanélen
genutzt werden kann. Der groBe Raum fir Warmetauscherkanale erméglicht auch die Realisie-
rung von groBen Luftdurchsétzen und groBen Warmetauscher-Leistungen.

[0012] Fig. 1 zeigt die prinzipielle Gestaltung eines als Gegenstrom- Warme-
tauscher ausgefihrten Warmetauscher-Liftungselementes das
im Fensterrahmen, TlUrrahmen, Fensterstock oder Turstock
einbaubar ist und in ahnlicher Form schon mehrfach vorge-
schlagen wurde.

[0013] Die Fig. 2a und 2b zeigen mdgliche Querschnitte durch bereits vorgeschlagene
Waérmetauscher-Liftungselemente mit jeweils zwei Warmetau-
scher-Kanalen.

[0014] Die Fig. 3a und 3b zeigen Querschnitte durch Fensterrahmen und Fensterstock
jeweils mit einem bereits bekannten Warmetauscher-
Liftungselement in bekanntem Einbau.

[0015] Die Fig. 4 zeigt den Querschnitt durch Fensterrahmen und Fensterstock
mit einem Warmetauscher-Liftungselement das erfindungsge-
maB zwischen zwei Dichtungselementen angeordnet ist und
dass bei gedffnetem Fenster frei zugénglich ist.

[0016] Die Fig. 5 zeigt eine Kombination Fensterrahmen/Fensterstock bei der im
Raum zwischen zwei Dichtungselementen ein Warmetauscher-
Luftungselement angeordnet ist, das zum Teil zum Fenster-
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rahmen und zum Teil zum Fensterstock gehdrt und beim Off-
nen des Fensters so getrennt wird, dass alle von Luftstrom be-
rihrten Flachen frei zugénglich sind.

[0017] Die Fig. 6a und 6b zeigen wie in Fig. 5 geteilte Warmetauscher-Liftungselemente
und eine Lésung wie Kondensat aus diesen Elementen luftdicht
abgeflihrt werden kann.

[0018] Die Fig. 7aund 7b zeigen Kombinationen Fensterrahmen/Fensterstock in denen
die AuBenwande der teilbaren Waérmetauscher-
Laftungselemente durch Fensterrahmen und Fensterstock ge-
bildet werden.

[0019] Fig. 7c zeigt wie die in 7b verwendete Kanal-Trennwand durch Ausfra-
sen der Kihlrippen in engem Radius gebogen werden kann.

[0020] Die Fig. 8a, 8b und 8¢  zeigen die Anordnung von Zulauf- und Ablauf-Kanélen im Fens-
terstock und ein dazu passendes aufgesetztes Luftleitelement
fir die rdumliche Trennung der Offnungen fir die aus und die
einstrémende Luft auf der Innenseite oder der AuBenseite des
Fensters.

[0021] Fig. 9 zeigt ein Tlrblatt mit einem Warmetauscher - Liftungselement
das einen groBer Teil der Tarblattflache nutzt und entsprechend
groBen Luftaustausch mit Warmeriickgewinnung bewaltigen
kann.

[0022] Das in Fig. 1 dargestellie Warmetauscher-Liftungselement 11 besteht im wesentlichen
aus zwei Uber einen GroBteil ihrer Lange thermisch gut miteinander verbundenen Warmetau-
scher- Kanalen 1 und 2, von denen einer der Abflihrung von Luft aus dem zu beliiftenden Raum
dient und der andere der Zufihrung von Frischluft in den zu beliiftenden Raum. Vorteilhafter-
weise kdénnen diese Warmetauscher-Kanédle 1 und 2 auch von einem einzigen Profil gebildet
sein, beispielsweise mit einem Querschnitt entsprechend Fig. 2a oder, um grdBere warmeiber-
tragende Flachen zu erreichen, mit einem Querschnitt nach Fig. 2b. Um gréBere warmeuiberta-
gende Flachen bei gleichem Gesamt-Kanalquerschnitt zu erreichen ist auch die Verteilung
dieses Querschnitts auf mehrere Teilquerschnitte/Teilkanale fir Zuluft ebenso wie Abluft mach-
bar. Um den Warmewiederstand zwischen den Warmetauscher-Kanalen 1 und 2 fir Zuluft- und
Abluft gering zu halten werden diese Wéarmetauscher-Kanale (1,2) vorteilhafterweise aus gut
warmeleitendem Material (bevorzugt Metalle wie zum Beispiel Stahl oder Aluminium) ausge-
fuhrt.

[0023] In Fig. 1 flieBt die Abluft durch eine Offnung 3 aus dem Raum tiber den Warmetauscher-
Kanal 1 durch die Offnung 4 ins Freie. Die Zuluft flieBt von auBen durch Offnung 5 Uber den
Warmetauscher-Kanal 2 und die Offnung 6 in den Raum.

[0024] Als Antrieb fir die Luftbewegung kann ein ebenfalls in einem Fenster oder Tir-Element
integriertes oder daran angeschlossenes Geblase dienen oder man nutzt Temperaturunter-
schiede zwischen Innenraum und AuBenraum, die zu Luftdichteunterschieden in den Warme-
tauscher-Kanilen 1 und 2 fihren, wenn ein Warmetauscher-Kanal 1 oder 2 nidher zum Innen-
oder zum AuBen-Raum angeordnet ist als der andere - Fig. 3b, 4, 5, 6, 7a sowie ein Hohenun-
terschied zwischen den Offnungen 3 und 4 oder 5 und 6 fiir Luft-Eintritt und Austritt vorhanden
ist, zum Beispiel durch senkrechte Abschnitte der Warmetauscher-Kanale 1,2.

[0025] Zwischen den raumseitigen C)ff[]ungen 3 und 6 fir Zufluss- und Abfluss von Luft ebenso
wie zwischen den auBen liegenden Offnungen 4 und 5 wird vorteilhafterweise ein Abstand
vorgesehen, der verhindert dass Zuluft und Abluft sich stark vermischen, wodurch der Luftaus-
tausch im Raum entsprechend vermindert wirde.

[0026] Die in den Fig. 3a und 3b dargestellten Querschnitte durch Fensterrahmen 9 und Fens-
terstock 10 zeigen Beispiele fiir die bisher vorgeschlagenen Fenster mit Warmetauscher- Lif-
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tungselement 11, das sind fest in Fenster oder Fensterstock 10 integrierte Elemente die den
Fensterbau unflexibel sowie Tausch oder Wartung schwierig machen.

[0027] In Fig. 4 ist ein aus. zwei verbundenen Warmetauscher-Kanélen 1 und 2 gebildetes
Warmetauscher-Liftungselement 11, in den Raum zwischen Fensterrahmen 9 und Fenster-
stock 10 eingebaut, was einen allfallig notwendigen Ausbau flir Reparatur oder Service einfach
méglich macht. Bei dieser Anordnung ist es auch einfach das Warmetauscher-Liftungselement
11 so zu gestalten, dass es nicht wie in Fig. 1 einen geschlossenen Rahmen bilden und die
gesamte Tur oder das gesamte Fenster umschliet, sondern nur in einem Teil von Fenster-
oder Tur-Rahmen 9 oder von Fenster- oder Tlrstock 10 enthalten ist. Im gezeichneten Beispiel
ist das Warmetauscher-Liftungselement 11 am Fensterstock 10 fixiert aber ebenso kann es
auch am Fensterrahmen 9 fixiert werden.

[0028] In Fig. 5 ist das Warmetauscher-Liftungselement 11 geteilt, in ein im Fensterrahmen 9
montiertes Kanalteil 12 und ein im Fensterstock 10 angeordnetes Kanalteil 13 das auch die
Kanal- Trennwand 13a fir die Warmetauscher-Kanéle 1 und 2 beinhaltet. Bei dieser Ausfiih-
rung werden die Wandungen der Warmetauscher-Kanéle 1 und 2 erst durch das SchlieBen des
Fensters durch Dichtelemente 14 vervollstandigt. Durch Offnen des Fensters sind alle Kanalfla-
chen fir eine Reinigung zuganglich.

[0029] Die Fig. 6a und 6b zeigen weitere Beispiele von offenen Warmetauscher-
Liftungselementen 11 mit im Fensterrahmen 9 fixierten Kanalteilen 12 und im Fensterstock 10
fixierten Kanaleilen 13. In Fig. 6a bestehen die Kanalteile 12 und 13 aus Profilen, die in Fenster-
rahmen 9 und Fensterstock 10 eingesetzt werden, in Fig. (b sind die Kanalteile 12 und 13
warmeleitende Beschichtungen die auf die kanalbildenden Flachen von Fensterrahmen 9 und
Fensterstock 10 aufgebracht werden. In 6a und 6b ist auch dargestellt wie in den Wéarmetau-
scher-Kanélen 1 und 2 entstehendes Kondensat abgefihrt werden kann. Das wannenfdrmig
ausgebildete untere Kanalteil 13 in dem sich Kondensat sammelt, ist mit einem Siphon 15
verbunden, dessen Kondensat-Flllung 16 Luftdichtheit erzeugt. Aus diesem Siphon 15 kann
das Kondensat durch die Offnung 17 abflieBen; zum Beispiel nach auBen. Kondensat kann in
Warmetauscher-Kanalen 1 und 2 entstehen wenn in einen Warmetauscher-Kanal (1 oder 2)
Luft mit hoher relativer Feuchte einstrdmt und durch den Luftstrom im anderen Warmetauscher-
Kanal (1 oder 2) noch weiter abgekiihlt wird. Die Rickschlagklappe 18 im. Siphon 15 verhindert
im Fall der Kondensat-Ableitung nach auBen, dass starke Druckschwankungen, beispielsweise
durch bdigen Wind, Kondensat in die Warmetauscher-Kanéle 1 und 2 zurlckdriickt.

[0030] Die Fig. 7a und 7b zeigen Querschnitte durch erfindungsgemaBe Wéarmetauscher -
Liftungselemente 11 zwischen Fensterrahmen 9 und Fensterstock 10 bei denen ein GroBteil
der Wénde der Warmetauscher-Kanéle 1 und 2 von Flachen des Fensterrahmens 9 bzw. des
Fensterstocks 10 gebildet werden und lediglich die Kanal-Trennwand 19 zwischen den Warme-
tauscher-Kanalen lund 2 aus gut leitendem Material besteht iber das der warmere Luftstrom
seine Energie an den klhleren Ubertragen kann. Zur besseren WarmeUlbertragung ist in den
gezeichneten Beispielen die Kanal-Trennwand 19 mit Kihlrippen 19a versehen. Fig. 7a zeigt
den Schnitt durch eine Rahmen/Stock-Kombination in der das Warmetauscher-Liftungselement
11 in mehr als einer Seite des Fensters/der Tlr eingebaut ist, daher ist hier nur jeweils eine
Offnung des Zulauf- und des Ablauf-Kanals 7 und 8 dargestellt. Fig. 7b zeigt eine Variante in
der nur die untere waagechte Seite der Rahmen/Stock-Kombination ein Warmetauscher-
Liftungselement 11 enthélt, sodass Zulauf - und Ablauf-Kanal 7 und 8 von beiden Wéarmetau-
scher-Kanale 1 und 2 in diesem Fenster-Rahmen/Fenster-Stock-Bereich liegen und dargestellt
sind.

[0031] Fig. 7c zeigt eine Kanal-Trennwand 19 wie sie im Warmetauscher-Liftungselement 11
der Fig. 7b verwendet wird, im Schnitt und in einem Teil der Langserstreckung. Durch Entfernen
der Kihlrippen 19a in einem kleinen Bereich 20 der Kanal-Trennwand 19 wird diese sehr bie-
geweich und kann in engem Radius gebogen werden; In der Darstellung wird der rechte Teil
der dargestellten Kanal-Trennwand 19 von der waagrechten Lage 21 in die senkrechte Lage 22
gebogen. So kann mit einem einzigen durchgehenden Profil, die Kanal- Trennwand 19 eines
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um ein komplettes Fenster laufenden Warmetauscher-Liftungselementes 11 gebildet werden
ohne zusatzliche Verbindungs- oder Dicht-Elemente zu bendtigen.

[0032] Die Fig. 8a, 8b und 8c zeigen die wesentlichen Elemente von erfindungsgemaBen War-
metauscher-Liftungssystemen die sich dadurch auszeichnen, dass die Effizienz des War-
meaustausches hoch und die Zahl von Offnungen in dem Fensterteil der die Warmetauscher-
Kanale 1 und 2 tragt minimiert ist. Das eine Element ist die Anordnung von Zulauf- und Ablauf-
kanal 7 und 8 einer Fensterseite - innen oder auBen - an derselben Stelle beziiglich der
Langserstreckung der Warmetauscher-Kanale 1 und 2, was deren Nutzung fir den Warmeaus-
tausch Uber die gesamte Kanallénge ermdglicht. Das andere, in Fig. 8b als Schnitt-AA und in 8c
in der Draufsicht dargestellt, ist ein an den Offnungen des Zulauf- und des Ablauf-Kanals 7 und
8 aufgesetztes oder in das Fenster teilweise oder ganz versenktes Luft-Leitelement 23. Dieses
Luft-Leitelement 23 enthélt zum einen die fensterseitigen Zulauf und Ablauf- Offnungen 3a und
6a die an die Zu und Ablauf-Kanale (7 und 8) anschlieBen, eine Trennwand 24 die Zuluft und
Abluft separiert und Kanéle 25 und 26 die Zuluft und Abluft zu den raumseitigen Offnungen 27
und 28 des Luft-Leitelementes 23 flhren. Allenfalls nétige Gebldse 29 und 30 fiir den Antrieb,
der Zuluft und/oder der Abluft sind vorteilhafterweise in den Kanélen 25 und 26 eingebaut. Luft-
Leitelemente 23 kénnen an der Innen- und der AuBenseite des Fensters verwendet und kos-
tensparend weitgehend identisch gebaut sein. In Fig. 8a ist eine weitere Mdglichkeit dargestellt,
Kondensat luftdicht aus den Warmetauscher-Kanélen 1 und 2 abzufihren. Pordse, durch Kapil-
larwirkung Fllssigkeit aufnehmende Teile nehmen Kondensat auf und lassen es unter der
Wirkung der Schwerkraft nach unten abflieBen. Ein Kapillarleiter-Element 31 ist in die Kanal-
Trennwand 19 eingesetzt um Kondensat vom héher gelegenen oberen Warmetauscher-Kanal 1
in den darunter liegenden Wéarmetauscher-Kanal 2 abzuleiten und ein weiteres Kapillarleiter-
Element 32 ist in den Fensterstock 10 eingebaut um das Kondensat von dort nach auB3en zu
leiten.

[0033] Fig. 9 zeigt wie das groBe Volumen eines Tirblattes fir ein entsprechend groBRes War-
metauscher-Liftungselement 11, gebildet durch die Warmetauscher-Kanale 1 und 2,. genutzt
werden kann. Im waagrechten Schnitt-BB ist zu erkennen, dass die Tir geteilt ist wobei ein
GroBteil der offenen Warmetauscher- Kanéle 1 und 2 des Wéarmetauscher-Liftungselementes
11 in einem Turteil 33 untergebracht sind und die sie erganzende Dichtplatte 34 im anderen
Turteil 35. Zu Montage- oder Wartungszwecken wird 35 von 33 abgehoben, z.B. Uber ein
Scharnier aufgeklappt.
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Patentanspriiche

1. Fenster oder Turen mit Warmetauscher-Liftungssystem bei denen Zuluft und Abluft durch
je zumindest einen diinnen langen Warmetauscher-Kanal (1) und (2) geflhrt sind, die Uber
einen groBen Teil ihrer Ldnge gut warmeleitend miteinander verbunden sind, sodass Wér-
melbergang vom einen zum anderen Luftstrom erfolgt, dadurch gekennzeichnet, dass
diese Warmetauscher-Kanale (1) und (2)im Dichtungsraum zwischen Fensterrahmen (9)
und Fensterstock (10)/ Tarrahmen(Turblatt) und Turstock oder zwischen trennbaren Fens-
terteilen (Doppelfenster)/Turteilen (33, 35) angeordnet sind und dass diese Warmetau-
scher-Kanile (1,2) beim Offnen des Fensters /der Tiir oder der Fensterteile/der Tiirteile frei
liegen, so dass sie fir Tausch oder Reinigung zuganglich sind

2. Fenster oder Taren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Warmetau-
scher-Kanale (1 und 2) gemeinsam in einem als Profilrohr ausgebildeten Warmetauscher-
Liftungselement (11) angeordnet sind.

3. Fenster oder Tlren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zwischen den
trennbaren Fenster oder Tirteilen liegenden Warmetauscher-Kanéle (1, 2) so geteilt sind,
dass sie bei gedffnetem Fenster oder Fensterteil bzw. gebéffneter Tir oder Tirteil offene
Kanalteile (12) und (13) sind und erst im geschlossenen Zustand geschlossene Kanale bil-
den.

4. Fenster oder Tiren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die offenen Kanal-
teile (12, 13) aus gut warmeleitenden Beschichtungen von Fenster oder Fensterteil bzw.
Tir oder Turteil bestehen.

5. Fenster oder Tdren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanalfldchen
der zwischen den trennbaren (6ffenbaren) Fenster oder Turteilen liegenden Wéarmetau-
scher-Kanale (1,2) zu einem groBen Teil von den trennbaren Fenster oder Tirteilen gebil-
det werden und nur die Trennung zwischen den Warmetauscher-Kanalen (1 und 2) durch
ein zusatzliches Element, eine gut warmeleitende Kanal- Trennwand (19) gebildet wird.

6. Fenster oder Turen nach einem der Anspriiche 1-3 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Innenseite metallischer Warmetauscher-Kanale (1, 2), Kanalteile (12,13) oder die Ka-
nal-Trennwand (19) von Warmetauscher-Liftungselementen (11) mit Kihlrippen (19a) ver-
sehen sind.

7. Fenster oder Tiren nach einem der Anspriche 1-6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zulauf- und Ablauf-Kanéle (7, 8) einer Fensterseite -innen oder auBen- an derselben Stelle
beziglich der Langserstreckung der Warmetauscher-Kanale (1,2) liegen und die rdumliche
Trennung von Zuluft- und Abluftstrom einer Fensterseite durch ein aufgesetztes oder in das
Fenster teilweise oder ganz versenktes Luft-Leitelement (23) bewerkstelligt wird, das Kana-
le (25, 26) enthélt, die die Verbindung zwischen eng beieinander liegenden Offnungen (3a,
6a) am Fenster/der Tir zu weit auseinanderliegenden Offnungen (27, 28) zum Raum her-
stellen.

8. Tur nach den Ansprichen 1-7 dadurch gekennzeichnet, dass das Tlrblatt zu einem
groBen Teil fir die Aufnahme von Warmetauscher-Kanalen (1,2) genutzt wird.

9. Fenster oder Tlren nach einem der Anspriiche 1-7 und Tir nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass in den Warmetauscher-Kanalen (1,2) entstehendes Kondensat
Uber ein in einem Fenster oder Tirelement angeordnetes Siphon (15) abgefiihrt wird das
durch die Kondensat-Fullung (16), luftdicht ist.
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10. Fenster oder Tiren nach einem der Anspriche 1-7 und Tir nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass in den Warmetauscher-Kandlen (1,2) entstehendes Kondensat
durch an den tiefsten Stellen der Warmetauscher-Kanéle (1,2) eingesetzte porése, weitge-
hend luftdichte Kapillar-Elemente (31, 32) abgeleitet wird, indem diese das Kondensat
durch Kapillarwirkung aufnehmen und es unter der Wirkung der Schwerkraft nach unten
abflieBen lassen.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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