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(57)摘要

本实用新型提供了一种日光追踪装置，涉及

机构设计领域。底座的中部腰线两侧分别设有立

式轴承座，外侧设有直角电机一，其输出轴通过

联轴器与转轴支撑架的第二阶梯轴固连；底座的

另一端设有直角电机二，通过联轴器与转轴一固

连，转轴一外圈与轴承二内圈过盈配合，轴承二

的外圈与底座的另一个立式轴承座下部及轴承

座上盖过盈配合；所述转轴一中部偏左位置设有

锥齿轮一，锥齿轮二通过平键与转轴二固连；所

述转轴二外径与轴承四的内圈过盈配合，所述轴

承四分别与转轴支撑架“凸”字形平面结构中部

的通孔及支撑轴承臂前端的通孔过渡配合；两个

光伏支撑架分布在转轴二的两端，通过其下部的

通孔与转轴二固连。
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1.一种日光追踪装置，包括底座(6)和摆动机构，其特征在于：所述底座(6)为长条形板

式结构，其中部腰线两侧分别设有立式轴承座(18)，立式轴承座(18)外侧设有直角电机一

(3)，其输出轴通过联轴器(10)与立式轴承座内侧的转轴支撑架(4)的第二阶梯轴固连；所

述转轴支撑架(4)俯视为“凸”字形平面结构，其上部设有四个螺孔，中部设有通孔，两侧设

有垂耳，一侧的垂耳设有通孔，另一侧垂耳的内侧同轴线设有盲孔，外侧设有二级阶梯轴，

所述二级阶梯轴的第一阶梯与轴承一(14)的内圈过盈配合，轴承一(14)的外圈与所述立式

轴承座(18)上部半圆槽及轴承座上盖(11)过盈配合；底座(6)的另一端设有直角电机二

(8)，通过联轴器(10)与转轴一(7)的一端固连，转轴一(7)的外径与轴承二(12)的内圈过盈

配合，轴承二的外圈与底座(6)的另一个立式轴承座(18)上部半圆槽及轴承座上盖(11)过

盈配合；转轴一(7)的另一端通过轴承二(12)与转轴支撑架(4)的盲孔固定；轴承二(12)内

侧的转轴一(7)外径与轴承三(13)内圈过渡配合，所述轴承三(13)的外圈与转轴支撑架(4)

一侧垂耳的通孔过盈配合；所述转轴一(7)中部偏左位置设有与锥齿轮二(9)成直角啮合锥

齿轮一(5)，所述锥齿轮二(9)通过平键与转轴二(2)固连；所述转轴二(2)外径与轴承四

(17)的内圈过盈配合，所述轴承四(17)分别与转轴支撑架(4)“凸”字形平面结构中部的通

孔及支撑轴承臂(16)前端的通孔过渡配合；所述支撑轴承臂(16)的固定端与转轴支撑架

(4)通过螺栓固连；两个光伏支撑架(15)分布在转轴二(2)的两端，通过其下部的通孔与转

轴二(2)固连，光伏支撑架(15)上部设有光伏安装板(1)。

2.根据权利要求1所述的一种日光追踪装置，其特征在于：所述直角电机一(3)和直角

电机二(8)均为具有断电自锁功能的蜗轮蜗杆减速电机。
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一种日光追踪装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及机构设计领域。

背景技术

[0002] 世界能源的日趋紧张和空气环境的不断恶化，使得开发和利用绿色环保的新能源

成为了研究的热点，其中太阳能作为无污染的可再生能源具有极大的利用价值。而作为一

种可以有效提高光伏发电效率的方式，光伏追踪也成为了研究的热门方向。

[0003] 据检索，目前已有相关的光伏追踪装置，如中国专利申请号为:201510761343.4名

称为“一种太阳能光伏单边定位地日追踪系统”的中国实用新型专利，该装置包括光伏组

件，挺杆，基座，万向轮以及半反半透膜反射板，该装置通过控制系统接收太阳光角度信息，

通过挺杆来控制光伏板单边倾角变换。该装置结构简单，但仅能实现单轴光追踪，对于光伏

系统发电效率提升有限。

[0004] 又如中国专利申请号为C201811301081 .3名称为“双轴式自追踪光伏太阳能支撑

机构”的中国实用新型专利，其特征在于：该装置主要由俯仰调节机构、水平旋转机构和驱

动连接部件组成，通过机械换向器与电磁离合器的配合使用，可以使同一电机分别控制两

个方向的追踪装置。该装置存在以下缺陷，首先整体系统结构较为复杂，系统体积较大，安

装维护不便，其次采用电子设备较多，导致系统结构稳定性较差，影响使用寿命。

[0005] 鉴于上述太阳光追踪装置的情况，研发一种效率提升较高、结构简单可靠的小型

光伏追踪装置是有必要的。

实用新型内容

[0006] 本实用新型的目的是提供一种日光追踪装置，它能有效地解决太阳能板的能量收

集效率低下的问题。

[0007] 本实用新型的目的是通过以下技术方案来实现的：一种日光追踪装置，包括底座

和摆动机构，所述底座为长条形板式结构，其中部腰线两侧分别设有立式轴承座，立式轴承

座外侧设有直角电机一，其输出轴通过联轴器与立式轴承座内侧的转轴支撑架的第二阶梯

轴固连；所述转轴支撑架俯视为“凸”字形平面结构，其上部设有四个螺孔，中部设有通孔，

两侧设有垂耳，一侧的垂耳设有通孔，另一侧垂耳的内侧设有同轴线的盲孔，外侧设有二级

阶梯轴，所述二级阶梯轴的第一阶梯与轴承一的内圈过盈配合，轴承一的外圈与所述立式

轴承座上部半圆槽及轴承座上盖过盈配合；底座的另一端设有直角电机二，通过联轴器与

转轴一的一端固连，转轴一的外径与轴承二的内圈过盈配合，轴承二的外圈与底座的另一

个立式轴承座上部半圆槽及轴承座上盖过盈配合；转轴一的另一端通过轴承二与转轴支撑

架的盲孔固定；轴承二内侧的转轴一外径与轴承三内圈过渡配合，所述轴承三的外圈与转

轴支撑架一侧垂耳的通孔过盈配合；所述转轴一中部偏左位置设有与锥齿轮二成直角啮合

锥齿轮一，所述锥齿轮二通过平键与转轴二固连；所述转轴二外径与轴承四的内圈过盈配

合，所述轴承四分别与转轴支撑架“凸”字形平面结构中部的通孔及支撑轴承臂前端的通孔
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过渡配合；所述支撑轴承臂的固定端与转轴支撑架通过螺栓固连；两个光伏支撑架分布在

转轴二的两端，通过其下部的通孔与转轴二固连，光伏支撑架上部设有光伏安装板。

[0008] 所述直角电机一和直角电机二均为具有断电自锁功能的蜗轮蜗杆减速电机。所述

直角电机一和直角电机二均为具有断电自锁功能的蜗轮蜗杆减速电机。

[0009] 本实用新型的工作过程和工作原理：

[0010] 当直角电机一与直角电机二同步运动时，由直角电机一驱动的转轴支撑架与由直

角电机二驱动的转轴一同步旋转，此时转轴支撑架与转轴一保持相对静止，第二追踪机构

也保持相对静止，光伏安装板随第二追踪机构绕转轴一轴心做旋转运动，实现单轴光伏追

踪功能。

[0011] 当直角电机一运动锁止、直角电机二旋转运动时，直角电机一保持转轴支撑架固

定，直角电机二带动转轴一做旋转运动，转轴一带动锥齿轮一做旋转运动，进一步带动与锥

齿轮一啮合的锥齿轮二做旋转运动，从而带动转轴二绕转轴二的轴心做旋转运动，此时与

转轴二通过光伏支撑杆固连的光伏安装板也随转轴二的转动绕转轴二的轴心做旋转运动，

实现垂直轴向的光伏追踪功能。

[0012] 太阳升起后，时钟芯片每隔15分钟向控制单元发送一个电信号，控制单元控制直

角电机一与直角电机二同时做非同步运动时，同时实现上述运动过程，达到快速调节光伏

板接收阳光角度的功能。、

[0013] 太阳落山后，时钟芯片向控制单元发送电信号，控制单元控制直角电机一与直角

电机二执行复位动作，实现装置复位。

[0014] 与现有技术比较，本实用新型的有益效果是：

[0015] 一、本实用新型利用一对锥齿轮的啮合推动来实现光伏安装板的双轴旋转，其结

构简单紧凑，便于微型光伏系统的制造安装，系统稳定性高。

[0016] 二、本实用新型的光伏安装板可调节范围广，在光伏板表面积雪或者积灰时可通

过翻转光伏安装架来达到除污目的，进一步提高光伏收集效率。

[0017] 二、本装置以机械结构为主，未采用液压动力系统，因此该装置可靠性高，造价低

廉，维修和养护成本较低。

附图说明

[0018] 图1是本实用新型整体结构示意图；

[0019] 图2是本实用新型第一追踪机构示意图；

[0020] 图3是本实用新型第二追踪机构示意图；

[0021] 图4是本实用新型转轴支撑架结构示意图；

[0022] 图5是本实用新型中层支撑轴承座结构示意图。

[0023] 图6是本实用新型中控制部分工作流程示意图。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图和具体实施方式，对本实用新型做进一步的详细说明：一种日光追

踪装置，包括底座6和摆动机构，所述底座6为长条形板式结构，其中部腰线两侧分别设有立

式轴承座18，立式轴承座18外侧设有直角电机一3，其输出轴通过联轴器10与立式轴承座内
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侧的转轴支撑架4的第二阶梯轴固连；所述转轴支撑架4俯视为“凸”字形平面结构，其上部

设有四个螺孔，中部设有通孔，两侧设有垂耳，一侧的垂耳设有通孔，另一侧垂耳的内侧同

轴线设有盲孔，外侧设有二级阶梯轴，所述二级阶梯轴的第一阶梯与轴承一14的内圈过盈

配合，轴承一14的外圈与所述立式轴承座18上部半圆槽及轴承座上盖11过盈配合；底座6的

另一端设有直角电机二8，通过联轴器10与转轴一7的一端固连，转轴一7的外径与轴承二12

的内圈过盈配合，轴承二的外圈与底座6的另一个立式轴承座18上部半圆槽及轴承座上盖

11过盈配合；转轴一7的另一端通过轴承二12与转轴支撑架4的盲孔固定；轴承二12内侧的

转轴一7外径与轴承三13内圈过渡配合，所述轴承三13的外圈与转轴支撑架4一侧垂耳的通

孔过盈配合；所述转轴一7中部偏左位置设有与锥齿轮二9成直角啮合锥齿轮一5，所述锥齿

轮二9通过平键与转轴二2固连；所述转轴二2外径与轴承四17的内圈过盈配合，所述轴承四

17分别与转轴支撑架4“凸”字形平面结构中部的通孔及支撑轴承臂16前端的通孔过渡配

合；所述支撑轴承臂16的固定端与转轴支撑架4通过螺栓固连；两个光伏支撑架15分布在转

轴二2的两端，通过其下部的通孔与转轴二2固连，光伏支撑架15上部设有光伏安装板1。

[0025] 所述直角电机一3和直角电机二8均为具有断电自锁功能的蜗轮蜗杆减速电机。

[0026] 所述光伏追踪装置由室内时钟芯片配合控制系统无线遥控进行光伏追踪运动。

[0027] 本实用新型的工作过程和工作原理：

[0028] 当直角电机一3与直角电机二8同步运动时，由直角电机一3驱动的转轴支撑架4与

由直角电机二8驱动的转轴一7同步旋转，此时转轴支撑架4与转轴一7保持相对静止，第二

追踪机构也保持相对静止，光伏安装板1随第二追踪机构绕转轴一7轴心做旋转运动，实现

单轴光伏追踪功能。

[0029] 当直角电机一3运动锁止、直角电机二8旋转运动时，直角电机一3保持转轴支撑架

4固定，直角电机二8带动转轴一7做旋转运动，转轴一7带动锥齿轮一5做旋转运动，进一步

带动与锥齿轮一5啮合的锥齿轮二9做旋转运动，从而带动转轴二2绕转轴二2的轴心做旋转

运动，此时与转轴二2通过光伏支撑杆15固连的光伏安装板1也随转轴二2的转动绕转轴二2

的轴心做旋转运动，实现垂直轴向的光伏追踪功能。

[0030] 太阳升起后，时钟芯片每隔15分钟向控制单元发送一个电信号，控制单元控制直

角电机一3与直角电机二8同时做非同步运动时，同时实现上述运动过程，达到快速调节光

伏板接收阳光角度的功能。、

[0031] 太阳落山后，时钟芯片向控制单元发送电信号，控制单元控制直角电机一3与直角

电机二8执行复位动作，实现装置复位。
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图3

图4
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图5
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图6
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