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A taldlmany targya dugd gyartasahoz alkalmazhaté
kompozicio és eljaras annak eloallitasara, valamint dugo
kiilonosen borosiivegdugo.

Jelentds kutatasok folynak olyan kompoziciok kidol-
gozasara, amelyeknek a tulajdonsagai hasonléak a termé-
szetes parafiéhoz, és amelyek alkalmasak arra, hogy a
parafa helyettesitésére hasznaljak, kiilondsen a dugogyar-
tas teriiletén, példaul borosiivegek dugodinak gyartasara.

A parafa gyiijtése a Fold kis teriileteire korlatozodik,
ahol a paratolgy termesztése gazdasagos, igy a természe-
tes parafa termelése nem elégiti ki a szitkségletet.

Ezen kutatasok eredményezték az olyan, parafa agg-
lomeratumbdl késziilt dugdk gyartasat, amelyek parafa-
részecskékbdl és a dugo Osszetartdsat biztositd koto-
anyagbdl vagy ragasztéanyagbol allnak.

A parafa agglomeratum azonban nem rendelkezik
olyan tulajdonsagokkal, mint a természetes parafa, azaz
a parafa agglomeratumbol késziilt dugok csak az olyan,
gyengébb mindségli borok eltartiasara alkalmazhatdk,
amelyeket nem kivannak palackokban érlelni.

A dugdk gyéartasara szokasosan alkalmazott termé-
szetes parafanak szintén vannak hidnyossagai: a termé-
szetes parafa mindségétdl fiiggden — amelybdl a dugd
késziilt — a kapott dugd gyakran puszta szemmel lathat6
vagy nagyobb tiregeket képezd hidnyokat tartalmaz, ami
azt eredményezi, hogy a dugé nem zar elég szorosan. Az
ilyen iiregeket a jobb megjelenés és a szorosabb zaras
biztositasa érdekében gyakran kitoltik parafaforgaccsal.
Az ilyen mindségbeli egyenetlenségek a gyartdkat arra
0sztonozték, hogy a dugdkat hat mindségi osztalyba
soroljak. A gyengébb mindségil természetes parafa dugod
a vele hosszabb 1don at érintkezd bornak nemkivanatos
mellékizt ad.

Kutatast folytattak arra nézve is, hogy teljesen szinte-
tikus dugodkat allitsanak eld, kiiléndsen poliuretan vagy
mas milanyag alapanyagokbol.

Az 1177 600 sz. kanadai szabadalmi leiras (Paisley
et al.) dugdk milanyagbol (példaul etilén-vinil-acetat
kopolimerbo6l) olvasztassal t6rténé el6allitasat ismerteti.

A 4 042 543 sz. amerikai egyesiilt allamokbeli szaba-
dalmi leiras (Strickman et al.) olyan, dugdk gyartasara
szolgalé kompozicidkat ismertet, amelyek polietilénbdl
vagy etilén-vinil-acetat kopolimerbdl és természetes pa-
rafa részecskékbol allnak. A kompozicié eléallitasa so-
ran a komponenseket 250 °C-ra melegitik a kopolimer
fuziojanak lehetévététele érdekében.

Mas dokumentumok olyan termékeket ¢s eljarasokat
ismertetnek, amelyek a természetes parafabol késziilt du-
gok hidnyossagainak lekiizdését célozzik. Igy példaul a
2 910 692 sz. német szovetségi koztarsasagbeli szabadal-
mi leiras (Pfeffer Korn) olyan dugokat ismertet, amelyek
teljesen gazzard anyagbol, példaul fémbol késziilt kap-
szulabol allnak. A megoldas hatranya, hogy a teljesen
szoros zaras miatt a dugé megakadalyozza a bor érését.

Az ismert dugdk, eldallitasi eljarasuk és az eloallita-
sukra szolgaloé kompozicidk tehat szamos hidnyossagot
mutatnak.

A feladat tehat olyan kompoziciot és annak eléallitasi
eljardsat és dugova, kiléndsen borositvegek dugdiva
torténd alakitasat kidolgozni, amely rendelkezik a termé-
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szetes parafa eldnyeivel, azaz hasonl6 fizikai tulajdonsa-
gokat mutat anélkiil, hogy az ilyen dugdk mindségi
egyenetlenségébol ad6do hatranyok jelentkeznének, és
amely lehetdvé teszi az olyan dugok eldéllitasit, ame-
lyek kiilsé megjelenése nagyon hasonlit a parafabol ké-
sziilt dugdkéhoz, és amelyek nem rendelkeznek a szinte-
tikus dugdk hatranyaival, kiilénosen a rugalmassag hia-
nyaval, talsigosan gizzar6 tulajdonsagaival, parafatol
eltéro kiilsé megjelenéssel stb.

Az adott feladat egyik megolddsa abban all, hogy
olyan kompoziciét allitunk eld, amely fas szerkezeti
névényi anyag részecskéibdl, zart sejtes szerkezetii mi-
anyagbol és koétdanyagbol all, ahol a sejtes szerkezet
sejtjeinek atlagos atméréje 1 mm-nél kisebb, elénydsen
10-200 pm, a sejtek valamely expandalészerként hatd
fluidum (folyadék és/vagy gaz) tarolasara alkalmasak, és
igy expandalhatbak és/vagy komprimalhatdak.

A sejtek elonyosen egy szénhidrogént, példaul
izobutant tartalmaznak, és lényegében véve atjarhatatla-
nok.

A kompozicio részecskéi elényodsen olyan finom ré-
szecskék, amelyek atlagos mérete 300 um-nél kisebb,
elénydsen 100 és 200 um kozotti.

A kompozicié a finom részecskék mellett olyan ré-
szecskéket 1s tartalmaz, amelyeknek mérete legfeljebb
5 mm.

A kompozicidban alkalmazott fas szerkezetli anyag
elényosen természetes parafa.

A kompoziciéban alkalmazott, zart sejtes szerkezetii
mianyag (termoplasztikus anyag) elényosen vinil-klo-
rid polimerje vagy kopolimerje, vinilidén-klorid poli-
merje vagy kopolimerje, vinil-klorid és akrilnitril poli-
merje vagy kopolimerje, vinilidén-klorid, akrilnitril és
metil-metakrilat polimerje vagy kopolimerje, sztirol és
akrilnitril polimerje vagy kopolimerje, etilén vagy vinil-
-acetat polimerje vagy kopolimerje. Az emlitett zart sej-
tes szerkezetli mlanyag elénydsen metil-metakrilat és
akrilnitril (eldnydsen legalabb egy az 6thz mélaranya)
kopolimerjének mikrogdmbjeibdl all.

A probléma egyik megoldasa abban all, hogy a kom-
poziciét ugy allitjuk eld, hogy

— fés szerkezetii névényi anyag részecskéket zart sej-
tes szerkezetii miianyaggal keveriink,

— a kapott elegyhez kotdanyagot adunk,

— a kapott homogén porszerii terméket formézo esz-
kozbe, eldnydsen egy ontGformaba vagy sajtoloszer-
szamba helyezziik,

—a formazo eszkozbe helyezett terméket gyorsan egy
T, a sejtek expanzidjahoz sziikséges homérsékletre me-
legitjiik,

—akapott terméket eltavolitjuk a formazoé eszkozbol,
ahol az emlitett T; hémérséklet 90 °C és 200 °C kozotti,
elonydsen 100 °C és 150 °C kozotti.

Fontos, hogy a 200 °C felsé hofok-hatarértéket ne
1épjiik at, hogy elkeriiljiikk a sejtek kinyilasat és/vagy a
milanyag sszeolvadasat, ami a kapott termék tulajdon-
sagainak (kiiléndsen a rugalmassagnak) a romlasat ered-
ményezné.

Miutan eltdvolitottuk a terméket a formazoé eszkoz-
bol, elénydsen néhany ora hosszat egy T> homérsékleten
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tartjuk a terméket. A T, hémérséklet 50 °C és 120 °C
kozotti, eldnydsen 70 °C és 100 °C kozotti.

A probléma megoldasat jelenti a taldlmany szerinti
eljaras és kompozicié alkalmazasaval dugok legalabb egy
részének (a tovabbiakban ,aktiv részének™) eloallitasa.

Az ,aktiv rész” kifejezésen a dugd egészét vagy egy
részét értjiik, példaul a pezsgdsdugo also részét, amely
az ismert pezsgdsdugd also részét képezd, kotdanyaggal
préselt természetes parafa lemez formajahoz hasonlé
lehet.

A dug6 eldnydsen legalabb egy aktiv részt tartalmaz,
amely a talalmany szerinti kompoziciébol 4all, az alkal-
mazott kotdanyag olyan ragasztéanyag, amely élelmi-
szerekkel érintkezhet, elénydsen poliuretan- vagy akril-
tipust ragasztoanyag, aminek eredményeképpen az aktiv
rész rugalmas és folyadékokra nézve szorosan zar, mig
gazokra nézve megtartja alacsony ateresztoképességét.

A taldlmany szerinti kompoziciobdl késziilt dugo egy
elony6s megvaldsitasi formajaban a kompozicié nem
expandalt sejtjeinek atlagos atmérdje 528 um, expanzio
utan a dugd aktiv részében az expandalt sejtek atlagos
atméroje 40-100 pm.

A dugé aktiv részében a fas szerkezetli részecskék
tomegaranya célszeriien 1-85%, elénydsen 15-75%.

A dug6 aktiv részében a kotbanyag tomegaranya cél-
szeriien 5-70%, elénydsen 15-60%.

A dugd aktiv részében a zart sejtes szerkezetli mi-
anyag t0megaranya célszerlien 1-60%, eldnydsen
2-25%.

A dugo aktiv részében a viz tOmegardnya célszerien
15% alatti, elénydsen 10% alatti.

Az aktiv rész célszeriien a levegOvel vagy folyadékkal
t6ltott ireges részeknek tébb, mint 50%-at teszi ki, ami
lehetdvé teszi, hogy a dugd aktiv részét kénnyen Gssze-
nyomjuk, és a palackba bedugjuk.

Az emlitett aktiv rész ezenkiviil célszerlien tartalmaz egy
latex anyagot, elonyGsen poliizoprén emulzié formajaban.

A taldlmany szerinti kompoziciobdl — kiilénosen a
talalmany szerinti eljarassal — eléallitott dugdk szamos
elénnyel rendelkeznek: a kompozicié és az ebbdl készilt
termék, kiilondsen a dugok kiilsé megjelenése — kiilono-
sen pigmentek vagy szinez6anyagok adott esetben torté-
n6é alkalmazasakor — nagyon hasonlé a parafidhoz; a
kompozicié €s az ebbdl késziilt termék, kiiléndsen a
dugok homogenitasa jo, és ez lehetévé teszi, hogy a
kompozicidbé! kapott termék fizikai tulajdonsagai — kii-
16ndsen a mechanikai, rugalmassagi tulajdonsagok, va-
lamint a kapott termék zar6 tulajdonsdgai — nagyon jo6
eredménnyel megismételhetdk; igy a taladlmany szerinti
megoldas alkalmazéasaval eldallitott dugdk esetén eld-
ny6sen olyan dugaszolast érhetiink el, ami a mechanikai
tulajdonsagok megismételhetdsége kovetkeztében kons-
tans; ezenkiviil a kompozicio lehetové teszi, hogy olyan
terméket — kiilondsen dugdt — kapjunk, amely nagyon
csekély mértékben oregszik, ami idében viszonylag sta-
bil tulajdonsagokat eredményez, és igy dugdk eldallita-
sahoz t6rténd felhasznalas esetén lehetdvé teszi az ilyen
dugéval lezart palackban tarolt bor érlelését.

Megjegyzendd az is, a zart sejtes szerkezetli miianyag
altal képzett expanzidképes mikrogémbok alkalmazasa-
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nak esetén, ahol a mikrogémbdk izobutant tartalmaznak,
a mikrogémbok viszonylag alacsony hoémérsékleten,
100 °C kozelében expandélnak.

Megjegyzendd tovabba, hogy a taldlmany szerinti
kompozicidk kiilonboz6 formaju termékek eléallitasara
alkalmazhatd, igy olyan darabok, panelek eldallitasara,
amelyekbdl dugok vaghatok ki.

A zart sejtes szerkezetii miianyag altal képzett egyes
mikrogémbok méreteinek koszonhetben a talalmany
szerinti megoldassal olyan kompozicidkat és dugdkat
allitunk el6, amelyeknek vizudlis megjelenése a termé-
szetes parafahoz hasonlo.

A talalmany szerinti megoldast a kovetkez6 ismerte-
téssel szemléltetjik kozelebbrol.

A taldlmany szerinti kompozicio alapvetéen harom
komponensbd! all:

— fas szerkezetli novényi anyag, amely — dugok eldal-
litasa esetén — elonydsen természetes parafa, amely fi-
nom részecskékké van poritva és adott esetben nagyobb
részecskékkel vagy granulatummal keverve, amely
azonban mds célra t6rténd felhaszndlas esetén adott eset-
ben faporral és/vagy -granulatummal helyettesithetd;

— zart sejtes szerkezetil milanyag, ahol a sejtek atmé-
réje 10-200 pm nagysagrendii, és dugo eldallitasara
torténd felhasznalas esetén eldnyds, ha metil-metakrilat
és akrilnitril kopolimer mikrogémboket alkalmazunk,
amelyeket expanzidképes mikrogomboknek is nevez-
nek;

— kotbanyag, amely dugd eldallitasara torténé fel-
hasznélas esetén elénydsen poliuretan- vagy akril-tipusu
ragasztdéanyag, amely €élelmiszerrel érintkezhet.

A szandékozott felhasznalastol fliggden elonyos le-
het, ha a talalmany szerinti kompozici6é emlitett harom
alapkomponenséhez adalékanyagokat, példaul kapcso-
léanyagokat, stabilizaldszereket, pigmenteket vagy szi-
nezékeket, sikositéanyagokat, vizet adunk.

Elényos lehet az is, ha a talalmany szerinti alapkom-
pozicidhoz egy latex anyagot, példaul poliizoprén emul-
ziot adunk, amely hozzajarul ahhoz, hogy a végs6 termék
kohéziéjat modositsa €s lényegesen javitsa; viaszokat
vagy paraffinokat szintén adagolhatunk, amelyek csok-
kentik a taldlmany szerinti kompoziciobdl kapott végso
termék sarlodasi tényezojét, és igy megkonnyitik a ka-
pott termék formazoeszk6zbol valé eltavolitasat és javit-
Jjak a hasznalat feltételeit.

1. példa

A taldlmény szerinti kompozicidbol 4116 dugdk vagy
abbdl all6 aktiv részt tartalmazo dugdk gyartasara alkal-
mazhaté kompozicidk eldallitasat a kovetkezoképpen
végezzik:

—ataldlmany szerinti kompozicié harom alapkompo-
nensébol allo elegy eldallitasara, amely teljesen homo-
gén és eléggé stabil ahhoz, hogy a formazast j6 korilmé-
nyek kozott lehessen végrehajtani, a fas szerkezetll no-
vényi anyagot el6zoleg Osszekeverjiik a zart sejtes szer-
kezetii mianyaggal és a kbtdanyaggal; dugd gyartasara
torténd alkalmazaskor az atlagosan 300 pm-nél kisebb,
elénydsen 100200 pm szemeseméretli finom por alaku
parafat elészor Osszekeverjilk parafa granulatummal,
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amelyet nagyobb parafa szemcséknek is neveziink, és
amelynek atlagos szemcsemérete elonyodsen 3 mm-nél
kisebb, és expandalhaté vagy expanddlt mikro-
gombokkel; ezt a keverést elénydsen zart edényben vé-
gezzik, hogy elkeriiljiik a levegd porszennyezését; az
igy kapott homogén porszerii anyagot azutan poliuretan
ragasztoanyaggal keverjiik, mig egy masodik homogén
porszerti terméket nem kapunk, amelynek szine nagyon
hasonlé a parafahoz;

— adott esetben latex és/vagy viz és/vagy siko-
sitbanyag adagolhato, és a keverés folytathatd tovabbi
néhany percig; megjegyzendd, hogy a miiveletek sikere
nem fligg az anyagok adagolasanak sorrendjétol;

— végsé granulalt, homogén, porszeri terméket
kapunk, amely példaul szallitészalaggal vagy végte-
len csavarral szallithatd, amely néhanyszor tiz percig
érintkezhet a levegbvel anélkill, hogy szerkezete
vagy a rakovetkezd formalasi vagy extrudalasi mii-
veletek sordn mutatott viselkedése modosulna;

— a kapott porszerii elegy meghatarozott mennyiségét
egy olyan formazoeszkozbe, példaul egy fém formazo-
eszkozbe helyezziik, amely az eldallitand6 termék, példa-
ul dugé vagy egy dugdé aktiv része formdajanak és méreté-
nek megfeleld mélyedéseket és iiregeket tartalmaz;

— amikor a formazdeszkozbe esetiinkben dugé elbal-
litisa esetén mintegy 4,5-5 g fenti elegyet toltéttiink az
egyes liregekbe, a formazoeszkozt lezarjuk, és a lehetd
leggyorsabban mintegy 150 °C-ra melegitjiik; ezen a
hémérsékleten az expanzidoképes mikrogémboék gyorsan
expandalnak és a dugd vagy az eldéllitandé térgy hata-
rozott format vesz fel; a melegités néhany percig, els-
nydsen 2-3 percig tart;

— a melegitést ezutan leallitjuk, a formazoeszkdzt
hagyjuk lehiilni, mik6ézben a terméket néhany percig
100 °C kozelében tartjuk, mialatt a kétdanyag vagy po-
liuretan ragaszt6anyag megk®t, €s biztositja a dugd kom-
ponenseinek kohézidjat;

— a formazdeszkdzt kinyitjuk, és a dugdt kiejtjik;

— annak érdekében, hogy a poliuretin ragaszto-
anyag hatasa kiteljesedjék, a kapott dugét vagy tar-
gyat, amelyet eltavolitottunk a formazodeszkdzb6l,
néhany ora, példaul 2—-8 dra hosszat 90 °C kozelében
tartjuk, hogy elnyerje a kivant tulajdonsagokat.

A taldlmény szerinti kompozici6 és talalmany szerinti,
targyak, kiilondsen dugok eloallitasara szolgald eljards egy
valtozata szerint expandalt mikrogémboket alkalmazunk
expanzidképes mikrogémbaok helyett, és ilyenkor a mele-
gitést alacsonyabb hémérsékleten, eldnydsen 100-120 °C-
on végezziik; ebben az esetben elényds lehet, ha akiindulasi
kompoziciot vagy porszeri terméket a formazoeszkdzbe
valo helyezés elott Gsszenyomjuk.

A taldlmdiny szerinti kompozicio és eljaris alkal-
mazasaval térténd dugdgyartashoz a kovetkezd kom-
ponensek a kovetkezé aranyban alkalmazhat6k:

— expandalt vagy expanzidképes mikrogémbok:
1-60 t%, elényésen 2-25 t%;

- parafa por és granuldtum: 1-85 t%, elénydsen
15-75 t%;

— poliuretdn ragasztéanyag: 10-70 t%, elénydsen
legalabb 15 t%,
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— latex emulzio: legfeljebb 15 t%;

— viz: legfeljebb 15 t%,

— viasz vagy paraffin: legfeljebb 15 t%,

— katalizator: legfeljebb ! 1%.

A fenti szazalékos aranyok a komponensek teljes
elegyére, azaz a dugo vagy annak aktiv része eldallitasira
alkalmazott kompozicié teljes témegére vonatkoztatott
tomeg%-at jelolik. A kompozicio dugé gyartasara torté-
nd felhasznalasa esetén a kévetkezd aranyok adnak kii-
16ndsen j6 eredményt:

— metil-metakrilat és akrilnitril kopolimerjébol ké-
sziilt expanzidképes mikrogémbok: 5-15 t%;

— parafa por és/vagy granuldtum: 40-60 1%;

— poliuretan kétéanyag: 35-50 t%;

—latex és viasz vagy viz és katalizator: legfeljebb 10 t%.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Dugb, kiilondsen borosiivegdugd gyartasidhoz al-
kalmazhat6 kompozicid, azzal jellemezve, hogy 1-85 1%
fas szerkezetli névényi anyag részecskéit, 1-60 t% zart
sejtes szerkezetli mlianyagot és 5-70 1% kotdanyagot
tartalmaz, €s a sejtes szerkezetil anyag sejtjeinek atlagos
mérete 200 um-nél kisebb, és a sejtek egy fluidumot
tartalmaznak.

2. Az 1. igénypont szerinti kompozicid, azzal jelle-
mezve, hogy fluidumként egy szénhidrogént, elényssen
1zobutant tartalmaz.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti kompozicio, azzal
Jellemezve, hogy arészecskék finom szemesék, amelyek-
nek atlagos mérete 300 um-nél elénydsen 10-200 um,
amelyek koz6tt nagyobb szemcesék is vannak, amelyek-
nek mérete legfeljebb 5 mm.

4. 1-3. igénypontok barmelyike szerinti kompozicid,
azzal jellemezve, hogy fas szerkezeti névényi anyagként
természetes parafit tartalmaz.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti kompozi-
cid, azzal jellemezve, hogy zart sejtes szerkezetli mii-
anyagként metil-metakrilat és akrilnitril kopolimerjébol
képzett mikrogémboket tartalmaz.

6. Dugé, kiilonosen borosiivegdugd azzal jellemezve,
hogy legalabb részben olyan aktiv részt tartalmaz, amely az
1-5. igénypontok barmelyike szerinti kompoziciobol 4ll.

7. A 6. igénypont szerinti dugd, azzal jellemezve,
hogy a dugé aktiv részében a fas szerkezetli novényi
anyag részecsketartalma tomegszazalékban kifejezve
1-85%, elonydsen 15-85%.

8. A 6. vagy 7. igénypont szerinti dugd, azzal jelle-
mezve, hogy a dugé aktiv részében a zirt sejtes szerke-
zetli milanyag 1-60 tomeg%, elonydsen 2-25 tomeg%.

9. A 6-8.igénypontok barmelyike szerinti dug6, azzal
Jellemezve, hogy a dugé aktiv részében a kotdanyag 5-70
tdmeg%, elénydsen 15-60 témeg%.

10. A 6-9. igénypontok barmelyike szerinti dugé,
azzal jellemezve, hogy az aktiv rész iires része 50 t%-nal
tobb.

11. Eljaras az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti
kompozicié elballitdsira, azzal jellemezve, hogy — fas
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szerkezetli ndvényi anyag részecskéket zart sejtes szer-
kezetli milanyaggal keveriink,

— a keverékhez kotdanyagot adunk,

—akapott homogén porszerii anyagot forméazoeszk6z-
be helyezziik,

— gyorsan T; hémérsékletre melegitve a sejteket ex-
pandaltatjuk,

— a kapott terméket eltavolitjuk a formazdeszk6zbol,
ahola T hémérséklet 90 °C és 200 °C kozotti, elényosen
100 °C és 150 °C kozotti, €s a terméket a formazoesz-
kozbol tortént eltavolitdsa utdn néhany oéra hosszat elo-
nyosen 2—8 6ran 4t egy T, homérsékleten tartjuk, ahol a
T, homérséklet 50 °C és 120 °C ko6zétti, elénydsen 70 °C
és 100 °C kozotti.
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